PAAU 1997-1998 CienciesdelaTerrai del medi ambient
Pautes de correccio - SERIE 5

Exercici. 1 (Obligatori - 4 punts)
1. A partir de les dades del sondeig € tall quedatal com mostra la figura adjunta.
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2. En agquesta antiga explotaci6 trobem dos tipus de riscs-impactes. inestabilitats gravitatories i
abocaments no controlats de residus solids urbans.

El talUs es troba afectat per una fractura que presenta continuitat des del sostre fins a la seva
base. A favor daguesta superficie (pla d'esllavissament) la part superior, més proxima a
I'escarpament, sha enfonsat i els materials infrajacents shan desplacat en conjunt. Es tracta, aixi
doncs, d'un moviment de tipus edllavissament.

Els sdls contaminats es trobem a la part baixa de I'explotacid, i apareixen ja representats a la
figura de I’ enunciat.

3. Atenent a les caracteristiques geoambientals que es deriven de les actuacions de restauracié
proposades, en totes dues trobem avantatges i inconvenients.

Proposta de restauracio "A"

En aguest cas I'impacte que representa |'existéncia de sols contaminats a la part deprimida queda
eliminat. La zona que ocupaven aquests sols desapareix amb I'excavacio que es pretén realitzar.
En contraposicio, les actuacions proposades a talls no milloren la seva estabilitat. Si bé la
xarxa metal-lica pot evitar despreniments petits, aquesta mesura correctiva no €és la correcta per
evitar el desplacament de tota la massa de materials inestabilitzada (esllavissament). A més a



meés, I'acumulacio de terres a la zona de capcalera del moviment incrementa el pes de la massa
inestabilitzada, afavorint el desplacament del conjunt.

Proposta de restauracio "B"

Aquest cas els avantatges i inconvenients son contraris als de I'opcié anterior.

Pel que fa al risc que suposa I'esllavissament del talUs, I'excavacié proposada elimina la massa
inestabilitzada i disminueix I'angle d'inclinacié del talls a valors proxims al grau d'inclinaci6 de
les diaclasis principals (potencias plans d'esllavissament). La reforestacié actua, igualment,
afavorint |'estabilitzacio del conjunt.

La construcci6 de I'estany no elimina el problema generat per la preséncia dels abocaments de
residus, essent probable que I'aigua es contamini.

4. Roques industrials

Per 'obtencid d'arids naturals es podria explotar € sauld, depenent logicament del contingut en
argiladel material.

El granit és una roca que dona bon resultat com a arid de trituracié, i s € grau de diaclasacio
del granit és baix, és a dir s hi ha un espaiat gran, es podrien també explotar com a roques de
construcci6 i/o ornamentals.

La roca filoniana, i per les mateixes raons que e granit, es podria explotar com a roca de
construcci6 i/o ornamental. En aguest cas, no obstant, la preséncia de minerals que es poden
oxidar fa que la roca requereixi de tractaments posteriors. L'existéencia d'aguestes minerals és
restrictiva per al seu Us com a arids de trituraci6.

Minerals metal -lics

Es podrien haver explotar les mineralitzacions de pirita i galena, per a l'obtencié de ferro i
plom, respectivament.

Exercici 2A (2 punts)

1. El cabal ecologic o de manteniment d'un riu o tram regulat és aquell capa¢ de mantenir un
nivell de funcionalitat fisicogquimica i biologica que asseguri la continuitat dels processos i les
comunitats naturals existents abans de la intervencio. (Qualsevol atra resposta que reculli la
funcionalitat biologicai fisicoguimica s ha de considerar.)

2. Prenem com a punt de partida I’ expressio de balang general:

Precipitaci6 (P) = Evapotranspiracio (ET) + Escorriment superficia (E) + Infiltracié (1)
Per obtenir |’ escorriment:

Escorriment superficial = Precipitacio - (Evapotranspiracié + Infiltracio)

Cal expressar tots els valors en les mateixes unitats. Per exemple, es passara € valor dET a
|/m?, sabem:

Superficie de la conca = 32 km? = 32 * 10° m?
ET = 20,16 * 10° m® = 20,16 * 10° litres
ET = (20,16 * 10°1)/ (32 * 10° m?) = 630 I/m?
Resulta que:
E =850 I/m? — (630 I/m?+ 90 I/m?) = 130 I/m?
Escorriment superficial = 130 I/m?
Finalment, si el volum que es pot utilitzar és el 80% d'aquesta quantitat
80% de 130 I/m® =104 /7

Si s'aplicaal conjunt de la conca s obté:
104 I/m? * (32* 10° m?) = 3328 * 10’ | = 3,328 * 10’ m_ = 3,328 hm®
Per tant, resten disponibles uns 3.328.000 m3 , que son 3,328 hm®.



Exercici 3A (2 punts)

1. L'elevada temperatura i la intensa precipitacié fan que I'activitat bacteriana sigui molt intensa,
per la qual cosal'evolucid del component humic (tipus mull) és molt rapidai I'horitzé "A" molt
prim.

En I'horitz6 "B", € procés més caracteristic és la lateritzacié (formaci6 d'oxids i d'hidroxids de
ferroi d'alumini a partir dels minerals argil0sos).

2. No son aptes pel conreu ja que la forta lixiviacié que es produeix fa que els nutrients no
siguin a l'abast de les rels de les plantes, la qual cosa provoca una rapida degradacié de la zona.
A més, la tala produeix un procés de lateritzacié intensa la qual cosa fa que hi hagi una
acumulacié important de laterites, bauxites i limonites a I'horitzd "B", amb la corresponent
formacié de crostesi canvis en I'estructura del sol.

Exercici 4A (2 punts)

1. La preséncia de la forma de fletxa de la sorra a la badia W, indica una deriva litoral i/o deriva
de platja en sentit WE seguint la linia de costa. Per aquest motiu és possible que la construccié
de I'escullera del port hagi originat una aturada en la deriva i per tant no arribin materials a la
platja de Sinera de Munt.

2. Per restaurar la platja es podria dragar la sorra d'un fons mari proper i distribuir-la per la
platja Aquesta intervencié pot ocasionar un gran impacte en € fons mari si afecta comunitats
d'algues (Posidonia oceanica) o altres que no puguin regenerar-se facilment.

Per evitar € retrocés de la platja caldria construir esculleres perpendiculars a la linia de costa
per evitar la deriva de la platja. Aquesta intervencié no assegura l'estabilitat de la platja si no hi
ha una aportacié constant de sorra i, a més, pot produir I'erosié passada |'estructura ja que €l
corrent de deriva tindra més energia.
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Exercici 2B (2 punts)

1. En base alainformacié continguda en la figura 1, cal distingir dos tipus de dades: localitzacio
dels epicentres i magnituds dels sismes per al periode 1986-95.

Pel que fa a la localitzacid dels terratrémols (epicentres), aguests se situen, a grans trets,
coincidint amb la posicié que ocupen els Pirineus, Serralada Transversal i Sistema Mediterrani.
Als Pirineus es déna la major concentracio de terratremols, especialment en el sector occidental.
Cal destacar, que dins del domini del Sistema Mediterrani, a la zona submergida (plataforma
continental) també es produeixen terratrémols.

A la Conca de I'Ebre o Depressié Central €l numero de sismes, comparativament, és molt baix.
Quan a la magnitud dels sismes enregistrats en aguest periode, destacar que els maxims valors,
superiors o iguals a 4,5, shan produit en les zones de major activitat anteriorment senyalades.
En conjunt, han estat més frequients els sismes de magnituds més baixa.

2. Els Pirineus corresponen a una zona sismicament activa. Dins del marc de la tectonica de
plagues, |a serralada pirenaica és un orogen de col-lisié que sha desenvolupat al llarg de la zona
de contacte entre les plaques ibérica (o iberoafricana) i eurasiatica. El caracter dinamic d'aquest
procés es manifesta a través dels terratrémols que es desenvolupen a les zones de fracturacio
principals (fallesi mantells de corriment).

Exercici 3B (2 punts)

1. Les roques ignies no son litologies susceptibles de desenvolupar processos carstics.

Els xaragalls son formes denudatives propies de fenomens d'erosio hidrica. Es formen com a
conseqgiiencia de I'acci6 mecanica de I'escorriment o flux superficial concentrat, sobre roques
poc resistents (per exemple argiles o margues).

Una zona amb una elevada permeabilitat no és un lloc idoni per I'abocament de residus solids
urbans ni per la construccié d'un embassament, més aviat just €l contrari.

Si les roques calcaries estan intensament fractures i presenten un alt contingut en argiles,

dificilment podran extreure blocs grans i resistents per a un Us com a roca ornamental.

Precisament, una de les restriccions per a I'Us d'una roca com arid de trituracié és que €
contingut en particules fines sigui molt baix.

Exercici 4B (2 punts)

1. En ser un combustible que es produeix a partir d'un procés fotosintétic actual no hi ha
increment net de CO, al'atmosfera.

2. El NO, produeix problemes a les mucoses respiratories i agreuja €ls processos asmatics.
També es reduiria la formacié secundaria d'ozd (produeix problemes respiratoris) i d'acid nitric
(pluja acida).



PAAU 1997-1998 Cieénciesdela Terrai del medi ambient
Pautes de correccié - SERIE 2

Exercici. 1 (Obligatori - 4 punts)

1. El grafic que correspon a la situacié de contaminacié de la ciutat, és aquell on el gradient
adiabatic sec és més gran que el gradient de temperatura vertical, o sigui, € grafic 1. Es tracta
d’una situaci6 d estabilitat atmosférica en la que no es produeixen moviments verticals, degut al
refredament més rapid de la massa ascendent que |’ aire de I’ exterior.

2. Si perqué sapropa una depressio i forts vents de component W, de manera que aguesta
situacié implicara una inestabilitzacio del temps i la renovacio de l'aire.

3. Els contaminants secundaris soriginen a partir dels primaris mitjancant reaccions quimiques
gue es donen al'atmosfera.

En aguest cas caldria considerar la formacié d'oxids de nitrogen i d'acid nitric a partir de NO..

A més es podria produir un smog fotoquimic ja que es donen les condicions adients. Una
reaccio que es produeix és laformacié d'ozo a partir de NO,.

NO, + (Ilum ultraviolada) = NO + O
O+ 02 = 03

4. Atés que els contaminants més abundants que es detecten son CO i NO,, caldria considerar
gue provenen dels diferents vehicles de la ciutat, per aquest fet caldria prendre mesures per
disminuir la circulacio.

Exercici 2A (2 punts)

1. A partir de la quantitat d'escombraries de I'any 1996 (836.000 tn), si sincrementa un 2%
anual, a l'any 2000 la previsié ens déna una quantitat total d'escombraries de 904.912 tn. Els
calculs estan especificats a la taula adjunta:

Any Total d’escombraries 2%
1996 836.000 16.720
1997 852.720 17.054
1998 869.774 17.395
1999 887.169 17.743
2000 904.912

Aixi, per diferénciaamb el volum tractat (552.000 tn) ens queden 352.912 tn per atendre en una
de les dues dternatives. Aquesta xifra representa aproximadament un 39 % del total
d'escombraries.

2. Des del punt de vista geoambiental cal considerar dues grans problematiques a evitar: la
contaminacio de les aiglies subterranies i la mobilitzacié de la massa de residus de |'abocador.

Aixi, per una banda, shan de locditzar lluny de la zona d'influéncia dels sistemes aqliifers, tant
de les seves zones de recarrega directa, com de les zones d'aiglies superficials que posteriorment
puguin alimentar-los. Aquesta condicié comporta la recerca de zones amb litologies que tinguin
una baixa permeabilitat.

Per atra banda, [luny de I'area d'influéncia de processos dinamics, com per exemple, zones que
poden ser inundables, zones que poden estar afectades per inestabilitats gravitatories, etc.



Exercici 3A (2 punts)

1. Segons la soluci6 que es presenta en la figura adjunta, el punt “a’ i el punt “c” es veurien
afectats per colades de fang, perqué, tal com s'interpreta en les formes de les corbes de nivell
del mapa topografic, estan situats en zones que morfol 6gicament corresponen ala xarxa de
drenatge.

2. Lasoluci6 grafica es presenta a la figura adjunta. En aquest cas, €ls punts “b” i “¢” son els
gue es veurien afectats per lapluja, perque el vent té una direccié est.

Les pluges de cendres, en comparacio d'altres fendmens com les colades piroclastiques o els
lahars, no representa un greu risc per ales persones. Tot i aixi, provoquen greus trastorns en els
nuclis de poblacio afectats: enfonsament del sostre de cases, reduccio de la visibilitat, danys a
motors de combustié, a's subministraments eléctrics, etc. També solen produir greus perjudicis
en els recursos agropecuaris, en destruir collitesi provocar (per ingestio) trastorns digestius i
finsi tot lamort del ramat.

Equidistancia de les corbes de nivell de 100 metres
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Exercici 4A (2 punts)
1. Al diagrama caldria destacar els elements seglents:

(+) ) (+) (+)
Radiaci(*solar —p dgues—p DMS—p n$lols

()

2. Produeixen una realimentacié negativa, ja que l'increment dels navols fa que disminueixi
I'activitat de les algues, per la qual cosa el procés estahilitza el sistema.

Exercici 2B (3 punts)

1. Les accions que shan realitzat per ala construccio de la via han afectat a la hidrologia, tant
superficial com subterrania. Sobserva la formacioé d'una zona d'inundacié produida per I'efecte
barrera que produeix la via, una desviacié del corrent d'aigua, una disminucié en la recarrega
dels aqgliifers a no assolir I'aigua superficial les zones permeables. També durant |a fase de
construccid i finsi tot durant I'Gs de la via, la qualitat de les aiglies pot veure's afectada.

2. Es pot definir com un procés d'andlis encaminat a identificar, predir, interpretar i vaorar
I'efecte d'un projecte sobre els components del medi d'un territori determinat, en € cas de
portar-se a terme.

L'avaluacié de I'lmpacte ambiental sha de considerar com un procediment que facilita la presa
de decisions respecte d'una possible actuacié que pot generar ateracions en €l medi natural o en
I'entorn socidl.

3. En lalegislacio espanyola és obligat fer Estudis d'Impacte Ambiental (EIA) quan es tracta de
projectes que causen efectes importants o significatius, ja sigui per la seva controvérsia social;
amplitud del territori afectat; emissions de residus liquids, solids, gasosos o0 d'energies; o grans
obres, com €l's ports esportius, preses, carreteres, pedreres, repoblacions forestals, etc.

(Indicacions per as correctors: concretament €l Decret 21/1986 cita els seglients: Refineries de petrali,
instal-lacions destinades a emmagatzemar residus radioactius o toxics, centrals térmiques i nuclears,
plantes siderdrgiques, grans preses, instal -lacions quimiques, extraccid d'amiant, construccio d'autopistes,
liniesdetreni carreteres, extraccionsacel obert o primeres repoblacionsforestals.)

Exercici 3B (3 punts)

1. La zona que presenta una major concentracié de terratrémols correspon a la serralada de les
Bétiques a sud de la peninsula. Seguida per la zona dels Pirineus, golf de Cadis, costa
portuguesa, litoral catalai litoral cantabric. Queden lliures de terratrémols les zones interiors de
la peninsula: la“meseta’.

Les zones serien: 1) activitat elevada -zona de les Bétiques: des del golf de Cadis a sota € delta
de I'Ebre. 2) activitat moderada -zona dels Pirineus i litoral catala. 3) activitat baixa -la resta de
la peninsula.

2. En @ marc de la tectonica de plaques, la zona de major activitat sismica correspon en termes
generals a limit entre la placa euroasiatica i |'africana. Concretament entre la microplaca ibérica
i la placa africana. Seria una zona d'obduccio, de col-lisio, entre les dues plaques. La zona dels
Pirineus correspon a limit entre la microplaca ibérica i la placa euroasidtica. Es tracta també
d'una zona d'obducci6, de col-lisi6 entre les dues plaques.

3. Com a mesures de prevencio dels efectes dels terratremols cal destacar les normes de
construccio sismoresistents encaminades a millorar la seguretat dels edificis, per qué sovint la
destruccié que causa €l terratrémol es deu a la deficient construccié. Per atra banda, I'elaboracio
de mapes de risc en zones propenses serveix com a mesura de prediccio i prevencid, per qué
permet I'ordenacio del territori i I'aplicacid de mesures restrictives. De cara a futur, sistemes de
control de sismes encara en fase d'experimentacio.



