PAAU 1996-1997 Cienciesdela Terrai del medi ambient
Pautes de correcci6 - SERIE 1

Opci6 A

Exercici 1A (2 punts)

1. Les principals roques evaporitiques que es consideren son els guixos i les sals sodiques i
potassiques. Guix per la construccié i potassa per fabricacio d'adobs i explosius. Els guixos a
I'Anoia (Odena), a la Garrotxa (Beuda); les sal's potassiques a Cardona i Sallent.

2. El procediment normalment utilitzat consisteix en I'embassament de I'aigua de la mar per
provocar la seva evaporacié i la conseqlent deposiciéd de les sas dissoltes. Les basses han
d'ésser de poca profunditat i de gran superficie, i trobar-se en zones de gran aireig i elevada
insolacio.

Exercici 2A (2 punts)

1. No. L’activitat humana és un factor que influeix molt en el desenvolupament dels processos
erosius, perd no és exclusiu. Es un procés que actua de manera natural, amb diferents graus
d'intensitat damunt la superficie de la Terra.

L'erosi6 és un procés geologic natura que forma part del cicle geologic extern d'erosio,
transport i sedimentacid. En sentit ampli engloba el conjunt d'accions denudatives que
comporten la pérdua de material o "arrencament” en una zona determinada. Depenen de |’ agent
gue considerem tindrem diferents tipus d’'erosio: edlica, marinalitoral, glacial, hidrica, etc.
Degut a les caracteristiques climatiques del nostre pais els processos d' erosié hidrica tenen una
especia rellevancia.

2. Els conceptes d'erosivitat i d' erosionabilitat es refereixen a dos elements o factors de control,
gue de manera natural, condicionen els processos erosius.

L'erosivitat expressa la capacitat erosiva de I'agent o procés climatic considerat (pluja, gel,
vent, etc.). Fareferéncia explicitaal’ actuacio del clima com element actiu o energeétic.

L'erosionabilitat expressa la susceptibilitat del material a ser mobilitzat. Es refereix a
parametres geologics, principalment litologics i estructurals.



Exercici 3A (3 punts)

1. Les principals demandes d'aigua de la zona litora de I'Alt Emporda corresponen, per una
banda, a les activitats agricoles de les zones planes (concretament, dedicades a farratge i
modernament a arbres fruiters). Per altra banda, a I'abastament de nuclis urbans. Totes dues
demandes tenen un increment molt notable als mesos estiuencs, € rec agricola, per qué és quan
ho necessiten els conreus i en el nostre clima l'estiu sol correspondre a una estacié seca. Per la
seva banda, els nuclis de poblacié d'aquestes zones costaneres incrementen e nombre
d'habitants degut a I'afluéncia turistica de manera molt notable i per tant, la demanda d'aigua
també.
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2. Les elevades demandes de I'estiu, en aguestes zones costaneres, han ocasionat problemes de
sdinitzacid de les aigles subterranies degut a una intrusiO6 marina causada per la
sobreexplotacid. Concretament, la sobreexplotaciod dona lloc a un descens del nivell fredtic que
no es recupera amb els episodis plujosos de la tardor i la primavera. Aquest descens del nivell
freatic en les zones costaneres pot donar lloc a una progressiva entrada subterrania de l'aigua
salada del mar cap als agliifersi, per tant, ala salinitzacié de les aiglies dels agliifers.

Exercici 4A (3 punts)

1. La modificaciéo del pendent natural del vessant mitjancant el talUs vertical excavat pot
provocar fendmens d'inestabilitats gravitatoria, despreniments i/o esllavissament.

2. Si. La font existent en la part inferior del vessant sorigina com a conseqliencia de la
circulacié d'aigua en el nivell litologic constituit per diposits detritics (Ies margues son materials
impermeables). L'excavacid origina una ruptura de la continuitat d'aquesta formaci6 aqglifera i
per tant la surgencia es veura afectada.



PAAU 1996-1997. Cienciesdela Terrai del medi ambient
Pautes de correcci6 - SERIE 1 - Opcio B

Exercici 1B (2 punts)
1. Vulcanisme recent, fonts termals, emanacié de vapor calent o gasos, anomalies térmiques.

2. La zona més interessant a partir de les manifestacions termals que s hi observen, com per
exemple: les fonts termals (Caldes de Montbui, La Garriga, etc.), ésla Depressio del Vallés ales
rodalies de la serralada Litoral i Pre-litoral.

Exercici 2B (2 punts)

1. El terme carst fa referencia al conjunt de fenomens d'erosio, transport i sedimentacié que es
desenvolupen com a conseqliéncia de la capacitat de dissolucié de determinats tipus de roques.

Els processos carstics no son exclusius de les calcaries. Afecten a un grup més ampli de
materials, com roques detritiques tipus gres o conglomerats, amb ciment carbonatat; o també, a
rogues evaporitiques (guix, halita, etc.).

2. L’enfonsament sobtat d'un tram d'una carretera, com a consequiéncia de la dissolucié de
nivells evaporitics presents en el subsol, és un exemple de situacié de risc (correspon als
anomenats esfondraments). Un altre exemple de risc seria la construccié d’'un embassament en
una zona cérstica.

Com a exemple de possibles impactes en € sistema carstic destaca la ubicacid d’ abocadors de
residus, que degut a la porositat per dissolucio dels materials es pot produir una contaminacié de
les aiglies subterranies per lixiviacié dels residus.

Exercici 3B (3 punts)

1. Lataula ens marca la tendéncia seglient: en augmentar la magnitud poden donar-se un major
nombre de victimes, per qué una maor magnitud vol dir una major quantitat d'energia
alliberada. Ara bé, no és I'tinica variable que intervé, e nombre de victimes que provoca un
terratrémol depén de la proximitat de I'epicentre a una gran ciutat. De les caracteristiques
constructives de la ciutat seguint les normes sismoresistents 0 no. De I'hora del dia en qué
tingui lloc, que pot fer que la gent quedi atrapada a dins les cases. De la possihilitat de prediccio
i de l'eficacia dels plans d'evacuacio, etc.

2. Les zones que reflecteix la taula son: la costa oest del continent america, des de St. Francisco
a Xile, passant per centreamerica; €s arxipélags de la zona oest ddl pacific (Japd, Kurils) i la
costa asiética propera amb €lls (Xina); també, zones del sud del continent euroasiatic (Armeénia).

L'existéncia de terratrémols sinterpreta, en € marc de la tectonica de plagques, per correspondre
a limits de plaques. La majoria a limits destructius, tant les zones de subduccié com d'obduccié
o col-lisié de dues plagues amb escorca continental. També, a zones de falles transformants,
com en €l cas de San Francisco.

3. Com a mesures de prevencio dels efectes dels terratremols cal destacar les normes de
construccio sismoresistents encaminades a millorar la seguretat dels edificis, per qué sovint la
destrucci6 que causa € terratrémol es deu a la deficient construccid. Per altra banda, I'elaboracié
de mapes de risc en zones propenses serveix com a mesura de prediccié i prevencio, per que
permet |'ordenacio del territori i I'aplicacié de mesures restrictives. De cara al futur, sistemes de
control de sismes encara en fase d'experimentaci6.



Exercici 4B (3 punts)
1. A lafigura adjunta es presenta la confeccié del tall geoldgic esquematic que es demana.
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2. Respecte als canvis de cabal, inicialment les pérdues eren la diferéncia entre els 25 m3/h de la
font i els 6,2 I/s (22,3 m3/h) d'entrada a dipdsit. O sigui, uns 2,7 m3/h. Pérdues degudes a la
infiltraci6 de l'aigua en els materials permeables pels que travessa i a l'evaporacio de la lamina
d'aigua.

Actualment, la diferencia és dels 25 m3/h als 4,8 I/s (17,3 m3/h), uns 7,7 m3/h. La diferéncia
sha incrementat i si les condicions generals no han canviat, a la vista del tall geologic, 'aigua
solament es pot escapar a través de les calcaries, que son permeables i amb I'estructura sinclinal
tornen a aflorar més avall del diposit. Per tant, es pot interpretar que € pas de l'aigua ha
provocat una carstificacié de les calcaries que ara engoleixen un cabal superior.

Els esfondraments estan lligats a la dinamica de dissoluci6 dels guixos que comporta I'existéncia
de zones buides que fan colapsar als materials lutitics superiors.

3. Per evitar la pérdua de cabal, la solucié fora impermeabilitzar la zona on €l canal travessa les
calcaries. Per evitar €l problema d'esfondraments, cal impermeabilitzar la zona on e cana
travessa €l's guixos.




PAAU 1996-1997 Ciénciesdela Terrai del medi ambient

Pautes de correccio — SERIE 4

Opci6 A

Exercici 1A (2 punts)

1. La perillositat de les erupcions volcaniques esta relacionada amb el grau d'explosivitat de la propia
erupcio i dels riscos derivats que generin. A partir d'aquestes premisses |'activitat Peleana o Pliniana
seria la més perillosa degut a la explosivitat que generen les laves viscoses que dificulten la sortida
dels gasos i alaformacié de nlvols de gasos i cendres que es desplacen a grans distancies.

L'activitat vulcaniana vindria a continuacid per les explosions violentes que comporta i la gran
abundancia de material piroclastic que genera.

Poc perilloses es consideren les activitats estrombolianes, amb erupcions constants perd poc
violentes, i les hawaianes, en que les laves solen ser molt fluidesi poc explosives.

Exercici 2A (2 punts)

1. Poden actuar com a roca magatzem els materials que siguin porosos i permeables, en aquest cas,
les calcaries si estan carstificades i €ls materials detritics grollers (gresos i conglomerats del Cretaci)
si no estan molt cementats o el seu ciment és de tipus calcari (carstificable).

2. Les calcaries situades sota la discordanca en el pou 1 (per que les argil-lites representen una bona
cobertora impermeable). En el pou 2, I'estructura anticlinal amb alternanca de nivells permeables i
impermeables representa també una magnifica trampa. A la figura adjunta s observa la situacié dels
pous a cadascuna de les dues trampes comentades i dels materials travessats.
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En el pou nim. 1 a partir d'uns 700 m s arriba ales roques calcaries.

En & pou nim. 2, en teoria trobarem dos possibles materials magatzem: el primer a uns a partir d' uns
200 m els gresos i € segon a uns 1400 m els conglomerats. Ara bé, la trampa ubicada en €l gresos



estara condicionada a la possible fugida del petroli a través dels a-luvions quaternaris (a I'E de la
zona representada en €l tall geologic) amb els quals el's gresos estan en comunicacio.

Exercici 3A (3 punts)

1. Per a la confeccié d'aquest index es tenen en compte 5 parametres. temperatura, matéries en
suspensio, l'oxigen dissolt, sals dissoltes i I'oxidabilitat (la pregunta demana alguns, per tant, es
considerara correcte si I’'alumnat en sap més de dos). L'index varia d'1 a 100, els valors baixos
indiquen una pitjor qualitat, mentre que els valors alts indiquen una millor qualitat.

2. A l'any 1989-90 €l riu Besos és e que presentava un index més baix i per tant indicava una aigua
més contaminada.

L'ordre de rius contaminats és €l seglient: Besos, Anoia, Tordera, Foix, Llobregat, Ter, Francoli,
Segre, Ebrei Fluvia. El grau de contaminacid dels rius depén basicament dels abocaments que si fan,
tant d'aiglies residuals domestiques com daiglies industrials. Aixi, en general, la preséncia de
poblacions amb gran nombre d'habitants i d’inddstries contaminants a les conques dels rius comporta
una probabilitat més gran de contaminacid. També cal tenir en compte € cabal del riu, quan més gran
sigui, més dilueix la contaminacid. A partir d'aquests criteris, € riu Besos amb moltes poblacions i
industries a la seva conca i amb un cabal baix és el que presenta un index més baix. Per tant, els rius
petits propers a zones urbanes i industrials son els que pateixen una pressio més forta de cara ala seva
contaminacio.

3. Els indexs de I'any 1995-96 reflecteixen una millora en la contaminacié de tots els rius. El més
espectacular és el Besos que passa de 3,72 a 43,13. Els canvis els podem atribuir a dos fets. Per una
banda a la instal lacié de depuradores a les poblacions de més de 2000 habitants i a una millora de la
gestié de les aigles residuals. Per atra banda, a les precipitacions abundants de I'any 1996, que
comporten un augment dels cabals dels rius i per tant una major dilucié de la contaminacio.

Exercici 4A (3 punts)

1. L'impacte ambiental principal que genera la ubicacié de I'abocador és la contaminacid de les
aiglies. Les precipitacions incidents damunt |'abocador causen un rentat dels residus que es tradueixen
en uns lixiviats. En el cas "a" els lixiviats circulen superficialment i donen una contaminacié de les
aiglies superficials i posteriorment sinfiltren i contaminen les aiglies subterranies. En € cas "b"
sinfiltren directament i contaminen les aiglies subterranies.

Altres impactes podrien ser derivats de les males olors i de I'impacte estétic de |'abocador.

2. Per evitar la contaminacio de les aiglies que és el problema principal caldria, en € cas "a", recallir
els lixiviats a la sortida de I'abocador i depurar-los. En e cas "b" impermeabilitzar la base de
|'abocador per evitar la infiltraci6 directa dels lixiviats als terrenys permeables. Posteriorment caldria
també recallir els lixiviats generats i depurar-los.

3. Pel tractament de residus solids es poden utilitzar els seglients sistemes. abocadors controlats,
incineracio, reciclatge i recuperacio. Les que mostren les figures es podrien catalogar d'abocadors no
controlats.



PAAU 1996-1997 CiénciesdelaTerrai del medi ambient
Pautes de correccié — SERIE 4
Opcié B

Exercici 1B (2 punts)

1. La dotaci6 en litres’habitant/dia es calcula a partir dels recursos 20 milions de m¥any, que
préviament es converteixen alitres/dia (multiplicant per 1000 i dividint per 365) = 54.794.520 |/dia.
A continuacié ho dividim pels 200.000 habitants i s obté la dotacié de 274 litres/habitant/dia.
Aquesta dotaci6 esta una mica per sota de la mitja europea (300 litres/habitant/dia) que ens dona una
idea de I'aigua que gasten €l's pai'sos desenvolupats.

2. Destinar 5 milions de m¥any a l'agricultura del total de 20 milions de m*any disponibles,
correspon a un 25% del total. Respecte a la distribucié de Catalunya que dedica un 49% de |'aigua a
I'agricultura permet deduir que aquesta regio tindria relativament poca dedicacio a l'agricultura o si
MEs no poca extensié de conreus dedicats a una agricultura de regadiu.

Exercici 2B (2 punts)

1. El moviment vertical de l'aire esta controlat pel gradient de temperatura que sestableix a la
troposfera. Normalment, la temperatura disminueix amb I'altitud. L'aire més proper a la superficie
terrestre sescalfa per aguesta, sexpandeix i es torna menys dens que l'aire més fred que esta al seu
damunt. L'aire calid i menys dens ascendeix através del més fred, que el substitueix. Aquest aire nou
més baix sescalfa, expandeix i ascendeix també. D'aguesta manera es creen corrents d'aire i els
contaminants es dispersen.

2. Lainversié térmica consisteix en qué una capa d'aire calid es disposa damunt d'una d'aire més fred,
a diferéncia dels gradients normals en qué I'aire més calid sempre esta a la part baixa. La preséncia
d'aquesta capa d'inversié impedeix la circulacié atmosférica vertical, ja que, I'aire més fred no pot
ascendir através de la capa calida d'inversio.

Aixi, s en una situaci6é anticiclonica no hi ha practicament circulacié horitzontal i, si a més, hi ha
inversio térmica tampoc hi ha circulacié vertical, per tant, els contaminants no es poden dispersar de
la capa més propera a la superficie terrestre. Tot plegat genera una situacio perillosa en els llocs on hi
ha contaminants, ja que queden atrapats.

Exercici 3B (3 punts)

1. Depenent de la intensitat de la precipitacié podrem tenir inundacions o no. Es a dir, si els 315 I/m?
es produeixen en un periode de temps curt, per exemple 1 hora, probablement si; en canvi, si aquest
valor de precipitacio correspon a un registre d'1 any, que engloba nombrosos episodis plujosos, no es
produirien.

A casa nostra, episodis pluviométrics superiors a 100 I/m? en 24 h solen ocasionar inundacions.

2. A Catalunya, des d'un punt de vista meteorologic, shi donen precipitacions de gran intensitat, més
de 200 I/m?. Generalment, tenen lloc a la tardor fruit d'una situacié meteorol dgica que aporta vents de
llevant que es carreguen d'humitat a la mar Mediterrania en mantenir-se una temperatura alta. Per la
seva banda, moltes de les conques fluvials del territori catala presenten pendents molt abruptes que
faciliten la rapida concentracié de les aiglies als llits dels rius. La manca de vegetacio afavoreix la
circulacié superficial de lI'aiguai, per tant, una concentracié més rapida.

3. Els embassaments i s endagaments son dos exempl es de solucions estructurals.



Exercici 4B (3 punts)

1. El mapa de magnituds representa tots €ls terratrémols que han tingut lloc al llarg de I'any 1993 amb
laindicacio de I’energia alliberada en €l terratrémol, segons I'escala de Richter. Per contra, el mapa
dintensitats solament representa aguells terratrémols dels que es tenen referéncies de la percepcio que
ha tingut la poblaci6 de les rodalies de I'epicentre, segons I'escala MSK d'intensitats i a partir del grau
[11. Per tant, els terratrémols d'una intensitat molt petita sovint no arriben a aquest grau 111 de I'escala
MSK. Els terratrémols situats a I'ocea i allunyats de la costa tenen també una percepcié més dificil de
valorar, ja que no hi ha poblacions properes a terratrémol.

2. El mapa de magnituds esta fet d'acord amb I'escala de Richter, mentre que el mapa d'intensitats esta
fet a partir de I'escala MSK.

L'escala de Richter mesura la magnitud del terratrémol, és a dir, I'energia que sha alliberat en €ll.
L'escala MSK (o de Mercalli modificada) mesura la intensitat del terratrémol entesa com la percepcio
de la poblaci6 i e grau de destruccid que ha ocasionat. Per tant, I'escala de Richter ens déna un sol
valor per a cada terratrémol, corresponent a l'energia, mentre que l'escala MSK ens déna valors
diferents segons €l punt concret en qué es valorin €ls efectes que shi ha produit.

L'escala de Richter es basa en el registre de les ones en els sismogrames. Aixi, I'amplitud de les ones
Si ladistancia a |'epicentre de I'estacié considerada permeten treure el valor de la magnitud. L'escala
MSK es basa en unes enquestes que es passen a la poblacio de I'entorn de |'epicentre de la percepcid
gue ha tingut del terratrémol i en I'observacié dels efectes que ha produit a cada indret. D'aquesta
manera sobtenen graus d'intensitat que son diferents basicament en relacio a la distancia a |'epicentre.

L'escala de Richter correspon a una escala oberta que sexpressa en hombres que poden ser decimals,
com per exemple, 4,5. L'escala MSK, per la seva banda, és una escala tancada de dotze graus o
categories expressades en nombres romans de | a XII, de manera que cadascun dels graus correspon
a uns efectes preestablerts.

3 A partir d'aquests mapes dels epicentres dels terratrémols de I'any sobserven clarament a Catalunya
dues zones on shi concentren la majoria dels terratrémols. la zona de la Serralada dels Pirineus i la
Serralada Costanera catalana. Per tant, aguestes dues zones son les que tenen un risc sismic més
elevat i d'ellesla primerael més elevat.

Geologicament la serralada Pirinenca es considera formada com a resultat de la collisi6 de la placa
Ibérica amb I'Euroasiatica. La sutura correspon des d'un punt de vista geoldgic a tot un conjunt de
falles inverses i encavalcaments, alguns dels quals han tingut moviments a llarg del quaternari i per
tant continuen en I'actualitat i donen lloc a aquests terratrémols.



