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SERIE 2

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. Unaprofunda borrasca (depressio) situadaa sud de les Illes Britaniques, amb pressions de 966 mb en
€l seu vortex, afecta a tota la Peninsula Ibérica provocant €l descens generalitzat de les temperatures i
forts vents del nord-oest que poden originar temporal en I’ Atlantic i el Cantabric. S observa també, €l
pas d'un front fred que ha afectat, fa poques hores, Catalunya originant tempestes i/o xafecs més o
menys intensos. ( 1 p)

2. Si, 'article de premsa informa d'una situacié de vents forts o molt forts afectant una bona part
d’ Espanya (dotze comunitats autdnomes) i temporal al’ Atlantic (a Galicia). La borrasca representada
en e mapa de superficie, com s'ha exposat en la pregunta anterior, pot originar els fenomens
meteoroldgics que s expressen en |’ article de El Pais, ja que té les isdbares juntes implicant vents forts
de direccié nord-oest. En aguest article, es comenten alguns riscos causats per les condicions
atmosférics, com per exemple, €l despreniment d’ objectes provocat pel fort vent. (1 p)

3. Elsprincipals factors que provoquen les precipitacions abundoses a la tardor a |’ area mediterrania son:
(1p)
-Lapropia Mediterrania, mar calida sobretot afinalsd' estiui alatardor.
-El relleu (serralades) que envoltala Mediterrania.
-Vents de llevant.

-Gotafreda en alcada.

4. Les sequeres a Catalunya sdn determinades per un domini anticiclonic. (Potser algun alumne indicara
el nom de I’anticicl6 de les Agores) Generalment son anticiclons que formen part del cintur6 d’altes
pressions dels 30°N. Quan es proper a la Peninsula Ibérica o a damunt, barra el pas als fronts i
depressions procedents de I’ Atlantic i impedeix |a formacié de baixes pressions a la Mediterrania; s
aquesta situacio es manté un llarg periode de temps, provoca una acusada manca de pluges i risc de
sequera. (0,50 p)

Les sequeres son impossibles d’evitar, perd una distribucié i un Us adequat dels recursos hidrics poden
minimitzar-ne els efectes:

Mesures d’ estalvi general com la modificacié dels habits de la poblacid quan al consum d’aigua; aplicacio
d’una politica de preus que afavoreixi lareduccié del consum i que penalitzi € malbaratament.

Mesures d’estalvi especifiques per aconseguir un Us racional de I’aigua en els diversos sectors (agricola,
industrial i domeéstic) com utilitzacié d'aigles depurades, instal.lacions de baix consum,
replantejament del tipus de conreus, modificacions en el sistema de reg.

Mesures d’ estalvi de caracter tecnic com la millora de les infrastructures, la construccio d’ embassaments,
transvasaments. (0,50 p)
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Opcio A
Exercici 2A [2 punts]
1. -Per a cadascun dels paragrafs les respostes son les seglients:

a)Falsa. Els arids naturals sobtenen a partir de materials disgregats de manera natural. Si en aquest cas la
roca granitica no es troba ni alterada ni fracturada es comportara com un material compacta, per aixo, no
és susceptible de ser aprofitada com a arid natural, en tot cas si que es podria explotar com a arid de
trituracio.

b)Falsa. Les proves granulometriques no permeten obtenir valors de resisténcia mecanica dels materials,
es fan per a conéixer les caracteristiques texturals dels materials. Cal tenir present que si els materials son
compactes no se'ls hi pot fer un assaig granulométric.

c)Falsa. Els processos d'esfondraments estan lligats a la presencia de materials que contenen minerals
solubles, com per exemple elsguixosi les calcaries.

d)Correcta. Si bé, els materials granitics quan no estan alterats poden presentar permeabilitat per
fissuracié, en aquest cas, les acumulacions sorrengues fruit de la seva ateracié es comporten com una
roca sedimentaria detritica, permeable per porositat primaria.

Exercici 3A [2 punts]
1. a) (0,75 punts)

En principi, I’'alumne ha d'indicar com a zona potencialment inundable segons la litologia tota la zona de
I’al-luvia del quaternari.

Pot esmentar-se que caldria tenir una informacié més concreta sobre quins son exactament els materials
a-luvials del quaternari i com es disposen en detall, per concretar quina part de la plana ha estat inundada
darrerament.

b) (0,25 punts)

El projecte de camping ha de sotmetre’ s a una valoracio concreta del seu perill d’inundaci6. Pot acceptar-
se que I’alumne digui, simplement, que cal reduir I'extensié de la zona de camping, de manera que no
inclogui lazonadel’a -luvial.

2. L'areadelaseccio A-A’ que queda per sota del nivell del camping ésd’uns 150-180 .
Per tant, el cabal que hi pot passar s obtindra de la seglient manera:
Q (cabal) = A (area) « v (velocitat)
Comptant una secci6 inundable de 150 m?, el cabal méxim seria de 375 m’/s.
Comptant una secci6 inundable de 180 m?, el cabal méxim seria de 450 m’/s.

Cal que I'aumne aprofiti el paper mil-limetrat per dibuixar correctament el tall topografic de la seccid A-
A’. (0,25 punts)

Cal que tingui en compte |'escala grafica a |I'hora de calcular la seccid. Cada quadre petit del paper
mil-limetrat equival a1 m? delarealitat. (0,25 punts)

Que calculi aproximadament la seccid de llera que queda per sota de la zona prevista de camping. Cal
permetre un marge d’error bastant ampli (de fins a 50 m?, com a méxim) i acceptar qualsevol métode de
calcul delaseccié que doni uns resultats acceptables. (0,25 punts)

I, finalment, que multipliqui la seccio calculada per lavelocitat del corrent. (0,25 punts)

Qualsevol part d aguest resposta es pot valorar de forma positiva independentment de com s hagin fet les
anteriors.
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Exercici 4A [2 punts]

1. El S0l situat en laposicié 1 cal esperar que sigui un sol molt prim i jove, ja que es desenvolupa damunt
d’'una roca que per la morfologia sembla resistent respecte |’erosié. La superficie forca plana podria
afavorir la infiltracio de I'aigua i en conseqiiéncia les reaccions quimiques i la meteoritzacid, perd la
manca de vegetacid i I’ aridesa del clima no semblen ser uns bons aliats.

-El S0l situat en la posicio 2, de vessant, cal també esperar que sigui prim, si no inexistent o quasi. La
pendent i la manca de vegetacid no afavoreixen res, primer en lainfiltracié i la possibilitat de reaccions
quimiques del sol, i després pels fenomens erosius que es deuen de produir al llarg del vessant.

-El <0l situat en la posicié 3 podria ser e millor constituit de tots. Deu de tractar-se d'un sol a-luvial,
al-locton, segurament jove i molt probablement fertil.

2. El paisatge es mostra mancat de vegetacio i amb abundants formes d erosio en forma de xaragalls i
barrancs. Es per aix0 que €els riscos que cal preveure que pateixen aguests sols son els motivats per
I’erosi6 hidricai la desertitzacié, ben manifesta per la manca de vegetacié.

Opcio B
Exercici 2B [2 punts]
1. A partir de les dades de la taula es poden inferir les conclusions segiients:

- El carbd absorbeix més isotops radioactius ja que durant el mateix temps d’exposicid I’ activitat
radioactiva del refrigerant és menor.

- El carb6 absorbeix menys aigua, la qual cosa fa augmentar menys el seu volum, aquest fet suposa un
avantatge ja que la quantitat de residu generat sera menor.

- El fet que € residu generat sigui solid també és un avantatge ja que aquests tipus de residus s han de
emmagatzemar en fase solida recoberts per substancies que facin de barrera quimica.

NOTA: Donat el caracter obert de la pregunta, es considerara que laresposta estabé si I’alumnat fa
referéncia a dues de lesidees anteriors.

3. El tall geologic es pot veure alafigura adjunta.

Simbologia 30 > Cabussament de les capes i
Granit plans de falla.
. Falla inversa
[] sals sodiques (30° d'inclinaci6 a I'0).
Lutites amb lignit Diposit de residus.

_.----— Contacte concordant

Escala 1:10.000

Segonslalitologiai I’ estructura geol ogica de la zona caldria val orar positivament I’instal -lacio en el sentit
gue esta situada en el carbons, el's quals poden fer de barrera geologica del confinament. També és positiu
el fet que sota el carb6 hi hagi sal sodiques i lateralment granit ja que ambdues formacions podrien ser
també barreres geol ogiques,

Caldriavalorar I’ existencia de lafallaa prop del diposit: com aspecte possitiu €l cabussament en sentit
contrari a diposit, altres aspectes que I'alumnat consideri.
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Exercici 3B [2 punts]

1. a) (0,5 punts) La zona amb menor index d’erosionabilitat es troba, segons les dades de les qué es
disposa, en el sector on intersecten la zona de menys pendent i amb Us forestal.
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m Prat d’erosionabilitat del terreny

b) (0,5 punts) Ca donar, s més no, dues respostes correctes respecte les dades que poden gjudar a
concretar el risc d’ erosio superficial. Algunes d’ aquestes respostes poden ser:

- informacié sobre les caracteristiques del sol.
- informacié sobre les formes actuals d’ erosié que s hi observin.
- informacié sobre altres elements d’ origen antropic del paisatge.

2. Son els solcs, els xaragallsi els barrancs.

Els solcs son fissures als sdls de pocs centimetres de fondaria. Els xaragalls tenen una mida superior. El
maxim exponent de |’ erosié hidrica en a conca de recepcié d' una conca és la formacié de barrancs, amb
fondariai amplada métriques. Les zones amb molts xaragalls i/o barrancs s'anomenen badlands.

Per assolir la maxima nota, cal que I’alumne esmenti i determini I'escala de les tres formes tipiques
(solcs, xaragallsi barrancs), o de només dues si esmentai defineix el terme badlands.

Exercici 4B [2 punts]

Els processos a que fareferéncial’ estudi geoldgic estan relacionats amb sols expansius. En aquest cas la
presénciad argiles d’ expansives que a l'absorbir aigua augmenten de volum i produeixen deformacions al
sol, el qual pot augmentar el seu volum en un 20% o més. Aquest augment del volum pot provocar
seriosos problemes ales estructures dels edificis.

La construccié que tindria menys problemes seriala“b” jaque:
1- Al tenir els pilars d' ancoratge de 20 m es faria una cementacié que arribaria a I'estrat format per
gresos, €ls quals es poden considerar més estables que les argiles en les condicions descrites

(0,5 punts)

2- El tenir dues plantes la massa de la casa seria més gran, la qual cosa implicaria més pressio sobre els
quatre pilons, fet que augmentaria I’ estabilitat de la construccié a contrarestar la pressié que poden
produir les argiles expansives. (0,5 punts)
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SERIE 5

Exercici 1 (Obligatori) [4 punts]

1. -Vegeu figura adjunta. Hi ha dues zones saturades o aquiifers. En elles la direcci6 del flux de les aiglies
subterranies a la zona saturada segueix €l pendent del nivell fredtic, tal com indiquen les fletxes. També
sobserva a la figura adjunta la no coincidéncia entre la divisoria d'aigles superficials (d'acord amb €l
relleu superficial) i lade les aiglies subterranies (en relacio a estructura del granit poc fracturat).

2. -Vegeu figura adjunta. Tal com ja sha reflectit a I'esmentada figura, per I'aguifer de I'esquerra, les
entrades d'aigua son la infiltracié de les precipitacions i la infiltracié procedent de pérdues d'aigua del
diposit; les sortides corresponen a flux subterrani cap a nivells inferiors. Per a I'aquifer de la dreta, les
entrades d'aigua son la infiltracié de les precipitacions, la infiltracié procedent de pérdues d'aigua de la
xarxa de distribuci6é d'aiglies potables i/o de la del clavegueram, rec de jardins, pérdues en piscines, les
perdues del diposit solament si donen lloc a una circulacié superficial que vagi més enlla de la situacio de
la divisoria subterrania; les sortides corresponen al flux subterrani cap a riu.

Cal considerar que €l raonament de I'alumnat pot ser molt divers. Per exemple, si es considera que a la
urbanitzacio existeix un considerable percentatge de zones asfatades, lainfiltracié en aquestes arees sera
molt baixa; en canvi, si I’alumne/a raona que hi ha nombroses zones gjardinades, €l rec d’ aquestes zones
suposa unes entrades al sistema per infiltracio.

3. -D'acord amb €l registre pluviometric de la zona, en e moment que es van fer les mesures del nivell
fredtic (mes de febrer) les precipitacions incidents eren molt baixes i, per tant, es van fer en un periode de
baixa recarrega de I'agiifer. La situacio del nivell freatic representada a la part inferior de lafigura shade
situar en aquest context.

Cal recordar que les humitatsfiltracions que afecten a la finca es produeixen durant els mesos de
setembre i octubre; en un periode coincident amb les precipitacions més importants que registren a la
zona.

En conseqliéncia, previsiblement, durant aquests mesos de setembre i octubre el nivell fredtic del nostre
aquifer experimenta un increment de cotes que es manifesta en la parcel -la afectada mitjangcant humitats i
filtracions d'aigua. (figura resposta)

Les possibles pérdues d'aigua en la piscina del vei és un altre factor a tenir en compte. Ara bé, de la
mateixa manera les infiltracions provinents d'altres piscines o bé del rec de jardins d'atres propietaris,
situats, és clar, aiglies amunt, poden ser la causa, parcialment, del problema.

4. -Les solucions que considerem més factibles, de cara al’alumnat, son laimpermeabilitzacio de la zona
afectada i € bombeig de les aigles subterranies fins a generar una depressié piezométrica. (figura

resposta).
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Opcio A
Exercici 2A [2 punts]

1. Elsnivellsdimmissio d’ 0z6 més baixos de |’any s assoleixen durant els mesos de novembre, desembre i
gener (valorsinferiorsa 10 pg/m®) i els més elevats sén els dels mesos de juny i juliol (valors superiors a 60
ug/m®) (0,25).

Al llarg d’'un dia, les hores de major concentracié d’ 0zé se situen a voltant del migdia solar - entreles10 h i

les 12 h hora solar - (valor superior a 120 pg/m°®), essent molt baixos durant el vespre, nit i matinada (
inferiorsa 20 pg/m® ) (0,25).

La causa principal dels nivells relativament elevats d' 0zé és |’ elevada radiacio solar, durant I'any major ala
primavera - estiu, i durant el dia entre les 10 h i les 14 h hora solar, que en preséncia de contaminants
primaris (Oxids de nitrogen i compostos organics) al’atmosfera, forma 0z6 (contaminant secundari). (0,50).

2. L'0z6 estrobaalatroposferai al’ estratosfera. (0,30)

L’ 0z6 troposféric o superficial és un contaminant secundari, es forma quan hi ha una intensa radiacio solar a
partir d' Oxids de nitrogen i compostos organics volatils. L'0zd estratosferic, a uns 20 km d'altura, és
beneficids perque ens protegeix de laradiacio ultraviolada ( raigs UV) provenint del Sol; les moléecules d’ 0zd
Sestan formant i destruint constantment, absorbeixen la major part dels UV evitant que aquests puguin
arribar ala superficie terrestre. (0,50).

Lazonaaque esrefereix els nivells exposats en els grafics és la troposfera. (0,20)

Exercici 3A [2 punts]
1. Elriuvacréixer 3 metres, desde lacota 51 fins la cota 54. Veure figura adjunta.

|:| i:l Poblacié %o’ Horts 0|=3|00 m
[ Equidistancia entre corbes = 2 metres
% Masia === Carretera 53 Punt amb indicaci6 de
la seva cota en metres.

Riu Senet
| l Inddstria ———  Pont |:| Zona inundada

2.
Element a) Perillositat b) Vulnerabilitat
(0 minima — 4 maxima) (0O minima —5 maxima)

Poblacio A 0 5

Poblaci6 B 2 4

Masia 4-3 2-3

Horts 4-3 1

Industria C 1 3-2
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Exercici 4A [2 punts]

1- (0.75 p)Els materials solts, poc 0 gens compactes, com per exemple, els sediments dels deltes dels
rius, sdn més sensibles a determinades frequiéncies del tren d’ ones sismiques i és produeix un efecte
sumatori que incrementa la seva amplitud (amplifiquen les sacsejades), com a conseqiiéncia, €ls
edificis situats al damunt pateixen un risc molt més at de ser destruits. Els materias que
constitueixen les zones consolidades, com €ls terrenys rocosos, frenen la propagacié de les ones
sismiques.

(0.25 p) Segons el grau de sensibilitat del terreny als efectes d’un terratrémol, les zones presentaran
el seglient ordre: Zona A: més sensible, Zona B: sensibilitat mitjanai Zona C : menys sensible.

2- (0.5 p) Primer de tot, I'autor del text es deu referir a que edificis en mal estat o vells tenen més
possibilitats de caure davant les sacsejades d’ un terratrémol que els edificis nous. També s ha de fer
referéncia que la legislaci6 actual especifica com s han de construir les noves edificacions, per tal de
garantir laresisténcia ales sacsejades de | es ones sismiques (normes sismoresi stents).

(0.5 p) Els edificis que es recomana construir sobre substrats solts o poc compactes han de ser de
poca al¢ada, rigidsi amb poca extensié superficial.

Els edificis més recomenables a ser construits sobre zones de materials consolidats seran altsi rigids
(que la rigidesa de I'edifici i la del sustracte sobre el que esta construit tinguin e mateix
comportament davant les sacsejades), també s'aillaran del sol amb fonaments elastics i tindran els
murs reforcats amb contraforts d’ acer.

Opcié B
Exercici 2B [2 punts]

1. Segons €l resultat de I'estudi es pot observar una alta concentracié d’'0z6 a Sinera de Mar, aquests
nivells d'immisié poden provocar problemes respiratoris a les persones si es presenten durant periodes
Ilargs de temps.

Respecte les diferéncies entre les dues poblacions podriem atribuir-les al nivell de radiacié mésalt a
Sinera de mar, laqual cosa produeix les reaccions fotoguimiques que tenen com a producte I’ 0zé.

2. Laresposta correcte es pot veure al dibuix adjunt.

1 6 7 1. Fonts emissores.
2. Nivell d'immisid limit.
Radiacié 3. Compostos organics volatils.
solar 4. Oxids de nitrogen.
5. 0z0.
3 | 6. Contaminant primari.
™ 5 7. Contaminant secundari.
e

110 pg/m3
durant 8 hores.
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Exercici 3B [2 punts]

1. Soriginen com a consegiiencia de lainteraccié de sistemes aqiifers, més o menys profunds, amb zones
geotérmicament actives. Es el resultat de la interaccié de processos geodinamics interns amb les aigiies
subterranies. Es a dir, un aqgtiifer que actua de magatzem, amb unes entrades procedents de la infiltracio
de les aigles de pluja i una descarrega que déna lloc a la surgéncia. Si aquest magatzem € situem a
profunditat, el propi gradient geotérmic, normal o anormal, produira l'escalfament de l'aigua. La
temperatura fa que disminueixi la seva densitat respecte de l'aigua freda, i la conveccié que sestableix
afavoreix la propia dinamica del sistema termal: un termosifé allotjat a I'escorga terrestre i desenvolupat
gracies alapeculiar estructura geologicalocal.

Com a exemples, citem €els segiients (n"hi ha més!!) a la Cerdanya: Les Escaldes, Dorres i Senillers-
Caldes de Musa, a Ripollés Ribes de Freser, a I'Emporda el Balneari de la Merce i a Sant Climent
Sescebes, ala Selvales Termes Orion (Santa Coloma de Farners) i a Caldes de Malavella, ....etc.

2. La forma més generalitzada d'explotar-la consisteix en perforar pous d'extraccié o bé d'extraccié-
injecci6. Sextreu l'aigua calentai/o el gas que conté I'aglifer termal i sutilitza en xarxes de calefaccié o
bé es fa servir per a propulsar en turbines de generaci6 d'electricitat. El circuit es pot tancar amb sistemes
reinjeccié en el subsol.

Exercici 4B [2 punts]

1. El municipi es troba en una zona de roques carbonatiques cal suposar que €ls sols seran de caracter
basic, per tant, no hi ha cap concentracié que superi elslimits legals establerts.

2. Si hi ha una producci6 de 45.000 kg de matéria seca per any, les quantitats dels elements presents a les
analisis seran:

Cd 30 mg/kg x 45000kg = 135 x 10* mg = 1,35kg

Ni 35 mg/kg x 45000kg = 157,5 x 10* mg = 1,58kg

Cr 365 mg/kg x 45000kg = 16,42 x 10° mg = 16,42kg

Zn 2660 mg/kg x 45000kg = 119,7 x 10°mg = 119,7 kg

Caldra dividir els valors obtinguts per la quantitat permesa per any i hectarea i triar e valor maxim,
aquests valors son;

Cd- (1,35kg: 0,15 kg/ha/any) = 9Ha
Ni - (1,58 kg : 3 kg/ha/any) = 0,52 Ha
Cr - (16,42 kg : 3 kg/halany) = 5,5Ha
Zn - (119,7 kg : 30 kg/ha/any) = 4Ha

Per la qual cosa, seran necessaries 9 Ha.
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