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M Una mica de tot

Activitats finals

. Expressa com una fraccié irreductible de la unitat que hi ha
entre paréntesis les magnituds segiients:

a) 15 min (1 h)
b) 30 h (1 dia)
¢) 75cm (1 m)
d) 73 dies (1 any)

a) 1 d’hora
4

b) = de dia
4

c) 3 de metre
4
1

d) — dan
45 y

. Determina el valor de la lletra en cadascuna d'aquestes frac-
cions per tal que representin el mateix nombre racional que

4
la fraccio —:
9

r
a) —
) 63
b 68
) s
52
) —
) t
p u
) -171
4 634
a) —/— =— > r=—"=28
63 9 9
68 4 68-9
by — =— > s=——=153
s 9 4
52 4 52-9
() —=— > t=——=117
t 9 4
u 4 —4-171
d) =— s> u=—-—=-76
—171 9 9
3 . . 17 323
. Son equivalents les fraccions — i ?
13 247

Si, perqué 17 - 247 = 13-323 = 4199

. Simplifica les fraccions segiients:

52
a —
) 91

121
b) ———
77
350
€) —
300
138
d) ———
174
52 52:13 4
91  91:13 7
, 121 121:11 1
) 77 77:11 7
350 350 : 50 7
C = = e—
) 300 300 : 50 6
138 138:6 23
) 174  174:6 29

. Calcula U'expressié decimal d'aquestes fraccions i classifica

els nombres decimals que obtinguis en exactes, periodics
purs o periodics mixtos:

17
a) —
) 6
b -7
) 11
117
c)
50
J —45
) 7
17 o . . . .
a) o 2,83 nombre decimal periddic mixt.
_7 - . . .
b) ETE = —0,63 nombre decimal periodic pur.
117 )
c) 0 2,34 nombre decimal exacte.

5
d) = = —6,428571 nombre decimal periddic pur.

. Determina la fraccié generatriu dels nombres decimals se-

giients:

a) 2,5§

b) 1,023

) —0,48

d) 1,441

a) f=2,63 = 2,6363...
100f = 263,63...

—f= —2,63...
f 261 29

99f =261 — f = = —
f f 99 11
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b) f= 1,023 = 1,0233...
1000f = 1023,3...
—100f = —102,3...

P 921 307
= % — ,— T —
f F= %00 = 300

0,48 — 100 48 48 i
Ia = -0, — = — - f=— = —
) S f F="T0 =

d) f= 1,441 = 1,441441...
1000f = 1441,441...

—f= —1,441...
999 1440 1440 160
= _) = — s —
f f 999 111
. EL 63,63 % dels 88 alumnes de 1r de Batxillerat d’un insti-
tut van aprovar totes les matéries. A quants alumnes els va
quedar alguna matéria pendent?

f = 63,63 = 63,6363...

100f = 6363,63...

—f= —63,63...
P— 6300 700
= - - —_— e —
f F="5 11
— 700
EL 63,63 % és el %
11

Van aprovar:

700

11
100

7 7-88
de 88 = — de 88 = ——— = 56 alumnes
11 11

A 88 — 56 = 32 alumnes els va quedar alguna matéria pendent.
. Calcula el resultat de les operacions segiients:
3 1 3

a) —+—:—
)5t

25
b)2+?' ?

4 2 (1)3
V93377

0,36 — 0,227

17
22
( 1) 11 12
32— —|-—:—-1
) 6 17 17
e
2 3 5
_+___
3 4 12

3 1 3 3 2 19
a —+—:—=—+ —=—
2 4 5 3 15
2 \? 1 9 3 11
by 2+ —\—| =2+—-—=2+—=—
3 3 4 4 4
4 2 1) 1 15
() —:——|—]| =2—-—=—
3 3 2 8 8
4 5
) 03 —-0227 11 22 3 5 3
17 5 22 s
22 22
( 1) 11 12
3le-— | -—:— -1
6 17 17
e) =
2 3 5
3 4 12
11 11
6 12 43
a 1 12
L2 1, 3 . -
9.Sip= 3 q =—? ir= K determina el valor numeéric de
les expressions algébriques segiients:
a) (p+q)
b) (p-q)
o) (qg+r)(q-r)
d) 3p-2q:5r
2
2 2 1
a +q) =| —+|-——|| =
) (p+q) (3 [ 2}
2) 2 1 1) 1
=l —| +2—|-—|+|-——| =—
3 3 2 2 36
2 1))
b) (p—q)=|—-|-=|]| =
) (p-9q) (3 ( 2]
2) .2 1 1) 49
== 2= = |+]|-—| ==
3 3 2 2 36
1 3 1 3 11
c +n(g-r=-——+—||-———|=-—
) (g )(q)[zs](25] 100
2 1 3 7
d) 3p—2gq:5r=3| —|-2| ——|:5| —|=—
2 7
10. Quin és el nombre que multiplicat per 3 dona T?

4 1
I el que sumat a rs dona 2—?
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2 7 7 2 21

—X=— S X=—1— =—

3 4 43 8
‘o, 1 1 4 3
—_— :—% = e—— — = — ——
5 VT YT TS 10

2
11. Es venen els 3 d’una peca de roba i, després, la meitat del

12

13

14.

que quedava. Quina fraccio de peca s’ha venut? Quina frac-
cié en queda encara per vendre?

1
Es venen 3 de la peca — queda per vendre'n e

1
Es ven ) del que queda —

1 1 1 1 1
senven —de — = — - — = —.
2 3 2 3 6
2 1 5
En total s’han venut 3 + 3 = I de la peca de roba. Encara

1
queda per vendre'n ry

Un trajecte es divideix en tres etapes. A la primera es re-

corren 2 parts del total; a la segona, la meitat del que
5

queda, i a la tercera, els 22,5 km que encara resten. Quina
és la longitud del trajecte? Quants quilometres es recorren a
la primera etapa?

Si x son els quilometres totals del trajecte,

2 1 2
X=—x+—| x——x|+22,5—> x=75km
5 2 5

El trajecte és de 75 km, i a la primera etapa es recorren

2 2
—x=—-75=30 km.
5 5

Una aixeta omple un dipdsit en 3 hores i una altra U'omple
en 4. Quina part del diposit omplen en una hora les dues
aixetes obertes alhora? Si el diposit esta buit i s’obren si-
multaniament les dues aixetes, quant trigaran a omplir-lo?

7
12

1 1
En una hora les dues aixetes omplen £y + — del dipo-

12
sit. Trigaran a omplir-lo ER h, que és 1 h 42 min 51 s.

Una pastilla conté el 20% d’aspirina, el 40% de vitami-
na C i la resta és excipient. Si té una massa de 2,5 grams,
quants mil:ligrams conté de cada component?

2,59 = 2500 mg

20% de 2500 mg = 500 mg d'aspirina

40% de 2500 mg = 1000 mg de vitamina C
2500 — (500 + 1000) = 1000 mg d’excipient

15. La factura de la reparacio d'un cotxe és de 578,96 €. Si sa-

16

17

18

19

bem que U'IVA que s’ha aplicat és del 21 %, quin era l'import
de la factura sense IVA?

21
1+——|x=578,96 - x =478,48 €
100

4
Un tipus de llet produeix T de la seva massa en nata, i la

7
nata els 5 de la seva massa en mantega. Quina fraccié de

la massa de la llet representa la mantega? Quants quilo-
grams de mantega es poden obtenir a partir de 175 kg d'a-
questa llet?

7 4

La mantega representa — - —
25 15

8
—— del pes de la llet.
375

28
Els 75 de 175 kg son = 13,07 kg de mantega.

Les accions d’'una empresa que cotitza a la borsa van pujar
el 2,5% dilluns i el 4,8 % dimarts. Si quan va comencar la
sessio borsaria de dilluns una accié d’aquesta empresa cos-
tava 12,84 €, quin n’és el preu quan es va tancar la sessio
de dimarts? Quants diners va guanyar en aquests dos dies
un accionista que tenia titols de l'empresa per valor de
10000 €?

En tancar la sessi6 de dimarts, una acci6 d’aquesta empresa
costava:

12,84-1,025-1,048 = 13,79 €

En aquests dos dies, els 10000 € invertits es van transformar en:

10000-1025-1,048 = 10742 €

L'accionista va guanyar:

10742 — 10000 = 742 €

Es col'loquen 2500 € en una llibreta a termini que garan-
teix el 4,2 % de rédit anual durant 3 anys. Si en cap moment
se’n retiren els interessos, quants diners hi haura a la Lli-
breta un cop hagin transcorregut 3 anys des que s’ha fet la
imposicié?

A la libreta hi haura 2500-1,042° = 2828,42 €.

L'index de la borsa inicia la setmana en 100 i el seu com-
portament durant els cinc primers dies és el segiient: di-
lluns baixa el 15,2 %, dimarts puja el 7,5 %, dimecres puja
el 16 %, dijous baixa el 12,4 % i divendres puja el 18,6 %.
Amb quin index tanca la borsa la setmana?

100( 1- 152 =84,8
100

7,5
84,8| 1+
100

]=91,16

16
91,16/ 1+—— | =105,74
( 100]
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12,4
105,75| 1—
100

)=92,637

’

18,6
92,637] 1+
100

] =109,87

Resol les equacions segiients:
a) 2x—1)2— (2x+ 1)2 = 24
3(1-x) x+3

1% 7
2x+3
4x + 7

b) 2 -

x—5

<) =

2x+ 1

dJ2x—1=x-2

4+ 2x
e)1-— =0
13

a) 2x — 1) — 2x+ 1)? =24 —
4P —hx+ 1 —4X* —4bx— 1 =24 —
—8x =24 > x=-3
3(1—x) x+3
% 7
28 —3+3x=2x+6 - x=—19

b) 2 — -

x—5 2x+ 3

C =

) 2x +1 4x +7
x—=5)(4x+7)=@2x+1) (2x+3) >

4bx* +7x —20x —35=4x*+6x+2x+3 >

38
—13x —35=8x+3 —> —21x=38—>x=—ﬁ

—

d)y V2x—1=x—2 5 J2x—x=1-2 >

(\s”?_ 1)X =1- \s”?—)

1-y2  —(J2-1) .
X = — = = —
J2 -1 Je -1
4+ 2x 13 — 4 — 2x
g1-——— =05 —— =0 -
13 13
9

9—2x=0—>2x=9—>x=?

Soluciona les equacions segiients. Escriu préviament els seus
primers membres en forma de producte de factors.

a) x> —6x=0
by x(x—5)—2(x—5)=0
) x+2)2—-—(x+2)(3x—1)=0

x, =0
a)x2—6x=0—>x(x—6)=0<
X—6=0—>x,=6

22.

23.

24.

b) x(x—5)—2(x—5)=0—

Xx—5=0—>x =5
-5 -2 =0

() x+22—-—(x+2)3x—1)=0—>
x+2)x+2—-3x+1)=0 >
X+2=0->x =2

X+ 2 3—2x=0—>< 3
( ) ) 3—2x=0—>x2=?

X—2=0->x,=2

Sabem que x = 21y = —3 és una de les solucions de l'equa-
ci6 3x + by = 10. Calcula b i esbrina una altra solucié de
l'equacio.

x=2,y=-3
3x +by=10 —F— = 532+ b-(=3) =10 >

4
6-3b=10 > b=——

10
Resposta oberta. Per exemple: x = T,y = 0.

Determina tres solucions de l'equacié:
2x—3y+z=15

Resposta oberta. Per exemple: x =0,y = 0, z = 15;

15
X=2—,y=0,2=0;x=0,y=—5,z=0.

Resol les equacions segiients:
a) 5x2—75=0

b) 7x*+ 15x =10

) 2x*—x—1=0

0) "’("3_“’)
e) 3x—5)2=0

=x(x—3)

f) xX* —5x*+6x=0
4 X
95 =7

h) x*+ 4x+5=0

@) 5x2 —75=0 - 5x2 =75 — x2 =15 — x = =15

b) 7x* + 15x =0 —

x, =0
x(7x+15)=0< 15
7x+15=0 - x, = ———

7
1+1+38
) 2x*—x—1=0—> x= =
4
_1*\9 13 <x1:1 .
4 4 Xzz_?
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25

26

27

2(x+2)

d) 3

=x(x—3) > 2x+4=3x%—9x >

11 + 121+ 48
6

3 —1lx—4=0 > x=
11 * 13 X =4
BRLEL
6 XZZ—?
5 ..
e) 3x—5?2=0—>3x—5=0—> x=?(soluc1odoble).

f) ¢ —-5x%+6x=0—

x(x275x+6)=0<

x, =0

X —5x+6=0

X:5i\,25—24:5i1 <x2=3
2 2 X, =2
4 X
g —=——>xX=36>x==6
X 9
—4+\16 —20 —4*\-4
h) ¥*+4x+5=0—> x= > = >

L'equacid no té solucions reals.

Determina el valor o els valors de b per als quals l'equacié
x2—bx+9 =0 teé:

a) Una solucio doble.
b) Dues solucions reals diferents.

¢) No té solucions reals.
X—bx+9=0—>x=

a) b>*—36=0—> b= =6

by * =36 >0 > b<—-60b>6

) *—36<0—> —-6<b<6b

Quantes solucions reals té l'equacié x2 + y?> = 0? I l'equacio
x + y = 0? Raona les respostes.

L'equacid x> + y? = 0 té una sola soluci6 real: x =y = 0.

En canvi, qualsevol parell de nombres reals oposats, x = —y, és
una solucié de l'equacié x +y = 0.

Resol les equacions segiients:
a) x*—13x2+ 36 =0

b) 3x+ 1) (x*—16) =0
) 6x*+7x*+2=0

d) (x* —4)2=1

2

=t
0) x*— 132 +36=0—— 52— 13t+36=0

13 + /169 — 144 13 £5 t =9
t= = <l
2 2 t,=4
x=tv’?ex=i3;x=i2

28.

b) Bx + 1) (x — 16) = 0
1

< 3x+1=0—>x=—?
X4 —16=0 - x*=16 - x = +4/16 = *2

2

=t
Q) bX+TR+2=0— " S 68+7t+2=0

7+ \49—48 —7x1 L=
= 12 BT <t 2
2 3

X = i\fh — l'equacid no té solucions reals.

d (—4)P=1->5x—4=%x1 >

X¥—4=1>5x=5—>5x=

Esbrina la solucié de les equacions segiients:

a) x — V25 —x2 =1

b) \s”36+x=2+\s";
) V2x—1 +2=x
d) V2x—4 —\3x—12 = {5x — 16

a) x—\25—x2 =1 5 x—1=25—x
x—12=25—-x* 5> x—2x+1=
=25-X 52X —2x—24=0 > xX—-x—12=0 =

1+ \1+48 1+7 X, =4
X = X = < !
2 2 x,= —3
La soluci6 de lequacié és x = 4 (x = —3 és solucio ficticia).
by V36+x =2+ x > 36+x=(2+x) -
36+x=4+4\x +x >
32=4\x - 8=1x - x=64
O Vex—1+2=x—> 2x—-1 =x-2 >

2x—1=(x—-2) > 2x—1=
=x*—4x+4 5 x*—6x+5=0
6+ y36 — 20 64

x= 2 N 2 <x1

2

Il
funy

La soluci6 és x = 5.

d)y Jox —4 — 3x —12 = 5x — 16 —
(Vox —4 —3x —12)" =5x— 16 —




29.

30.

31.

32.

33.
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2x — 4 —2(2x—4) (3x —12) + 3x — 12 =

=5x—16 — —2\(2x —4) 3x—12) =0 —

(2x—4)(3x—12) =0 >
2Xx—4=0—>x=2

<3x—12=0—>x=4

La solucid és x = 4.

Esbrina l'edat d’'una persona si sabem que d'aqui a 4 anys
sera un quadrat perfecte i que fa 38 anys era l'arrel quadrada
d’aquest quadrat.

X+4=(x-38)" >x, =32,x,=45
L'Ginica soluci6 valida és 45 anys.

2x+7y=-3
4x + ky = —6

El sistema } és compatible determinat.
Quins valors pot tenir k?

2 7
Si és compatible determinat, o * R Per tant, k # 14.

El sistema:
1 1 5
_ =
x y 6
1 2_ 1
x y 6

es transforma en un sistema lineal mitjancant els canvis

1
—=a i — =b. Una vegada resolt el sistema lineal, no-
x y
més cal desfer els canvis efectuats per esbrinar la solucio
del sistema original. Aplica aquest procediment per resoldre
el sistema proposat.

1 + 1 5 5

x y 6 atb=" 11
1 2 17 [ 29T
i V.

X Yy 6 6

Si desfem el canvi: x =2, y = 3.

Resol el sistema:
x=y=z
3x-2y+z=8

X=y=2z
—3x—2x+x=8 52x=8 5x =4

3x-2y+z=8
pertant, x=4,y=4,z=4.
Esbrina la solucié dels sistemes segiients:

a)x+y=8}
xy =15

b) xy=6

b)

x+y=3\’?}

2x—y=6

+1
x—y =1
4

x+y=28
xy =15

y=8—x

x(8—x)=15 5 8x—x*=15 > xX*—8x+15=0

8+ \ 64— 60
X: =

x, =5
2 2 <x:=3

Six=5 —>y=3,isix=3 > y=5

x=5y=3x=3,y=5

Xy =
x+y:3\s“?
y=3\r’?—x

xBY3-x)=6->33x—x=6 >
X —33x+6=0

33+ 27 — 24
2 2

X =

X — =
4
2x —y=6 > —y=6—2x > y=2x—06
y+1
X — 7 =1->4x—y—1=4 > 4x—y=5
4bx—(2x—6)=5 5 4x—2x+6=5 > 2x=-1 >
! 2( 1) 6 7
X:——% = —_——_— — = —
2 Y 2

34. Resol graficament els sistemes:

a) x+y==6 b) 3x+2y=5
2x=y x-y=0
a) x+ty=6

2x=y }

/\
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35.

36.

xX=2,y=4

b) 3x+2y=5
x—y=0

—6—5—4—3—2—11 1 3 45 6 7 87
24
-3+
/.
51
x=1y=1

Un grup d’amics es reparteixen a parts iguals els 720 € que
els ha tocat a la loteria de la Grossa de Cap d'any. Determina
el nombre d’amics que componen el grup si sabem que, si
tres d’ells haguessin renunciat al premi, cadascun dels altres
hauria cobrat 20 € més del que ha cobrat.

720 720

—+20= —>xl=—9, x2=12
X x—3

Sén 12 amics.

Els perimetres de dos quadrats es diferencien en 8 cm i les
seves arees, en 20 cm?. Calcula la longitud dels costats de
cada quadrat.

Sianomenem p , A, i c, el perimetre, ['area i el costat del primer
quadratip,, A, ic, el perimetre, l'area i el costat del segon qua-
drat,

37.

38.

39.

40.

41.

42.

4c —4c, =8

—c =6,c, =4
cf—cjzzo} B 2

p1 - p2 = 8 N
A—A =20
Els costats del quadrats mesuren 4 i 6 cm respectivament.

Quants nombres de quatre xifres diferents es poden escriure
amb les 9 xifres significatives?
V,,=9-8:7-6=23024
Resol l'equacio:
V.,— VR ,+65=0
Recorda que x només pot ser un nombre natural.
Vo,= VW ,+65=0—>x(x—-1)(x—2)—x+65=0

x, =5

13

—3x2 4+ 2x+65=0 - x = <_
X:

2
3

Nomeés és solucié de l'equaci6 proposada x = 5.

Per fer l'alineacio d’un equip de futbol necessitem 11 jugadors
i en tenim 22. Quantes alineacions es poden fer si cada juga-
dor pot ocupar qualsevol posicié? I si dos d’ells només poden
jugar-hi de porters i sis només poden fer-hi de defenses?

C = 705432 alineacions diferents.

22,11

Si 8 estan fixats, en queden 14. Suposem que a l'alineacié hi ha
4 defenses, per tant queden 6 posicions per triar:

C, = 3003
Dels 6 defenses cal triar-ne 4:
G, =15

Dels 2 porters cal triar-ne 1:
(,, =2

El nombre d'alineacions diferents és: 2 - 15 - 3003 = 90090

En una cursa participen 8 corredors. De quantes maneres
diferents poden creuar la linia d'arribada tenint en compte
que no n‘arriben dos al mateix temps? I en cas que dos arri-
bin al mateix temps?

P, = 8! = 40320 maneres diferents de creuar la linea d'arribada.
Si dos arriben al mateix temps sera:

P, =7!= 5040
Forma totes les paraules possibles, tinguin o no sentit, amb
les lletres de la paraula PERA. Quantes n’hi ha?
Hi ha: P, = 4! = 24 paraules possibles. Son:

AEPR, AERP, APER, APRE, AREP, ARPE, EAPR, EARP, EPAR, EPRA,
ERAP, ERPA, PAER, PARE, PEAR, PERA, PRAE, PREA, RAEP, RAPE,
REAP, REPA, RPAE, RPEA.

Determina el valor de n en cadascuna de les igualtats se-
giients:

a) n!'=120 b) C,,=21

o VA, =24 d VR 6 =64



43.

44,

45.
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a n'=n-(n-1- ..-2- 1=120
n=>5

by ¢ —|[n|o_ " _5
" {2) 2!(n-2)!
n=171

Escriu totes les ordenacions possibles de les lletres de la
paraula PASSADA. Quantes n’hi ha?
7|

——— = 420 ordenacions possibles.

Hi ha: pz3 11 =
2! 3!

Vint persones van a una festa i totes s’encaixen la ma per
saludar-se. Quantes encaixades de ma s’han fet?

Cada encaixada és la tria de 2 persones entre 20.

C‘,_Ol2 = 190 encaixades.

D’una baralla de 40 cartes se’n reparteixen 3 a cada jugador.
Quants jocs diferents pot rebre un dels jugadors?

Tria de 3 cartes de 40:
40-39-38

ws= T3, " 9880 jocs diferents

46.

47.

48.

49.

Amb les xifres 2, 4, 6 i 8, quants nombres de tres xifres di-
ferents es poden escriure? I quants nombres de tres xifres?

Es poden escriure 24 nombres de tres xifres diferents i 64 nom-
bres de tres xifres.

En una cursa hi participen set corredors de 'equip A i deu de
l'equip B. Si tots ells acaben la cursa, determina de quantes
maneres diferents ho poden fer si:

a) Els dos primers sén de l'equip A.
b) Els tres primers sén de U'equip B.

¢) Tots els de l'equip A arriben abans que els de 'equip B.

a) 7 -6 - 15! =54922323456000

b) 10 -9 -8 - 14! = 117690693 120000

¢) 7!-10!= 18289152000

Quants nombres senars de quatre xifres diferents es poden
formar amb les xifres 0, 1, 2, 3, 4,51 6?

360 nombres

Calcula el nombre de paraules, amb sentit o sense, que

es poden escriure amb totes les lletres de la paraula
MATEMATIQUES.

Si no distingim entre la A i la A, tenim:

12!
2121212!

P22221411 —
12

=29 937 600 paraules
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M Unitat 1. Nombres reals

Activitats

1. Calcula la longitud dels segments indicats a continuacioé.
Expressa’n el resultat de manera exacta i utilitza la calcula-
dora per obtenir-ne una aproximacié arrodonida a les cen-
tésimes:

a) La diagonal d d’un rectangle de costats 3 i 5 cm.
b) El diametre d’ d’'una circumferéncia de 10 cm de longitud.
¢) VLaltura h d’un triangle equilater de 4 cm de costat.

d) Laltura h" d'un con que mesura 6 cm de radi i 9 cm de
generatriu.

a) Diagonal: d

d=+v3+5=/9+25=
= +34cm ~5,83cm

b) Diametre: d’

, L _10
d=r=

cm ~ 3,18 cm

¢) Altura: h
h= &= 2= /12 cm =
= 2/3cm ~3,46cm

d) Altura: b’
W =+v92—62= 45 cm=
=3v/5cm ~6,72cm

2. El costat més petit d'un rectangle auri mesura 2 cm. Quant
mesura l'altre costat? Expressa’n el resultat de manera exac-
ta i amb una aproximacio arrodonida a les décimes.

Mesura 2¢, és a dir,

2~1+2£= 1+«/§cm:3,2cm

3. Sabent que PQ = PS= 1 dm, demostra que el segment QR

mesura 1 +2‘/€ dm (Fig. 1.5).

S

Fig. 1.5

_ [ lz_ﬁ 5
Q0 = 1+<2)— 4 2dm
ﬁ +1
2 2

S

QR =00+ OR = dm

+

N =

4. Classifica els nombres segiients segons si sén racionals o

irracionals:

a) 2,04§ b) -3,88080080008...
2 113

C) 1,9 d) m

e) 4,3131131113... f) 0,58421

a) Racional b) TIrracional
¢) Racional d) Racional
e) Irracional f) Racional

. Indica quins d’aquests nombres sén irracionals:

a) V25 b) 1+mx

) V/5+3 d) 5e

e) 3+2V49 f) 7V5

g) V16+9 h) 25+ 36
i) y2(16+9)

a) Racional b)  Irracional
¢) Irracional d) Irracional
e) Racional f) Irracional
g) Racional h) Irracional

i) Irracional

1,2 +0,25

. Per qué el nombre o018 no pot ser irracional?

’

No pot ser irracional perqué és el resultat de sumar i dividir
nombres que sén racionals.

. Calcula l'area d'un cercle de 4 cm de radi prenent els valors

segiients de m:
a) Laproximacié per defecte 3,1415.
b) L'aproximacié per excés 3,1416.

En quin dels dos casos has obtingut una aproximacié millor
a la mesura real de la superficie d’'aquest cercle? Per qué?

a) A= mr=~3,1415 4*= 50,264 cm®
b) A= mr*~3,1416 - 4> = 50,2656 cm?

La segona aproximaci6 és més bona que la primera, ja que l'error
relatiu de l'aproximacid per excés (0,0002) del nombre 7t és me-
nor que Lerror relatiu de l'aproximacié per defecte (0,003).
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Expressa de manera exacta:
a) La longitud d'una circumferéncia de 6 cm de diametre.

b) Larea lateral d'un cilindre de 2 cm de radi i 5 cm de
generatriu.

¢) Elvolum d’un con de 5 cm de radi i 13 cm de generatriu.
a) L=6mcm
b) A, = 2mrg = 20mcm?

c) Laltura del con mesura:

h=yg—r =135 = 12cm
.g2.
V:_nr;h:_n 53 12 _ 1007 cm?

. S’ha aconseguit determinar que el radi d’'una circumferéncia

mesura % cm. Se'n pot conéixer amb exactitud la longitud?

I l'area del cercle que limita? Justifica la resposta fent els
calculs corresponents.

La longitud de la circumferéncia es pot conéixer amb exactitud,
perqué:

_ o A
L=2nr=2x n—8cm

En canvi, només podem saber un valor aproximat de l'area del
cercle corresponent, ja que

2
A:nrzzn(i) _16 cm’
T T

.16 . . .
i ésun nombre irracional.

16

_ 410 2 2
A= T cm ~5,09cm

Quant mesura la diagonal d’'un cub de 2 c¢m d’aresta?
Expressa’n el resultat de manera exacta i aproxima'l a les
centésimes.

Diagonal: D
D=+22+ 22422 =412 =2+/3 >~ 3,46 cm

La longitud d'una circumferéncia mesura 10w cm.
a) Expressa’n el resultat aproximat a les centésimes.
b) Quant mesura el radi d'aquesta circumferéncia?

¢) Calcula l'area del cercle que limita i expressa-la de
manera exacta.

a) L=>=31,42cm
b) r= #z 5cm

) A= mrt= 25ncm?

12.

13.

14.

15.

. . . 1.2 .
Esbrina cinc nombres racionals compresos entre 7 131
ordena’ls de més petit a més gran.

Resposta oberta. Per exemple:

0,51 < 0,54 <0,6 <0,63 <0,65

Entre quins nombres enters consecutius se situa cadascun
d’aquests nombres irracionals?

a) V21 b) —54

) 3-V2 d 1+2n

e) 32 f) %+@
g) V226 h) -v123
i) 3e

a) 4i5 by -8i-7

0 1i2 d) 7i8

e) 4i5 f 1i2

g) 15116 hy -12-11
i) 8i9

Representa a la recta numérica els nombres irracionals se-
giients:

a) V17 b) V13
) —-v29 d) V8
e) 1+2 fH 3+/5
9) 2v2 h) V3
i) —v20 J) @
k) —+v18 ) -V/17+3
g
c ik / jh ed ba f
b f R
e
-6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Compara aquests parells de nombres reals:
) Liv2 b) 1-+3i-0,73
) miv10 d) -1,9i-2
e) —V6i-v7 f) 49i5
9) @i@ h) —1,391i-1,4
0 L<v2 b) 1-+v3<-0,73
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16.

17.

18.

19.

0 m<+v10 dy —1,9>-2
e) —v6>-7 f) 49<5
9) @>@ n —139=—14

Ordena del més petit al més gran els nombres reals segiients
i colloca el signe de desigualtat que correspongui:

Z,Z.";; 2,99; 2,3; —\/E; -1,42; 0; %

142 <—J2 <0< 2,@<%< 2,09 < 2,9

Escriu dos nombres racionals compresos entre:

a) V5iv/6 b) —v/2i-V3

) 4ivV17 d) ein

Resposta oberta. Per exemple:

a) 2,4112,42 b) -1,5i-1,6

) 4,0514,1 d) 2,913

Expressa de manera exacta:

a) Larea d'un triangle equilater de 4 cm de costat.

b) La longitud de la diagonal d'un rectangle els costats

del qual mesuren 4i 6 cm.
¢) Elvolum d’un cilindre de 2 cm de radi i 3 cm d'altura.

L'area d'un hexagon regular inscrit en una circumferén-
cia de 8 cm de diametre.

a) A:%Z«/?=%«/§=4«/§cmz

b) d=+a"+b’=16+36 =
=52 =2y/13 cm

¢) V=mnrh=12ncm?

d) Costat de l'hexagon: ¢ = %= 4cm

3 g 34

2 = — 2
A==-13 53 =243 cm
Aproxima per defecte i per excés fins a les millésimes ca-
dascun dels nombres irracionals segiients:
a) V17 b) e o =n
V17 4,123 4,124
2,718 2,719
3,141 3,142

20.

21.

22.

Extreu factor coma de:
a) 3/2+5V2

b) Tn—-3n+m

) 4/a+5/a-2/a

V5a+/5b—+5¢
a) B+5)W2

by (7-3+1)x
0 (4+5-2)Va
d) V5(a+b—rc)

Les operacions amb nombres irracionals que s‘indiquen a con-
tinuacio donen com a resultat un nombre racional. Calcula’l
en cada cas.

a) (V10
b) (15+2+/3)(15-2v3)
<) (3/7)
d)

e) (x/g)z—%

H Ja-v2)a+v2)-11

a) (Y10 = 10

b) (15+ 2v3)(15—24/3) = 225 — 12 = 213
o (3/7V=9.7=63

(7n— 2n):3n

d) (7m—2m):3m= 5n:3n=%

e) (x/g)z—%z 6—%:%

N JYo-vo)r+v2)-11=Va9—2-11=
= /36 = +6
Si x, y, z'i t representen quatre nombres reals, escriu cadas-
cuna d'aquestes expressions com un producte de dos factors:
a) x*y+ xy?
b) x(y+2)+t(y+2)
) Z2+z+z
d)

e) z(x—t)—x*+ 2xt— t?

X2+ 2xy+ y2+ t(x+y)

a) xy+xyP=xy(x+y)
by x(y+2)+tly+2)=(y+2)(x+1t)

) Z+z+z=z(F+z+1)
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24.

25.
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d) xX*+2xy+y +tix+y) =
= x+y)l+tx+y)=x+y)(x+y+t)
e) z(x—t)—xt+2xt—t*=

=z(x—t)— (x—t)2=(x—t)(z—x+ 1)

Calcula, sense utilitzar la calculadora:
a) /1000 b) 41296
25 5/

C) H d) -1
e) 30,001 N g
a) 10 b) =6
5
c) ig d) -1
1
e) 0,1 f) 2
Tot i que a primer cop d'ull no ho sembli, els resultats de les
arrels segiients son tots racionals. Calcula’ls.
/8 2
a) E b) 3 E
50 3
C) ﬁ d) 3 ﬁ
8 _ /4 _,2
3 V18~V 9=%*3
2 _,/1_1
b) Y16 =Vs8 =2
5 _ /25 _ 5
) Vo8 =V ~%7
3 /1 _1
d Ve1=V27=3

Expressa-ho en forma de poténcia:

ay V7 by Ya*
) V10 d) 3/(a+2)?
0 Ve n Vi
a) 73 b) at

¢ 10 d) (a+2)5
e) 6% hH <%E
Expressa en forma d’arrel:

a) 25° b) 124
9 o 9 ()
e) b7

a) ¥25 by Y12
0 Ve d) Va2

e)’«/ﬁ

27.

28.

29.

30.

31.

Les poténcies d’exponent fraccionari verifiquen totes i ca-
dascuna de les propietats de les poténcies d’exponent enter.
Aplica aquestes propietats per expressar en funcio d'una
sola poténcia:

11 2 1
a) 2z-23 b) 33:3¢
1y 2-V4
o (53) d
) ) s
11 1.1 5
a) 22.23=22'3= 26
2 1 2.1 5
b) 33:34=33 4= 312
1 1 2
o (55 =532=53
.3 . 3[52 2 2 3 16
d) 25ﬁ=25{?=2‘323=2”?€=2?s
V8 2 .-

Utilitza la calculadora i aproxima fins a les centésimes aquests
nombres irracionals:

a) ¥10 b) %/2,76
€ i d) ¥-50
e) 53 f) Ve
a) 2,15 b) 1,23
d 1,33 d) -3,68
e) 4,45 f) 0,45

Per simplificar una arrel del tipus % a™, cal aconseguir que
m i n siguin nombres primers entre si. Simplifica-ho:

a) Va° b) ¥a?

) '¥3° d) 64

a) Yo b) a*

o V3 dy Y2o=v22

Quina de les igualtats segiients és incorrecta?

a) J(@a+b)2=a+b

b) Ya*+b*=a+b

) Ya*—2ab+b*=a—b
La de l'apartat b), ja que (a+ b)* # o>+ b>.
La a) i la c) no del tot: /(a+ b)2 =|a+b]i
Ja—b)2=la-0bl

Expressa-ho en forma d'una sola arrel:
a) ¥3-¥5 b) 225
<) 3«3{/1? d) @
4 V15
e (WV22f H V32
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g) (@+b)zva—b hy 2/5 gy 22 b5 _22(4+45) _
4—+v5 4+45 16-5
i) /13 ) YaVa?
_ 24t /5) _p(44 )
a) ¥3.5=¥15 1
b) v2-v5=4+10 34, Efectua les operacions indicades racionalitzant préviament
cada expressio fraccionaria:
) 3 %=3«/§
a) 1 n 2
Vs Y15 V15TV . ]
b —
o VBTV R
H V332 =¢32=5 y 1 _5-V3_5-43
a : =
5++v/3 5-43 22
g9) J(a+b)(a—b)=Va—b? /3 V3
2 5+v3_2(6+v3)_5+43
h) V45=120 5-4/3 5+4/3 2 11
) Y13 S T R
+ f—
) e =V 5+Y3 5-43
_5-43 ,5+V3 _15++3
=T Tt T 2
32. Expressa-ho de la manera més senzilla possible:
1
a) V10 +2v10 - 310 by 7 4—v2 _1(46—y2) _4-42
n — /2 & T2
b) 312 2V75+773 vz h-v2
e 2 6 4+vV2 _6l4+42)_
) ﬁﬁ 4—v2 4+v2 14
7-¥5
T _3lesiz) 12302
_1 ) 7__ 6 _
a) (1+2-1)vio=3v10 T
b) 6v3-10V3+7v/3= _4—Y2 12+3V2 _4—42
- 2 7 - 14
=(6-10+7)V3=3V3
) 1/5%.1/24 = 13/53. 24 = /2000 35. Representa a la recta real els conjunts de nombres segiients.
Després, defineix-los mitjancant desigualtats:
12/96 12/g4 6. R4
d) Zmﬁ:n e a) [4, +) B) (oo, -2)
) [1,3] d) (2,5)
33. Racionalitza les expressions fraccionaries que figuren a con-
tinuacio: e) [-3,0) f) (o, 3]
1 1
= b -
a) /5 ) 2+ /3 g) (5 +x) h) [-2,2)
o 12 g 22 ) (-4 2] D (=, 0)
V2 4—+5 k) (-3, 4] n (1.2
o L.V5_ V5
5 V5 5 a)
1 2-v3_2-V3
b = =2-43 g
) 2+v/3 2—43 4-3 ———
0 4
g 2 Ve _12 5 _crp
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b)
Q—t—
-2 0
x<-=2
9)
| | | | | | | |
T T 1 £ I l 1
0 1 3
1<x<3
d)
[ I [ 1 [
1 110111
0 2 5
2<x<5
e)
| | | | | | | |
T 1 [ A A B R
-3 0
-3<x<0
b))
| | | | | | | |
T T T Y1 1 l 1
0 3
0<x<3
9)
| | | | | /[
T T 1Y
0 5
5 <x
h)
| [ I I
I I I I ~ I I I I
-2 0 2
—2<x<2
)
[ l IR N T *
I I e I I I I I
-4 0 2
—4<x<?2
b

x<0

36.

37.

38.

—
ol @—

—1<x£%

Expressa, utilitzant la nova notacié, els conjunts de nombres
reals que verifiquen:

a) x>-3 by x<4

) —2<x<3 d -5<x<-1
e) —4<x<6 fy x>1

a) [-3, +) b) (=0, 4)

o [-23] d) (-5, -1)

e) (-4, 6] f (7, +x)

Les inequacions —1 < 3x+5 i 3x+ 5 < 2 tenen solucions
comunes. Troba-les, representa-les graficament i expressa-
les de dues maneres diferents.

-1 <3x+5->-6=<=3x>x=-2

3x+5<2-3x<-3-x<-1

\

. |
S S
-2 -1 0

-2 <x<-1,0també, x € [-2, —1).

Escriu en notacio cientifica:

a) 0,003 45 - 10° b) 126,78 - 10"
13 d) 756423987
5789680

e) 0,000000028 54

a) 0,00345-10% = 3,45 - 10°

b) 126,78 -10°=1,2678 - 103

13

— =2 - .10-6
5789 630 2,245374528 - 10

d) 756423987 = 7,56423987 - 108

e) 0,00000002854 = 2,854 - 107®
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39.

40.

41.

42.

Efectua aquestes operacions amb l'ajut de la calculadora.
Expressa’n els resultats utilitzant-hi la notacio cientifica:

a) 2,5-104+10°—6,25-10° b) (10°:4-103):5 10

1,25 102 — 10*?
9 “iov+5.10° d) (10°-10*

a) 1,1875-10° b) 5
) 1,6-10 d) 9,98-10°

Una estrella esta situada a 4 anys llum de la Terra. Quina és
la distancia en quilometres que la separa del nostre plane-
ta? Un any llum és la distancia que recorre la llum en un any
a una velocitat de 300000 km/s.

365dies 24h 3600s _
""lany ‘1dia 1h = 31536000

300000 km _
1s -

lany

lany llum=31536000s-
= 9,4608 - 10*2km

4 anys llum = 4 - 9,4608 + 10" = 3,784 32 - 10® km

Sabent que un mol d’atoms de ferro conté 6,02 - 10 atoms
d’aquest metall i que té una massa de 55,8 g, esbrina:

a) La massa en grams d'un atom de ferro.

b) El nombre d’atoms continguts en 1 g de ferro.

1molatomFe _ 558gFe _
6,02 -10% atomFe 1mol atom Fe

a) 1atomFe-

=9,27-10"%gFe

1mol atomFe 6,02-10% atomFe _
55,8gFe 1 mol atom Fe

b) 1gFe-
=1,08 - 10% atoms Fe

Expressa en notacio cientifica la longitud en metres del radi
de la Terra, sabent que un quadrant d'un meridia terrestre
mesura 104 km.

y—_L _ _4-10°km _ 40000 km
6,283184 6,283 184

2
=6,3662 - 10° km = 6,3662 - 10° m

=6366,2 km =

Activitats finals

. Demostra, sense utilitzar la calculadora, que el nombre

v1764 és racional. Fes abans la descomposicié en factors
primers de 1764.

1764=22 .32 .72
V1764 = /223272 =2.3.7 = 42

2.

w

»

b

Calcula el costat, el perimetre i l'area d’'un quadrat inscrit
en una circumferéncia de 2 cm de radi. Quina de les tres me-
sures s'expressa mitjancant un nombre racional? Expressa
les altres dues de manera exacta i amb una aproximacié que
arribi fins a les centésimes.

El diametre de la circumferéncia coincideix amb la diagonal del
quadrat i mesura 4 cm.

Si representen per c el costat del quadrat, es verifica:
CH+t=4"-2=16—-c*=8—
c=2v/2cm=~283cm
El perimetre p del quadrat mesura:
p=4c=42/2=28Y2cm=~1131cm
i l'area A del quadrat és:
A= c*= 8cm?

L'nica mesura que s'expressa mitjancant un nombre racional és
la superficie del quadrat.

Dibuixa un quadrat de 2 cm de costat. Determina els punts
mitjans dels seus costats i uneix-los successivament. Quina
figura n‘obtens? Per qué? Calcula’n l'area i el perimetre.

S'obté un altre quadrat: els seus costats son iguals i els quatre
angles son rectes.

Area: A= (V2) = 2cm?
Perimetre: P = 4v/2 cm
Considera un nombre positiu, eleva’l al quadrat, multiplica’l

per 2 i, finalment, extreu-ne l'arrel quadrada. Demostra que
el quocient de la divisié entre U'dltim nombre i el primer és

iguala v2.

XX 2 x-V2 =2

L'altim pas és possible perque x # 0.

Quina condicié han de verificar els coeficients a, b i ¢ de

l'equacié de segon grau ax?+ bx + ¢ = 0, per tal que les se-
ves solucions siguin nombres reals?

Les solucions de 'equacié ax?*+ bx+ ¢ = 0 son de la forma:

_ —b+tvb*— 4ac
B 2a

X
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Per tant, perqué aquestes solucions siguin nombres reals s'ha
de verificar que:

b*—4ac>0
. ElL perimetre d’un rectangle mesura 16 cm i una de les seves
diagonals, 2v'10 cm. Calcula’n l'area.

Anomenem x i y les dimensions del rectangle expressades en
centimetres. Es verifica:

2x+2y=16 }

x+y=38
X +y'=(2410)

T x4 yE =40
x=8—y
(8—y)?+y* =40 —
64— 16y + y*+ y* = 40 —

2y —16y+24=0-y’—8y+12=0

_8+v/64—48 8447 ¥, =6
y= 2 T2 Ny,=2

Siy=6-x=2,isiy=2, x=6.
En qualsevol cas, l'area del rectangle és
A=12cm?

. Esbrina quatre nombres racionals que estiguin compresos
entre 2+ V5 i 2+ 6.

Resposta oberta. Per exemple: 4,25; 4,3; 4,42; 4,4.

. Representa a la recta numérica els nombres reals segiients:

a) % b) 1,16
) V34 d -/8

Representacid aproximada:

*— N

. Calcula:

a) (3V5)

b) (V10)

o (V5+V3)(V5-V3)
d (V7V-(/2f

a) (3V/5f=9-5=145
b) (vV10)' = 102= 100

10.

11.

12.

13.

14.

o (V5+V3)V5-V3)=5-3=2

Calcula:

a) (1+v2)
by (3-v3)
<) (2v5 + 1)
d)y (4v/2-2/3F

a) 1+v2f=1+2/2+2=3+2/2

by 3—v3f=9-6/3+3=12—-6V3
0 (V5+1V=20+4V5+1=21+4Y5

d) (4v/2-2/3f=32-16v6+12=

= 44— 1676
En quins casos el resultat d'una poténcia de base 3 és més
petit que 3? Justifica la teva resposta amb exemples.
Sempre que l'exponent és més petit que 1.

1
Per exemple: 32~ 1,73; 3°=1; 371= %

Expressa com una sola poténcia:

a) v2-¥2 by ¥5:45
0 Va? d (Vbf

d) (Vof =4t = Vb = bi

L'arrel quadrada de l'arrel cibica d'un nombre positiu x té
dos resultats possibles. Per qué? Si un d'aquests és 2, quin
és l'altre? Calcula x.

Perqué es tracta d’'una arrel d'index parell (index 6).
VVx =¥x
Laltre resultat és -2, l'oposat de 2.

Yx =42 -x= (£2)°= 64

Calcula:
200 3 242
a) /450 b) 37 ) 338

0 2% /10 L10_,2
450 t15=*3
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b) % _ \/%:i% 18. Justifica aquestes igualtats:
a) 2/3 =412 b) 5+2 =450
0 13- o eva-ven
15. Escriu com una (nica arrel:
a) 10§~10_T1 b) 7%;7015 a) 2V3=+v203=412
2\3 1 1
o (230 d) 23-33 b) 52 = /52 =50

a) 105107 = 108 = ¥/10 g /3= /(%)2. -/i5-/3

d) @Va=Va" a="Ya"""

d) 2%.3% =3¥2.3¥3=%6 19. Racionalitza:
a) 20
16. Indica quines de les igualtats segiients no son certes. Per J/10
qué?
b) 1
a) v9+25=3+5 J71-5
b) V7.6=v7-/6 0 6+v6
6— 6
) va*+b*=a+b
/45 20 V10 _ 20410
) 3 D Vo Vie T 10
a) Perque 34 # 8° ) 1 .1/7+ /5 _
c) Perqué a2+ b*# (a+ b)? V1-V5 V1445
_V71+V5 _ V71445
17. Expressa de la manera més senzilla possible el resultat de - 7-5 ~ 2
les operacions segiients:
6+v6 6+v6 _36+12/6+6
— C . = =
a) ﬁ-i-x/ﬁ J@ ) 6—\/€6+«/g 36— 6

b) 121+ /169 - v225

_42+12/6 _7+2V6
= =75

) va¥Va 30
d) 4¥b*:vb

20. Les solucions d’una inequacié se situen a l'interval [-5, 2),
i les d'una altra inequacié, a linterval [0, 4). Expressa mi-

a) V7+V28-v63=V7+2/7-3/7= tjancant un interval les solucions comunes a totes dues in-
—(1+2-3)Y7=0 equacions. Ajuda’t d'un grafic.
b) V121++169—+v225=11+13-15=9 P — . . . ; T S— 4%
1 | | | 1 1
1 2 7 —
0 VaV@=adi=ai=Ya=a¥a ° 0 2 N

d) ¥Yb:vb= b% : b% = b% =4b Les solucions comunes sén les que se situen a linterval: [0, 2].
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n n n . , [ 1, -~ . . .:
. Unltat 2. POIlnomls 4. Calcula, per a x el valor numeric del polinomi
AX)=—x*—x*+x—1
Activitats , o
El valor numéric s'obté en substituir x per —1:
1. Indica el grau i els coeficients de cadascun d’aquests polino- AN =—(-1>-(-1)?*+(-1)—-1=-2
mis:

A(-1)=-2
— 3 2 __
a) A(x) =x°+3x*~2 5. Determina els coeficients a, b i c perqué els polinomis se-
b) B(x) =—x*+v2x2— %x giients siguin idéntics:
B(x) =x*+x*+1iC(x) =x‘+ax>+bx*+ cx+ 1

€) ((x) =3x2— %x + %

Identificar dos polinomis de quart grau és igualar els coeficients
d D(x) =x*—x*+x2—x+1 del mateix grau:

a=0
a) Grau 3; coeficients: 1, 3, 01 —2. b

=1

b) Grau 4; coeficients: —1, 0, v'2, —% i0. 0

C =

¢) Grau 2; coeficients: 3, —% i %

6. Considera els polinomis: A(x) = x*— 3x2+ 5x — %
d) Grau 4; coeficients: 1, =1, 1, =11 1.
B (x) :—x3+%x+ 31 C(x) = 2x*— 4x.

2. Escriu un polinomi que sigui:
Calcula:

a) A(x)+ B(x)
b) A(x)—B(x)
) C(x)+B(x)+A(x)

a) De tercer grau i amb dos termes.
b) De quart grau i amb cinc termes.
c) De segon grau i amb un terme.

d) Hi ha algun polinomi de tercer grau amb cinc termes?

Per qué? d) B(x)— [A(x) — C(x)]
Respostes obertes. Per exemple: e) —x*[B(x) — C(x)]
a) 2¢—7 ) 3A(x) - 5B(x) + 3C(x)
b) X+ 3¢— 2+ Tx+ 1
) Ak et T 9) B(MCX
9 -5 h) ICW]°
d) No hi ha cap polinomi de 3r grau amb 5 termes. Com a
maxim en pot tenir 4. a) AX)+B(x)=x>—3x"+ 5x—%+<—x3+%x+ 3>=
=3 My 2
3. Indica quines de les expressions algébriques segiients no N 2 4
son polinomis. Justifica les respostes. b) A()—B(x) =
2
a) %+1 b) XTH =x3—3x2+5x—%+x3—%x—3=
3 15
. = 23— 3X+ 5x—
) X*+x?+x+1 d) ng_ 2 4
9 9
) C)+Bx)+AKX) =—x2+5x+
y Eixio 5 oEaE 1 ) C00+B()+A() 2+ q
x 32 «x Cx) = 2¢ — 4x
B(x) = —x* + %x + 3
Les expressions a), c), e) i f) no son polinomis, ja que la in- ; ) 3
determinada x hi figura elevada a —2 i a — 1. En lexpressié d) AX) = X =3+ 5x — 7
9 9
s'obté % que si que és un polinomi. Cx)+B(X)+AKX) = =X+ ox + 4
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d)

B(x)— [AX) — ()] =

= B(x)— A+ C(x) = — 2+ 50— Sx+ 2
B(x) = —x? + Ix+ 3
2
—AKx) = —x* +3x* — 5x + %
C(x) = 2X% —  4x
B)—A()+C(x) = —2¢ +5¢ — Sx + 2
—x*[B(x) = C(q)] =
=—x2[—x3+%x+3—2x2+ 4x]:
:—xz[—x3—2x2+1—25x+ 3]:x5+ 2x‘*—12—5x3—3x2
3A(x)—58(x)+%((x)=8x3—8x2—%x—%
3A(x) = 3x3 —9x%2 + 15x — %
—5B(x) = 5x° - 375x - 15
%C(x) = X2 - 2
3A(X)_5B(X)+%C(X) = 8 —8x? — %x - %
B(x)C(x) = —2x°+ 4x*+ 7x*— 8x* — 12x
B(x) = - X+ %X-i— 3
C(x) = X 2 —  4x
+ 4x* — 14x* — 12x
-2 + 7+ 6xX°
BX)C(x)= —2x° + 4x* + 7x* — 8" — 12

[C(X)]P = (2x° — 4x)® = (2x*— 4X)? (2X* — 4x) =
= 8x5— 48x°+ 96x* — 64x°

[C()]%= 4x* — 16x° + 16x°
C(x)= X 2 —  4x
— 16x° + 64x* — 64X’

8x* — 32x° + 32x*

[Cx)]°= 8x° — 48x° + 96x° — 64x°

Contesta les giiestions segiients i justifica les respostes:

)
)
k)
h

Per qué el grau del polinomi A (x) + B(x) no és 3?
Quin és el grau del polinomi —x2[B(x) — C(x)]?

Per qué el grau del polinomi [C(x)]® és 6?

Es cert que:

B(x)—[A(x) —C(x)]=B(x) — A(x) + C(x)?

El grau del polinomi A(x) + B(x) no és 3 perqué els coefi-
cients de 3r grau son oposats.

EL grau del polinomi —x*[B(x) — C(x)] és 5.

El grau del polinomi [C(x)]* és 6 perqué (2x2)° = 8x°

)

a)
b)

o)
a)

b)

<)

B(x)— [A(X) = C(x)] = B(x) — A(x) + C(x).

Es certa la igualtat.

. ST A(x) = 3x*— 2x2+ 7 1 B(x) = x*— 5x3+ 2x, determina:

EL polinomi C(x) que verifica A(x) + C(x) = B(x).
El polinomi D(x) que verifica B(x) + D (x) = A(x).
La relacio que hi ha entre els polinomis C(x) i D(x).
Cx)=Bx)—A(X)=x*—8x+ 2x*+ 2x— 7

x4 — bx3 + 2x
— 3x3 + 2x° -7
Xt =83+ 2x* 4+ 2x — 7

D(x)=A(x)— B(x) =—x*+ 8 — 2x*— 2x+ 7
Aguest polinomi és oposat a 'anterior.

La relaci6: D(x) =—C(x)

. Fes la divisio (3x*— x3+ 1):(x*+ 1). Comprova que es veri-

fica la propietat fonamental.

X — X + 1|x*+1
—3x4 — 3x° 3x2—x—3
— X — 3
+ x° + x
-3+ x + 1
+ 3x° + 3
X + 4

Quocient: 3x*— x— 3

Residu: x+ 4

Comprovacio6:

B —x=3)(+ 1)+ x+4)=3x"—x+1

. Efectua aquestes divisions. Aplica-hi la regla de Ruffini

quan sigui possible.

a)
b)
c)
d)
e)
N
9)

a)

(6x5— 3x*+ 2x+ 1) : (— 3x3+ 2x + 4)
x5 (x*+ x2— 2)

(2x*— x?+ 3x): (x— 1)

(x—1):(x+ 1)

xX3:(x+2)

(x6—1):(x*+ 1)

(3= 3o+ )

6x° — 3x* + + 2+ 1 |-33+2x+4
—6x° + 4x° + 8x° —2x2+x—%

-3+ 4+ 8+ x4+ 1

+ 3x* — 2% — 4x

4+ 6xE — 2x + 1

43 8 16

4x t3x+ 3

2, 2 19

6x° + 3x+ 3
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s 2,0 19
Residu: 6x +3x+ 3

X6
—x' = x* + 2%
- xt+ 2
+ x4+ X =2

Quocient: —2x*+ x — %

X4+ x2—2

x—1

3x2 — 2
Quocient: x*—1
Residu: 3x2— 2

Per Ruffini:

2-13 0

2 14 4

Quocient: 2x*°+ x + 4
Residu: 4

Per Ruffini:

1 00 0-1
-1 -11-1 1

1-11-1 [
Quocient: x>— x2+ x —
Residu: 0

Per Ruffini:

1 00 O
-2 —24 —8

1 -2 4 [-§

Quocient: x*— 2x+ 4

1

Residu: —8
X6 - 1(x2+1
—-x5 - x4 X —x2+1
— X4
+ X+ X
x> —1
—_ XZ _ 1
- 2
Quocient: x*— x2+ 1
Residu: —2
Per Ruffini:
11 1
2 3 4
1 11
2 4 24
1

N[
|

-

)

N

Rl

g Ly 1
Quocient: 25X~ 17

. 5
Residu: A

10. En una divisié, el divisor és el polinomi x*— 2x2+ 3, el quo-
cient és x>+ 2x+ 1 i el residu és —8x — 2. Quin és el grau
del dividend? Pots calcular-lo? Fes-ho.

Dividend:
K—2x*+3)(x*+2x+ 1)+ (— 8 —2) =
=x—-3x+x2—2x+ 1.

El dividend és de grau 5.

X — 2x? + 3
X X+ 2x + 1
X — 2x° + 3
2x4 — 4x3 + 6x
x> — 24 + 3x?
X° -3+ x>+ 6x + 3
+ — 8 — 2
X° -3+ x—-2x+ 1

11. Determina els valors de a i b, de manera que, quan dividim

3x*— 12x2+ ax+ b per x> — 2x*+ 3, el residu sigui %

3x* — 12x* + ax + b xX3—2x*+ 3
—3x4 + 6x3 — 9x 3x+ 6
6x> — 12x* + (a—9)x + b
— 6x + 12x° - 18

(a-9)x + b—18 =3

a—9=0-a=09
- -1 _ 37
b—18 = 5 — b= >
12. En una divisié exacta, el dividend és x*— 1 i el quocient,

x*+ x3+ x2+ x+ 1. Calcula’n el divisor.

X — X+ e+ x+ 1
X = X=X =X - X x—1
- X=X - x—-x-1
+x+ X+ X+ x+ 1

/

Divisor: x— 1

13. Determina el valor de k per tal que sigui exacta la divisio:
(2x3—x*+ k) : (x + 2).

2x3 — x° + k X+ 2
— 23 — 4x? 2x2—5x+ 10
— 5x? + k
5x% + 10x
10x + k
— 10x — 20

k—20 =0—-k=20
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14.

15.

16.

Tria el métode que consideris més convenient per esbrinar
el valor numeéric d'aquests polinomis per al valor que s’in-
dica:

a) —%x"— 5x3+ 4x— 2 pera x= 12.

b) —xS+x‘—/2x3—x* perax=+2.

<) %x3+%x2+%x+ 1

pera x =—5.
a) Pel teorema del residu:
3

-5 0 4 -2
—18 —276 —3312 —39696

‘—-% —23 —276 —3308 [~39698

Valor numeéric: —39 698

12

b) Substituint:

~Wer+(e)-va(V2y-(V2) =
=—8+4—4—2=—10

Valor numeric: =10

¢) Substituint:
2 1
g(— 5)3+ g(— 5)2+ g(— 5) + 1=

=—50+5-3+1=—47

3

Valor numeric: — 47

Calcula el residu de la divisié (2x*— 3):(x — 2). Fes-ho mit-

jancant els dos procediments que hem analitzat. Explica
quin és el més rapid.

Fent la divisio:

2x3 - 3/x—2

— 23 + 4x° 2X°+ 4x + 8

4x? - 3

— 4x* + 8x

8 — 3

— 8& + 16

13

R=13

Pel teorema del residu: 2-23—3 = 13

Es més rapid fer-ho pel teorema del residu.

Determina el valor de k per tal que sigui exacta la divisié:
(x®— 3x2+4 5x+ k) : (x+ 3)

Valor numeric 0 pera x =—3:

(—3)°—3(—3)°+5(—3)+ k=0~ k=69

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Esbrina el residu de la divisio (x°+ 1):(x+ 1). Pots obte-
nir-lo sense necessitat de fer la divisio.

R=(-1)°+1=0

Comprova que P(x) = x3— 3x*— 6x+ 8 és divisible per

x+ 2. Expressa el polinomi P(x) com a producte de dos
polinomis.

Si P(— 2) =0, P(x) és divisible per x+ 2.
P(=2)=(—2)-3(—2)2—6(—2)+8=0

Dividim P(x) per x+ 2 per esbrinar l'altre factor:

1-3-6 8

-2 —2 10 —8
1-5 4 [

P(x) = (x*— 5x+ 4)(x+ 2)

Esbrina el valor de k perqué el polinomi x*+ k sigui divisi-
ble per x+ 1.

Substituir per x =—1:

(—1)é+k=0—k=—1

Un polinomi P (x) només té els divisors 3, x2— 1 i %x+ %
Esbrina P(x).

P(x) = 3(x*— 1)<%x+%>:x3+%x2—x—%

Calcula k perqué el polinomi x3— 3x2+ k sigui miltiple de
x+ 1.

Cal que (—1)*=3(—=1)2+ k= 0—k = 4.

Indica si son certes o falses aquestes afirmacions:
a) x*— 1 és divisible perx+ 1.

b) x°— 1 és maltiple de x— 1.

¢) x+ 2 és divisor de x*+ 8.

d) x4+ 1 és miltiple de x + 1.

e) x+ 3 és divisor de x*— 27.

a) Certa,jaque (—1)4—=1=0
b) Certa, 1°-1=0

c) Certa, (—2)*+8=0

d) Certa, (-1)’+1=0

e) Falsa, (—3)*—27=-54
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Determina, si és possible, les arrels enteres d’aquests poli-
nomis:

A(x) = x*— 5x*+ 6x
B(x) = 6x3+ 7x2— 9x + 2
C(x)=2x3+2

D(x) = x>+ 7x*+ 6x
E(x) = x*+ 2x*+ x+ 2
F(x) =x*+x*—2

Les arrels enteres, si n'hi ha, cal que siguin divisors del terme
independent.

7 x,=0

— 2 _
A =XE=BXH O o syt 5= 0 x,=3,x,=2

0 — x =—2 és l'linica arrel entera.
(X)=0-2*+2=0-x=—-1-x=—1

7 x=0

— y(y2
D(X) X(X+7X+6)\ X2+7X+6:O—>X2:_1ix3:_6

E(—2)=0—x=—2

F)=F-1)=0-x=1ix,=-1

Esbrina si x = 3 és una arrel del polinomi P = x* — 2x*— 9.
x = 3 és una arrel de P(x), ja que:

P(3)=3'—2-33—9=0

Determina les arrels del polinomi: A (x) = (x*— 9)(2x— 1)

; X*—9=0-x,=3, x,=—3
N A-1=0-x=7

A(x)=10

Calcula les arrels del polinomi P(x) = (x*— 4)(3x+ 1).

J X—b=0-x=2, x,=—2

PM:O\BH&=O~&=—%

ElL polinomi B (x) = (x*+ 4)(x— 1) només té una arrel real.
Per qué?

/ X2+ 4 = 0 — no té solucié real.
Nx—1=0-x=1

B(x)=0

Factoritza el polinomi P(x) = x>— x?— 8x+ 12. Esbrina
una arrel entera entre els divisors del terme independent.
Determina’n totes les seves arrels.

Té les arrels —3 i 2 (doble).

P(x) = (x+ 3)(x—2)?

29.

30.

Factoritza aquests polinomis:
a) x‘—1
b) x*+x‘—x-1

€) X+ 4xP+ 4x

d) 9x*+ 30x+ 25
2
e) %—9
f) x*—3x*—3x*+ 11x— 6

a) xt—1=x+1(x-1)=
= (x*+ 1)(x+1)(x—1)

b) X¥*+xi—x—1=(x—1)(x+ 1)3(x*+ 1)

1 1 0 0-1-1
1 1 2 2 2 1
1 2 2 2 1] 0
-1 -1 -1-1-1 divisions successives
11 1 1] 0
-1 -1 0-1
1 0 1] 0

0) X'+ 4XP+ 4= XX+ 4x+ 4) =

= x¥(x+2)?
d) 9x*+ 30x+ 25 = (3x+ 5)?
X? _(x X
o g-9=(5+3)(3-3)
H x=3¢-3x%+1lx— 6=

= (x+2)(x—3)(x— 1)?

1-3-3 11 -6
-2 —2 10 -14 6

1-5 7 =3 0
3 3 -6 3

1-2 1 0

Esbrina les arrels d’aquests polinomis mitjancant la seva
factoritzacio:

a) x*+3x2—13x- 15

b) 2x“+ 6x°— 8x
¢) 3x2+3x+ %

d) X3+ 3x*— 4x
e) x“+ x3— 2x?

h

x*—3x*—3x+11x—6
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a) xX*+3x2—13x—15= (x+ 1)(x— 3)(x+ 5)
Arrels: —1,31i -5

b) 2x*+ 6x*— 8x = 2x(x— 1)(x+ 2)?
Arrels: 0, 11 —2 (doble)

3_ 1Y
) 3x°+ X+ = 3(X+ f)

Arrel: — 5 (doble)

d) x*+3x—4x=x(x+4)(x—1)
Arrels: 0, —4 i1

e) X +x—2x%=x(x+2)(x—1)
Arrels: 0 (doble), —2i 1

) x¥=3¥-32+1lx—6=(x—1)*(x—3)(x + 2)
Arrels: 1 (doble), 31 -2

31. Les arrels d'un polinomi de segon grau sén 2 i 1 i el coe-

ficient de x? és 6. Quin és aquest polinomi?
Po) = 6(x—2)(x+ 1) = 60— 10x— 4
32. Calcula U'm. c. d. i 'm. c. m. dels polinomis:

a) P(x)=x*—91iR(x)=x*—6x+9

b) P(x)=x*—11R(x)=3x*—6x+3

) A(x)=3x*—3iB(x)=3x*—3

d) A(x) =x*—2x—3,B(x) = x>+ 2x*+ x i
C(x) = x*— 8x2+ 21x— 18

a) P(x)=x*—9=(x+3)(x—3)
R(x)=x*—6x+ 9= (x—3)?

b)

o
=~
>
=
Il

X¥—=1=(x+1)(x—1)
R(x)=3x*—6x+3=3(x—1)°
m.c.dix—Tmcm:3(x+ 1)(x— 1)2

) AX)=3x—3=3(x*+1)(x+1)(x—1)
B(x)=3x*-3=3(x+1)(x—1)
m.c.d.:3(x— 1) (x+ 1) = B(x)
m.c.m:3(x*+ 1) (x+1)(x—1)=A()

d) A(x)=x*—2x—3= (x+ 1)(x—3)

B(x) = x>+ 2x*+ x= x(x+ 1)2
C(x)=x*—8x*+21x— 18 = (x — 3)°(x— 2)

m.c.d.:mocome(x+ 1)2(x— 3)3(x— 2)x

33.

34,

35.

36.

37.

38.

Esbrinam. c.d.ilm.c.m.de S(x) = (x—2)%iT(x) = x*— 4.

Comprova que el producte dels dos polinomis que acabes
d’esbrinar és igual al producte dels polinomis S(x) i T(x).

S) = (x—2)% T(x) = (x+ 2(x—2)
m.c.d:ix—2;m.c.om:(x— 2)%(x+ 2)
Efectivament:

(x=2)(x =2 (x+2) = S(x) T(x)

L'm. c. d. de dos polinomis A(x) i B(x) és 1. Quin és el seu
m. c. m.?

Sil'm. c. d. de A(x) i B(x) és 1, els factors que formen I'm. c. m.
son els dels dos polinomis; és a dir, 'm. c. m. = A(x) - B(x)

Determina si els parells de fraccions segiients sén equiva-
lents:
x*—25 .x—-5
9 X+ ix+10 ' x+2
1 . x—-1
b) x+1'x+2

a) xX¥—25 _ x—5 3 que:
X+ Ix+ 10  x+ 2rJ3quE

(x*—25)(x+ 2) = (x*+ 7x+ 10)(x— 5)

b) xi 17 ;zilz,ja que (X*+2) #x°— 1

. .. P(x) . . , .
Considera la fracci6 )" Indica quines d'aquestes fraccions
son equivalents a la fraccié donada:

4P (x) 10P (x)
9 4a(x) 5 5o

3+ P(x) [P(x)]?
) 3vaw D lawr

4P(x) _ P(x)
9 00" QW

P(x)

La resta de fraccions no son equivalents a -

Indica per a quins valors de x no té valor numéric la fraccio
algébrica:
2x+17
2x2—x—1

La fraccié no té valor numéric per als nombres que anul-len el
denominador:

2x*—x—1=0
\

Simplifica aquestes fraccions algébriques:
x*—7x+ 10 x—-1
9 “2e-50 b) = 3x+2
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q X pxt4 d) x‘— 16 _ (x+ 2P (x+5)x=5) _ (x+2F(x—5)
X¥*—32+3x—1 X+ 2+ bx+ 8 T x+5Kx+3) T (x+3)
3x*—5x+ 2 2x2— 4x+ 2
&) T4 N 1 g 3 Xrber3 3(x+5) _
x+5° x+5 (x+ 5)(x2+ 4x+ 3)
a) X=7x+10 _ (x=2(x—5) _ x—2 _ 3
2x*— 50 2(x+5)(x—5)  2x+10 T X+ 4x+3
X¥=1 _(x=1F+x+1) . o 2x—1 . .
b) X—x+2. —D)x—2) 41. 2:::: fraccié hem de sumar a 14 Pper obtenir la fraccio
X+ x+1 ’ oyt 1
T ox—2 3 i6 . ZeX
Sera la fraccié oposada: PR
$=5x+4 _ (x=1(X+x—4) . .. - .. 3x
) 31 = D)(X—2x+1) 42. Per quina fracci6 hem de multiplicar la fraccio =5 per
- Xtx—4 obtenir el polinomi de grau zero i de coeficient 1, és a dir,
xX—2x+1 U(x) = 12
) x— 16 =(X2+4)(X+ 2)(X—2)=X_2 R x+3
X3+ 2x2+ 4x+ 8 (C+ 4)(x+ 2) Sera la fraccié inversa: 3x
3—5x+2_ (3x—2)(x—1)  3x—2
= = 43. Calcula:
© Tae—4 T 4x+D(x—1) 4(x+1) a‘”as .
X X
A 22— 4x+2 _ 2(x—1) 0 w1t x+1 x-1
o =
ool i b) XX—4 x2—4x+ 4
. Calcula: 3x x+2
2x—1 1 3—x 1-x* _3x 0 2- 3 o X¥+3_ ¢
D wvatw—a x—2 b e x-1 ) x+1 ) w1
2x— 1 1 3—x 3 5x.  2x  _
9 wvht -4 x—2 0 e 1tx+1 x-1-
m. c. m. dels denominadors: 2 (x — 2)(x + 2). _ 3+ 5X(X—21)—1 2(x+1) _ 3X2—2 7X1+ 3
X — X —
(2x—Dx—2)+2-3-x)2(x+2)
= X—4 X—b4x+ 4 _
2(x—2)(x+2) by 5y T x1 =
42— TIx—8
:ﬁ _ x+2d(x—2(x+2) _ (x+2F
3x(x— 2F 3x(x—2)
1-x2 3x
2 X—x x—1_ 9 2- 3x _2x+2—3x_2—x
_ 1400 -3 _ —3(1+x) el xed
T ox(x—Dx=-1) x—-1 d) x2+3_5_x2+3—5x2—5_—4x2—2
X+ 1 N X+ 1 x4+
. Donades les fraccions:
1 X— 25 Xt dx+ 3 44. Quina condicié ha de verificar una fracci6 algébrica per tal
A=t B="33 10=",5 que sigui equivalent a un polinomi?
lcula: Una fracci6 algébrica és equivalent a un polinomi si el polinomi
calcuta: numerador és miltiple del polinomi denominador.
a) (A-B)-C b) (A+0C)-B c) 3A:C .
45. Comprova que el resultat d’aquesta multiplicacio és 1:
a) 1 x—25 xX*+4x+3 _ )
x+5 x+3 x+5 XX—4 x+1 x—1
x*—1 x+2 x—2
_ (x+5)(x=5)(x+3)(x+1) _ 4 a1 1
(x+5)(x+3)(x+5) 1 xt? =2
x—5)(x+1
:% ~ = 2D+ Dx=1) _
(x+ Dx— Dx+ 2)(x—2)
b) 1 +x2—|-4x—l-3:x2+4x+4 2x+ 1
X+5 X+5 X+5 46. Per quina fraccié algébrica cal multiplicar x)z(— 4 Pper obte-
X+ 4x+ 4 xX*—25 _ nir

1 5
x+5 x+3 2x?—bx+ 2°
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La fracci6 s'obté en fer la divisio:

1 J2x+1
22— 5x+ 2" xX*—4
_ (x+2)(x—2) __x+2
(x—2)(2x+ 1)(2x— 1) (4x2—1)

47. Calcula els nombres combinatoris segiients:
6 10 80 15 15
2 0 5 7 8
F}ELB
2 2
10
=1

80 !
[ ]_&zzz. 040 016

5) 75!5!
15 1 14-13-12-11-10-
:15 :15 14-13-12-11-10 9:6435
7 8!7! 7-6-5-4-3-2
15 !
=£=6435
8 ) 78!
48. Simplifica aquestes fraccions:
a) 10!
2!8!
1
b) 15!
312!
]
0 50!
2148!
1000!
9 31997!
| .
a) 22 109 4
2181 2
| . .
b) 15! :15 14 132455
312! 3.2
| .
c) i:M:ng,
248! 2
1000! 1000-999-998
d) = =166167 000
31997! 3.2

49. Desenvolupa les poténcies segiients:
a) (x-2)°
b) (3x + 2)°

5 5 5
a) (x-2y= [0 st + [1 ]x“(—Z) + (2 Jx3(—2)2 +
5 2 3 5 4 5 5
+{3]x c_Z).+{4Jx(_z) +(5J(_2) _

=x"—10x* + 40x> — 80x% + 80x — 32

50.

51.

52.

53.

b) 6 6 6 6 5 6 4 2
(Bx+2) = [0 )(3x) + [1 ](3)() 2+ (2 )(3x) 2°+

6 353 6 204 6 5 6 6
+[3)(3x) 2 +[4](3x) 2 +[5J(3x)2 +[6]2 =

=729x° +2916x° + 4 860x* + 4 320x° + 2 160x° + 576X + 64

Calcula el quart terme del desenvolupament de: (x - 1)*

12 !
Quart terme: x°(-1)= S22 e op0x°
3 9!3!

Donat el polinomi C(x) = 2x? - 4x, calcula [C(x)T.

(2x2 - 4x)3 =

=((3)j(2x2)3 +(i)(2x2)2 (—4x)+(2j(2,(2)(_4x)2 +(§J(‘4X)3 i

=8x° —48x° +96x* - 64x°

Desenvolupa aquestes poténcies:

7

1

a 2x + —
) +2)

b) (3 - x3)4

a) |2x+ %J = ((7)](2)()7 + [ Z J(Zx)ﬁ-% + [;](2x)5-[%] +

(e -]

6 7
B I P B I I =27x7+7-26x6-l+
6 2 702 2
+21'25x5-%+35-2"x"-%+35-23x3-%+
+21 22x2-%+7 2x %+%—

35 21 7 1
— 7 5 3 2
128x7 + 224x° + 168x° + 70x* + > X+ 3 X +32X+128

b)@—@Z&}y{ﬂ3$ﬁ+&}ﬂwf+
+@}%¢ﬁ{ﬂ¢@:

=81-4-27x*+6-9x°- 4-3x°+ x% =
=81 - 108x* + 54x° - 12x° + x*?

Calcula en el desenvolupament de la potencia (2x + 3)3
a) El terme de grau 21.

b) El terme central.

¢) El coeficient del terme de grau més gran.

d) El disseté terme.
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a) 390 (2x)2- 3% = 14307 150 - 22 -39 X!
b) 3(5) (2x)15.3%5 = 155117520 2%5 . 315 x15
0 300 (2x)%0 = 230 x30 = 1073741824 x*° —

coeficient: 1073741824

d) ig (2x)14- 31 = 14542267521 - 316 x4

Emprant el binomi de Newton, calcula la poténcia:

(3v2-v3).
iz 5) <)o 8 Jove) (-5,

(BN ()8 )ave) (va)

s i (3v2) (+v3) +| 8 |3v2) (+v3) +

[2Joear a3 abs) o5 s -
=6561-16 - 8-2187-8/2 V3 +
+28-729-8-3 - 56-243-4/2 -3V3 +

+70-81-4-9 -56-27-2v/2 -9/3 +
+28-9-2-27 -8-3/2 -27V3 + 81 =

= 104976 - 139968v6 + 489888 - 163296v6 +

+ 204120 - 27216v6 + 13608 — 6486 + 81 =

=812673 - 33112876

Desenvolupa la poténcia: (-a - b)°®.

(-a- by = [f;](—af { . ](—ay' (-b) [ ; ](—0)3 (-b)° +
+[ ; ](—a)z (-6 {2](_0)(_1,)4 ( . ](—b)—" -

= -a° -5a*b - 10a°b? -10a%b® -5ab* -b°

Activitats finals

. Expressa en forma de polinomi ordenat en poténcies decrei-

xents de x els resultats d’aquestes operacions:

) 4x-2)(x+3) b (x- Va2l

0 1 3x3—x° d)

3 2
x 1-3x —x°(1-x)

1) o 420, 8
a) 4(x—2)(x+§>—4x2 3 X3

by (x—v2fx=
=(x—2/2x+ 2)x2= x4— 2V 2 X+ 2%

1 33—x_ X¥(3x—1) _
D x 13 T x(1-3x) ¥
d) —x*(1—x\=

==Xl —2+x)=—x+ 2x*— x3

. Considera els polinomis:

A(x) =x*—2x—31B(x) = (x+1)(x—3).
Calcula’n el valor numeéric pera x= 11 x =—2. Poden ser

iguals aquests dos polinomis? Raona la teva resposta i com-
prova-ho.

Al)=1-2-3=—4
A(—2)=(—2)2—2(—2)—3=75
B(1)=2-(—2)=—4
B(—2)=—1-(-5)=5

No n’hi ha prou que per a un valor de x coincideixin els valors nume-
rics dels dos polinomis per poder dir que els polinomis son iguals.

. Escriu dos polinomis de tercer grau la suma dels quals sigui

un polinomi de segon grau.
Resposta oberta. Per exemple:

AX) =2+ 3%+ 1 \

= 2
B(x) = — 2 — X+ x A+ B() = 2xt 4 x+ 1

. Esbrina el polinomi que sumat a P(x) = x*— 3x*+ 5x dona

com a resultat el polinomi R(x) = x>*— 1.
EL polinomi que es busca és: R(x) — P(x).
RX)— P(x) =x*—1—x“+ 3x*— bx =

=—x*+x+3x—5x—1

. Calcula a, b i c per tal que es verifiqui la igualtat:

(x*— 2x+ a) (bx+ ¢) = 3x*+ 2x3 — 6x*— x+ 2
(= 2x+a)(bx+c) =

= bx*+ cx®*— 2bx*+ (ba— 2c)x + ca

Igualant els coeficients del mateix grau:

b=3;c=2;ba—2c=—1-a=1

. La poténcia de polinomis es defineix com a productes re-

petits de la base tantes vegades com indica l'exponent.
(3x*—2)* és un polinomi. De quin grau? Quin és el coefi-
cient que acompanya el terme de grau més gran? Quin és el
terme independent?

En la poténcia (3x2— 2)°, el primer terme del polinomi és
(3x%)® = 243x" i el terme independent: (— 2)°® = —32. Per tant,
el grau del polinomi és 10.
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1

7.5 A(x) = 3x*— 5x+ 2, B(x) = 2x+ 31 C(x) = x* - 3, cal-

cula:

a) B(x)-3A(x)— C(x)

b) 3B(x)-A(x) — 2C(x)
Q) C(x)—2B(x) - 3A(x)
d) [C(x) —3A(x)] B(x)

a) 9x% — %x + 6
X 2x + 3
27x% — %x + 18

18x3 — 3x% + 12x
18¢ + 24x° + Px + 18
- X3 + 3

3 2 15
17x* + 24x°% + 75X + 21

B(x) 34 (x) — C(x) = 17,6+ 24x¢ + Sx + 21

b) 3x2 — %x + 2
X 6x + 9

27x* — %x + 18

18x3 — 3x* + 12x

186 + 246 + Sx + 18

—2x° + 6

16x° + 24x* + 12—5x + 24
3B(x)-A(x) — 2C(x) = 16x*+ 24x>+ %x+ 24

0 x - 3

- 4x — 6

- %xz + %x - 3

9 13

C(x)— 2B(x) — %A (x)=x3 %xz— %x— 12

d) X - 3

3
— 2 —_— —

9x° + 2x 6

X — o+ %x -9

X 2x + 3

3} — 27x% + %x - 27

2" — 18x* + 3x* — 18x
2%t — 15x% — 24x% — %x - 27

[C() — 3A(0] - B(x) = 2x¢ — 15 — 24x*— &L x — 27

8. Hi ha algun polinomi que multiplicat per x — 4 doni com a
resultat el polinomi 2x?— 5x — 12? Si la resposta és afirma-

tiva, quin és?

10.

11.

El polinomi és el quocient de la divisio:
(2x*—5x— 12): (x — 4)

Si és exacta, existira aquest polinomi:

El polinomi és:

2x+ 3

. Donat el polinomi A(x) = 2x>— x*— 4x— 1, determina, si

n'hi ha, un altre polinomi C(x) tal que el quocient de la
divisio A(x) : C(x) sigui 2x + 3 i el residu, — 4.

A [C(x)

2x+ 3

Ax)=C(x)-(2x+ 3) + (— 4)
Cx)=[A(X)+4]:(2x+3)=x*—2x+1

23 — X — 4x + 3|2x+ 3

—2x3 — 3x° xXx—2x+1
— 4x* — 4x + 3
+ 4x* + 6x
2x + 3
—2x — 3
/

Esbrina el dividend d'una divisié6 en qué el quocient és
3x2— 2x+ 1; el divisor, 2x2+ x i el residu, x+ 1.
Dix) = (2x*+ x)(3x*—2x+ 1)+ (x+ 1) =
=6x'—x*+2x+1
3x2 — 2x +
X 2x2 + x

3 — 2x* + x
6x* — 4x° + 2x?

6x4 — X3 + X
x + 1
6xt — X3 + 2x + 1
Donats els polinomis P(x)=2x%-x3+3x2+2x-5 i

Q(x)=x?—-x+1, calcula el quocient i el residu de la divi-
sié6 P(x):Q(x),

a) Aplicant la propietat fonamental de la divisié.
b) Fent-ne la divisié.
Quocient: 2x% + x + 2

Residu: 3x - 2
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x4+ x3—2x*—x—Tm): (x*+ x— 1)

X+ XX — 2 — x —Tm
_X4_X3+X2

xX+x—1

x*—1

—-m—1=0-m=—

13. Efectua aquestes divisions. Aplica la regla de Ruffini sempre

que

a)
b)
<)
d)

a)

d)

- x* — x—171m
+ x +x -1

— m—1

~N—

sigui possible.
(x*—3x*+ 2x):(2x— 1)
x5:(x*—1)

(x*—2x2+ 1) :(x+ 2)

X+ x*—x+1):(x—1)

X — 3x* + 2x

_X3 + %XZ
- %xz + 2x
3x
3 3
- ZX + g
3
8
sapte Loz D03
Quocient: >X' — 7x+ g
a3
Residu: 8
X° x2—1
X+ X X+ x
X3
- X+ x
X

Quocient: x>+ x

Residu: x
Per Ruffini:
1 0-2 01
-2 —2 4 -4 8
1-2 2-4[9

Quocient: x3— 2x*+ 2x— 4

Residu: 9

Per Ruffini:
10010-11
1‘ 1112 21
11122 1]

2x—1

Quocient: x>+ x*+ x>+ 2x2+ 2x+ 1
Residu: 2

14. Efectua la divisio entre els polinomis:

15

16

17

18

P(x)=-x3+2x>-4x+6 i Q(x)=x+1

de dues maneres diferents i compara’n els resultats obtin-
guts.

Quocient: —x? + 3x - 7
Residu: 13

Calcula un possible valor enter de k per tal que el polinomi
x + k sigui divisor del polinomi x4 — 2x3 + x* - 3x + 3. Expres-
sa aquest darrer polinomi com a producte de dos polinomis.

Els Gnics valors enters possibles de k han de ser els divisors
del terme independent 3, que soén: -1, 1, -3 i 3. Provem quins
d’aquests divisors anul:len el polinomi A(x) = x* - 2x* + x* - 3x + 3.
Per fer-ho, utilitzem el teorema del residu:

x=-1-A-1)=1+2+1+3+3=10
x=1-A(1)=1-2+1-3+3=0
X=-3 - A(-3)=81+54+9+9+3=156
x=3->A3)=81-54+9-9+3=30

L'dnic valor enter possible que anul-la el polinomi A(x) és x = 1.
Per tant, el polinomi A(x) = x* -2 x* + x - 3 x + 3 és divisible per
x-1; si x + k ha de ser divisor del polinomi A(x) i x-1 és 'Gnic
divisor possible, tenim que: x + k=x - 1, d'on resulta k = - 1.
Fem la divisio per Ruffini: (x* - 2x® + x* - 3x + 3): (x - 1)
= x> - x2 - 3, i obtenim: x* - 2 + x* - 3x + 3)
=(x*-x-3)(x-1)

Esbrina si el polinomi 6x?>— 6x — 12 és divisible per 2x — 4.
Pots donar la resposta sense fer la divisio?

El polinomi és mdltiple de 2.
6x2—6x—12=6(x*—x—2)
2X—4=2(x—2)

22— 2—2= 0. Si, és divisible.

Determina el valor de k per tal que el residu de la divisié
(x*—3x%2+kx—3):(x—2) sigui -3.

1 0 -3 &k -3
2 2 4 2 2 (k+2)
1 2 1 k+2 |-3+2(k+2)

3+2k+2=-3-2(k+2)=0—k=-2
Dels nombres enters 1, -1, 2, -2, 4 i —4, quins sén arrels del
polinomi A (x) = x*— 3x2— 6x + 8? Quins no ho son?

Cal buscar el valor numéric del polinomi per a cada una de les
preteses arrels.

El valor numeric és zero i, per tant, son arrels: 1, —2 i 4. La resta
no ho soén.
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19.

20.

21.

22.

Esbrina, en cada cas, el valor o els valors de m que fan que
la divisio:
(x*—mx?+x-m):(x+1)

a) Sigui exacta.

b) Tingui residu 4.
¢) No tingui residu -2.
d) Elresidu sigui positiu.
1 -m 1 -m
-1 -1 m+1 -m -2
1 -m-1 m+2 -2m -2

a) -2m-2=0 —->m=-1
b) -2m-2=4 - m=-3
¢) -2m-2=-2 ->m=0
Perqué el residu no sigui -2, m# 0
d -2m-2>0->m<-1

Sense fer la divisié, indica i justifica si les divisions se-
giients son exactes o no:

a) (5x*-2x+3):(x+1)
b) (x*-x*-2x2+x-2):(x-2)
o (

d) (2x2-x-3):(x-1)

x}—2x*—x+6):(x+2)

a) Es exacta perqué P(-1) = 0.

b) Es exacta perqué P(2) = 0.

¢) No és exacta perqué P(-2) = -8.

d) No és exacta perqué P(1) = -2.

Quines son les arrels enteres del polinomi x®— 1? Raona la
resposta. Té alguna arrel entera el polinomi x®+ 1? Per qué?

Les arrels enteres de x®— 1 s6n 1 i —1 que fan zero el valor
numeric del polinomi.

x*+ 1notéarreljaque 18+1=(-1¥+1=2.
Factoritza els polinomis segiients:

a) A(x) = 3x>— 75x

b) B(x) = 3x*+ 18x*+ 27x

c) C(x) = 2x*— 12x3+ 18x2

d) D(x)=%x2—3x+9
a) A(x) = 3x*— 75x

A(x) = 3x(x*— 25) = 3x(x+ 5)(x— 5)
b) B(x) = 3x*+ 18x*+ 27x

B(x) = 3x(x*+ 6x + 9) = 3x(x + 37

23.

24,

25.

26.

217.

) C(x)=2x*— 12x*+ 18x°
C(x) = 2x*(x — 3)°
d) D(x)= X~ 3x+9

D(x) = (%x— 3)2

Comprova que el polinomi x* + x* + x2+ x +1 no té cap ar-
rel entera. Es possible factoritzar-lo? Justifica la resposta.

P(1) =51 P(-1) = 1, per tant, com que 1i -1 son les dniques
arrels enteres possibles perqué sén els (nics divisors del terme
independent 1, P(x) no té cap arrel entera.

Indica les arrels dels polinomis segiients:
a) A(x)=4x?-16

b) B(x)=(2x+6)(x—2)(x*+1)

¢) Cx)=(3Bx-1)(x2+6x+9)

d)
a) 4x2-16=0->ox*=4 5x=%2
b) (

) (Bx-1)(x*+6x+9)=0 —>x:%,x:—3 (doble)
d)

D(x)=(x2-3x+2)(x+1)

2x+6)(x—2)(x2+1)=0 ->x=-3,x=2

x2=3x+2)(x+1)=0 >x=1,x=2,x=-1

Determina I'm.c.d. i 'm.c. m. dels polinomis:
A(x) = 2x°+ 6x*— 8x*, B(x)=x*—xi
C(x)=x*—x*—x*+x

A(x) = 2x*(x — 1)(x + 2)

B(x) = x(x+ 1)(x— 1)

Cx) =x(x—1¢(x+1)

m.c.d. = (x— 1)x;

m. c. m.= 2x*(x— 1¢ (x+ 1)(x+ 2)

Calcula:
1—x+x+1_x2+1
1+x 1—-x x2-—1

Cal tenir en compte que
l-x=—(x—1). m.c.m.=x2—1

1—=x)(x— 1)_ (x+ 1)(1+x)_ X+ 1

x2—1 xX—1 x—1"
—3x2—3
x2—1

Donades les fraccions segiients:

x—2 x+3
== iQ=——-, calcula:
x°+6x+9 X" —4
a) P-Q b) P:Q c)a:pP
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o Poa= (x— 2)(x+ 3) _ 30. Calcula:
(x+3) (x+ 2)(x—2) 2x-1 1-x x+2
a) + -
=1 2x? 6x 3x3
(x+3)(x+2) X2-1  2x
< 4xt x+1
b) P:Q= (x=2)(x+ 2)(x= 2) _ (x—2F (x+ 2) )
' (x+ 37 (x+ 3) (x+ 3) g A=xt ., x+2
( y x3-x 3x2-3
x+3
) Q:P=—"u"— X 2x +2 5
— 2P (x+ 2 d . __-
(= 2Fx+ 2) ) x+1 3x? 6x
. Calcula el maxim comi divisor i el minim comi miltiple dels a) 2x-1 1-x x+42 -—X+7x"-5x—4
polinomis P(x)=x>-6x>+8x i Q(x)=x*—-4x%+4x2, 2x? 6x 3x3 6x°
I utilitza'ls per: 21 2x -1
- Lo P Q(x) Y e A
a) Simplificar les expressions algébriques i . 4x x+1 2x
3 2x+1 a(x)  P(x) hoxt  x+2  3(2-x)
b) Calcular + . c) . -
P(x)  Q(x) x*—x 3x*-3 X
X 2x+2 5 1
P(x) = x> —6x% +8x = x(x2 —6x +8) = x(x — 2)(x — 4) d) . —— =
x+1 3x? 6x 6x

Q(x) = x* —4x> + 4x? = X*(X? —bx + 4) = x*(x — 2)?
31. Comprova les igualtats segiients:
m.c.d.=x(x-2)

7 7 7 7
m. c. m.=x2 (x - 2)% (x - 4) a) oltl1 +{2}+"'+(7):27
P(x) X—4
TR b) | &|+[8]=]?
5 6 6
O(X) _ X(X—2) c) 15 15
P(x) X—4 2 [7] 13
b) +2x+1: 3 . 2x+1 a) é + I +[; . ; -
P(x) Q(x) x(x—-2)(x—4) x*(x-2)
=1+7+21+35+35+31+7+1=128=2’
_ 3x(x=2)+(x+1)(x—4)  5x*-13x-4 b 8 8! 8.7.-6-5- 4
x*(x—2)*(x - 4) X2 (x=2)*(x = 4) ) 157 530 5. 4.3 2.1 0
. Simplifica les expressions algébriques segiients: 8 |_ 8! - 8-7-6-5 4-3 - 28
6 12! .
” o Ox 6.'2. 6-5 4-3-2-1
X3 +5x% +6x 9l- % _ 87054 g o608
4 x2 6 6!3] 6-5 4-3.-2-1
by X
x?+2x-8 15 15! 15- 14- 13! 15- 14
) 3x? 2!13! 2! 13! 2!
4 2
Xz+:x . 15 150 _15-14-130_ 15 14 _
+ + = = = =
g XX 13 1312 21 13! 2!
2x%2 -2
) X3 —09x x—3 32. Calcula les poténcies utilitzant el binomi de Newton:
a =
x> +5x2+6x  x+2 s
— w3
b) 4—x*  2+x a) @x-x)
x?+2x—8 X+4 b) (3x2+x)°
0 3x2 3
X4 +2x7 X242 o G4-x’
X2 +2x+1 x+1 3
d =
) 2x2 —2 2(X—1) d) (\/?X"'\/?)
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a) (x-x*)= ¢) El terme de grau més gran.
_ g (2%)° +[ 515 J(ZX)7 (%) J{ 523](2)()5 () + d) EL 29é terme.

36
17

29 x3® = 4507564297420800x3®

(o]

+| 5@ 0 +( : }(zxy (-x)° +( : ](2)()3 (x) +

+ Bl o)+ & lenExe) +| & |(—x) =
6 7 8

256x8 —1024x% +1 792x% -1 792x% +

+1 120x% - 448%™ +112x%° - 16x22 + x** d)

b) ig 2% = 5126871859200

c) 2% x%=68719 476 736 x™°

36

28 2% x%6 = 8122948166615040 x°°

2 6 _
b) (x*+x) = 34. Determina el valor de k de la poténcia (2x2 +k)° si el coefi-

=729x" +1458x" +1215x° +540x° +135x% +18x" + x© cient del terme central és 160.
c) (4—x)" =1024-1280x +640x2 -160x° +20x* - x* ( g ) 23k3 =160 =k =1
3
d) (\/?X + \/?) =3J3x +9V2x? +6V3x+2V2 35. Calcula les poténcies:

a) (x2+x+1)°

33. En el desenvolupament de la poténcia (2x?+1)*, deter- B) (2x°—x?+x—3)

mina:
a) El terme central. a) (x2+x+1)° = X6 +3x° +6x* +7x° +6x% +3x+1

b) El coeficient del terme de grau 24. b) (2x* —x? + x—3)" = 4x5 — 4x° +5x* — 143 + 7x? —6x +9
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M Unitat 3. Funcions

Activitats

1. Representant amb x la variable independent i amb f(x) la
variable dependent, escriu l'expressio algébrica de la funcié
que fa correspondre:

a) A la longitud del costat d’'un quadrat, la mesura del peri-
metre.

b) Al diametre d’'una circumferéncia, l'area del cercle que
limita.

¢) A una quantitat de diners invertida al 5% d‘interés du-
rant 4 anys, els interessos que produeix.

d) A un rectangle de 16 cm de perimetre, la mesura de la
superficie.

e) A l'area d’un quadrat, la longitud del costat.

a) f(x) = 4x

b) f(x)= 7%

0 fx=3

d) f(x) = 8x— x2, on x representa una de les dimensions del
rectangle.

e) fl)=+x

L'expressio algébrica de la funcio i = f(n) de la factura de la
llum sense IVA de l'exemple és i = 16,53 + 0,08n. Determi-
na l'expressio algébrica d’'aquesta funcié tenint en compte
U'IVA.

Quin és l'import amb un consum energétic de 350 kWh?
Si Uimport de la factura puja 65,57 €, quants kWh s’han
gastat?

i=f(n)=1,21(16,53 +0,08n) =~ 20+0,1n
n =350kwh — i=f(350) =55 €
i= f(n) = 65,57 € — n=455,7kwh

L'expressio algébrica d'una funcié és f(x) = x2— 6x + 8. Es-
brina les imatges de —1, 01 3 i les antiimatges de —4, —11i 0.

f(=1)=(—1)?—6(—1)+8=1+6+8=15
f3) = 3-

Antiimatge de —4:
—4=x—6x+8->x"—6x+12=10

6:3+8=-1

_6+v/36—48 _6+v—12
X = > = 5 E R

—4 no té antiimatge.

. Si considerem la funcié f(x) =

Antiimatge de —1:
—1=x-6x+8—-x*—6x+9=0->x=3
L'antiimatge de —1 és 3.

Antiimatge de 0:

/X, =2

X, =4

0 té dues antiimatges: 2 i 4.

0=x*—6x+38

X’ hi ha algun nombre real
que no tingui imatge? Justifica la resposta.

No existeix f(0), ja que no és possible la divisid %

. Una de les grafiques de la Figura 3.4 no correspon a una

funcié. Indica quina és i raona la resposta.

y a) Y b)

Fig. 3.4

La grafica de lapartat b), perqué hi ha valors de x que tenen
dues imatges.

. Determina el domini d’aquestes funcions:

a) f(x)=6—2x

b) g(x) =x*—5x+6

) h(x) =4

@) i) = i

a) D.= R perqué f(x) és una funcié polinomica.
b) D = R, perqué g(x) és una funcié polinomica.

) x—2=0-x=2-D,=R-{2}
X

d) x+1=0-x=—1-D=R—{-1}

7. Indica el domini i el recorregut de les funcions que hi ha

representades a la Figura 3.10.



MATEMATIQUES APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS 1

37

y y
6 y=9(x)
y =f(x)
,,,,,,,,,,, 2 —_— e T
0| 10 x 0] X
Vg
A A
VARVARS:
-3
Fig. 3.10

D, = 1[0,10], R, = [0,6]
D,=R—{0},R = (2,+)
D,=R,R =[-33]

. Un diposit conté 72 L d’aigua i disposa d'un desguas capag
de buidar-lo a radé de 8 L/min. Esbrina l'expressié algébri-
ca que permet calcular la quantitat d'aigua que queda al
diposit en funcié del temps que ha transcorregut des que
s'obre el desguas. Representa-la graficament i estableix-ne
el domini i el recorregut.

f(t) = 72— 8t, on f(t) s’expressa en litres i t, en minuts.
D,=10,9],R,=10,72]
Cal tenir en compte que el dipdsit triga 9 minuts a buidar-se:

72—8t=0—-t= 9min

L'expressio algébn’ca d’una funcio és:

fx) =

Esbrina el valor de a sabent que f(x) esta definida per a
qualsevol nombre real x = 3.

x+a

x+a=0—-x=—a

El denominador de l'expressié algébrica de la funcié s'anulla
quan x = 3. Aleshores: —a=3 -a=-3

10. Sabem que el domini d'una funcié que té com a expressié

algébrica f(x) = 10 — 2x, és D = [0, 5].

11.

12.

a) Representa-la graficament.
b) Indica'n el recorregut.

Es tracta d’'una recta de la qual podem determinar facilment dos
punts:

0—-y=f(0)=
x=5-y=f(5)=10-10=0

X =

a y
104

b) R, =1[0,10]

Sabent que f(a) = f ig(a)= § esbrina els valors de

¢+ 9)(@. (9@, (L)@ (%)@

(f+9)(a) = f(a) + g(a) :%Jr%:%
(f- 9)(a) = f(a) - g(a) =% gz%

f fla) _1.2_3
%%”ZQEZEG:Z
<g>(a):m:3.1:i
f fl@ 372 3

Donades les funcions f(x) = x*— 9 i g(x) = x— 5, determi-

na U'expressio algébrica de les funcions (f + g) (x), (f- g) (x).
(5) (x) i (%) (x). Indica el domini de cadascuna.

F+9) () =f)+g()=x"—9+x—-5=
=x'+x—14;D;,=R
(fa) () =fx) - g(x) = (x"—9) -
=X —5x"—9x+45;D,, =R

f\p = ) _ x=09
(Feo=105 =54
x—5=0-x=5;Dr=R- {5}

g\,y_9() _ x—5
(Flea= 55 =55
- 9= O—»x=J_r3;D%: R—{-3,3}

(x—5)=
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13. Donades les funcions f(x) = 2x— 4 i g(x) = x+ 2, per a 18. Elabora una taula de valors per a la funcié f(x) = x* i fes-ne

. L. - I, 9, la representacié grafica. Existeix la funci6 inversa d’aquesta
quin valor de x no existeix la funcié 72 I la funcio f funcié? Si la resposta és afirmativa, esbrina’n U'expressio al-
Raona les respostes. gébrica.

La funcié (§>(x) no existeix quan x = —2, perqué g(— 2) = 0. X | fx) = x3 ’g
(g . _ X _ -2 -8
La funci6 Ji (x) no existeix quan x = 2, perqué f(2) = 0.
-1 -1
14. L'element simétric de la funcié f(x) en el producte de fun- 0 0 ~
. - .- (1 1 .pe -2 12 X
cions és la funcié (—) x) = -7, f(x) # 0; es verifica que
f (x) f(x) f(x) # q 1 1
f(x) <%> (x) = 1. Quina és l'expressio algébrica i el domini 2 8
de la funcio (%) (x) si f(x) =x*+4? -8
FO) = X4 4 — <l>(x) _ 1 _ % La funcié f té inversa, ja que si x, #x,— f(x) # f(x,) per a
f fe) x+4 qualsevol parell de valors reals. Lexpressio de la funcio inversa
D1 = R, ja que lequacio x2+ 4 = 0 no té solucié real. de la funcio f és:
¥
F00 =x

15. La funcié f fa correspondre a cada nombre real el seu qua-
drat i la funcié g fa correspondre a cada nombre real diferent

de zero el seu invers. Esbrina (g f)(3) i (f-g)(3).

F00 = 4,90 =

19. Té inversa la funcio f(x) = x*? Per qué?

No, perqué podem trobar valors x, #x, per als quals
f(x) = f(x,). Per exemple, f(—1)=f(1)= 1. En general,

1
(9°£)B3)=9(f3) =909 =75 f(=x) = f(x) = x~.
_ _(1) 21
(Fo9)(3) =f(g(3)) _f<3> 9 20. Determina la funcié inversa de la funci6: f(x) = 3x + 6. Re-
presenta graficament les funcions fi f' i comprova que sén
16. Estableix l'expressio algébrica de les funcions g-f i f-g si simétriques respecte de la recta y = x.
f(x)=x-51ig(x)=2x*— 3.

1 1
fx)=x=5;g(x)=2x—3 Yy=3x+6-3x=y—6->x=3y—-2>f'(\)=3x-2
(G- =g(fx)=gx—5)=2(x—5)"—-3= vy
= 2x*— 20x + 47 67
(fe9)(x) = flg(x)) = f(2x*— 3) = 2x*— 8 y=x"

17. A partir de la grafica de la funcié f(x) = x2— 6x de la Figu-
ra 3.14, raona l'existéncia, o no, de la funci6 inversa de f.

y

y=X-6x

0 3 6 X

21. Comprova que la funcid inversa de la funcié f(x) :% és
aquesta mateixa funcio.

=5 F 00 =5

-9
Fig. 3.14

(50 = 00 = £(F) =1 =
X

La funcid f no té inversa, ja que hi ha valors de x que son dife- . . ) 1
rents i tenen la mateixa imatge. Per exemple, f(0) = f(6) = 0. FeNe=f"F) =1 <7) =7 =X
X
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22.

23.

24,

Hem comprovat que la funcié f(x) = x? no té inversa. Mal-
grat tot, segons el fenomen a qué s’apliqui, és possible
que la tingui. Es el que succeeix, per exemple, en el cas
que x representi la longitud del costat d’'un quadrat i f(x),
la mesura de la seva superficie. Intenta justificar aquesta
afirmacio.

Tenint en compte que la longitud dels costats d'un quadrat és
sempre un nombre positiu, som davant de la funcié f(x) = x*
amb el domini restringit a linterval (0, + o). En aquestes
condicions, existeix la funcié inversa de la funci6 f i la seva
expressio algébrica és ' (x) = Vx.

Suposem que establir una trucada telefonica costa 0,8 €
i que, a partir d’'aquest moment, el preu és de 0,4 € per
minut. Escriu U'expressié de la funcié que ens proporciona
Uimport f(x) en euros de la trucada en funci6 de la durada x
en minuts. Quina és l'expressi6 algébrica de la funcié f'?
Qué indica aquesta funcio?

f(x) = 0,80+ 0,40x on f(x) s'expressa en euros i x en minuts.

1 0,80
0,40Y 70,40

X=25y—2-f1x)=25x—2

y=0,80+0,40x - x =

La funcié inversa de la funcio f és f!(x) = 2,5x— 2. Indica la
durada de la trucada telefonica en funcié del seu import.

Dibuixa de manera aproximada la grafica d'una funcié f que
compleixi les condicions segiients:

— El domini i el recorregut son tots els nombres reals.

— Presenta un maxim relatiu en el punt (-2, 4) i un minim
relatiu en el punt (3, -5).

a) En quants punts talla la grafica de la funcio Ueix
d'abscisses?

b) I el d'ordenades?

¢) Indica els intervals de creixement i decreixement de la
funcio.

Resposta oberta. Per exemple, la funcié representada a la figura.

Talla leix de les abscisses en tres punts i el d'ordenades en
un punt. Es creixent en els intervals (=0, —2) i (3,+) i
decreixent en linterval (-2, 3).

25. Assenyala els punts de discontinuitat de les funcions repre-

sentades a la Figura 3.28.

v y

-2ﬁ 2 x 01 & X

Fig. 3.28

La funci6 f és discontinua en x=—2ien x= 2.

La funci6 g és discontinua en x=1ien x= 4.

26. Donades les funcions f(x) = 5x— 10 i g(x) = x>+ 4x+ 5,

esbrina els punts d‘interseccié de cadascuna amb els eixos
de coordenades.

f(x) =5x—10

eix0X - f(x) =0 > 5x—10=0—>x=2 — (2,0)

eix 0Y » x=0 — f(0) =—10 — (0, — 10)

g(x) =x"+4x+5

eix 0X — f(x) = 0 — x2+ 4x+ 5 = 0. Aquesta equacid no té so-
lucions reals i, per tant, la grafica de la funcié g no talla Ueix OX.

eix0Y > x=0 - g(0) =5 — (0,5)

27. La Figura 3.29 representa la grafica d'una funcié y = f(x)

a linterval (0, 3]. Dibuixa la grafica aproximada d'aquesta
funcié a l'interval (-3, 3] sabent que és periodica de perio-
de 3.

Fig. 3.29
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A la Figura 3.30 hem representat el grafic de la funcio que
ens proporciona l'altura y a qué arriba una pilota llancada
des de terra verticalment cap amunt al buit amb una cer-
ta velocitat inicial. Naturalment, aquesta altura és funcié
del temps t transcorregut des de l'instant del llancament,

y = f(t).

¥ (m)
80

60
40 y=1(t)
20

012345678 {(s)

Fig. 3.30

a) Indica el domini i el recorregut d’aquesta funcié.

b) Quina és l'altura maxima a qué arriba la pilota? Quanta
estona triga a assolir-la?

c) Al cap de 4,5 s d’haver sigut llancada, segueix una tra-
jectoria ascendent o descendent?

d) Quant triga a tornar al punt de partida?
a) D,=1[0,8],R, = [0,80]

b) Laltura maxima que assoleix la pilota és de 80 m. Assoleix
aquesta altura 4 s després de ser llancada.

¢) Quant=4,5s la pilota es troba en trajectoria descendent.
d) Triga 8 s a tornar a la posicié de partida.
Imagina que la pilota de l'activitat anterior no perd energia

al moment de l'impacte amb el terra i surt rebotada amb la
mateixa velocitat amb qué s’ha llancat inicialment.

Suposant que aquesta situacio es repeteixi cada vegada que
la pilota rebota:

a) Dibuixa la grafica de la funcié y = f(t) que correspon a
linstant en qué la pilota topa amb el terra per tercera
vegada.

b) Es una funcié periodica?
c) Silaresposta és afirmativa, quin és el valor del periode?
La funci6 és periodica i el periode és 8 s.
y(m)
80

30. Representa graficament les funcions segiients:

a) f(x)=—-x+5 b) g(x) =4x—-2

¢) h(x)=3 d) i(x)=x

Y
N 5 i)

|
\lL

31. Determina l'equacid de la recta que passa pels punts

A(~4, 3) i B(5, 2).

_ 2-3 _
T AT

O

__1 1.2
y=3=—gkt4) >y=—gxty

32. Les rectes que representen les funcions lineals f(x) = —2x + 5

i g(x) = mx+ n sén paralleles. Esbrina el valor de m i n. Hi
ha més d'una solucié?

Si les rectes y =—2x+ 51 y = mx+ n son paralleles, cal que
es verifiqui:
m=—2,n#5

Per a cada valor real n # 5 s’obté una recta parallela a la rec-
ta y =—2x+ 5. Hi ha, per tant, un nombre illimitat de solu-
cions.

33. Quin és el recorregut d'una funcié lineal? No oblidis que és

possible que m sigui zero.
Si f(x)=mx+n,m# O,sz R

Encas que m= 0~ f(x) = n—R, = {n}

34, Esbrina el punt d‘interseccié de les rectes y=—x+3 i

y = 2x— 6. Comprova graficament el resultat que obtinguis.

y=—x+3 x+3=2x—-6-9=3x->x=3 -
y=2—6] y=0-(3,0)

Les dues rectes es tallen en el punt (3, 0).
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35. Una empresa de lloguer de cotxes ofereix dues opcions si

contractem un model determinat:
Contracte A: 48,08 € per dia i quilometratge illimitat.
Contracte B: 12,02 € per dia i 0,09 € per quilometre.

Un turista vol fer un viatge de cinc dies, perdo no sap quants
quilometres ha de recérrer.

a) Determina quin dels dos contractes li resulta més avan-
tatjos en funcio dels quilometres recorreguts. Indica els
intervals en qué es produeix cada situacio.

b) Calcula per a quin quilometratge els dos contractes son
igual d’economics.

c) Elabora una representacié grafica i comprova geo-
métricament els resultats obtinguts. En quin punt es
tallen les grafiques de les dues funcions?

Contracte A: y = 48,08 (y en euros).
Contracte B: y = 12,02 + 0,09x (v en euros i x en quildmetres).

a) Perax <400 km és més avantatjos el contracte B, i per a
x > 400 km és més avantatjos el contracte A.

b) 48,08 =12,02 +0,09x — x = 400,67 km ~ 400 km

c) Les grafiques de les dues funcions es tallen en el punt
(400; 48,08). De fet, ho fan en el punt (400,67; 48,08).

24,044

12,02+

36.

37.

38.

Determina l'expressié algébrica de la funcié d’interpolacio
lineal y = f(x) corresponent als parells de valors (3, 5) i
(1, 2). Esbrina:

a) f(2,5)
b) £(1,5)
Equacio de la recta que conté els punts (3, 5) i (1, 2).
n_2-5_3
~1-37 2
3 _3.,.1 3,41
y—2 2(x 1) y—2x+2H (x)—2x+2
_f2)-3.5,1_15 1 _17 _
f(2'5)—f<2> 2 2t T T T A
3 33,17 9 1 1
f(1'5)‘f<5>‘E'E+E‘Z+E‘T‘2'75

Un municipi tenia 2540 habitants 'any 2004 i 3260 l'any
2014.

a) Utilitza la interpolacio lineal per estimar quants habi-
tants tenia el municipi l'any 2010.

b) En quin any va arribar previsiblement a 3000 habitants?

Busquem la funcié d'interpolacié lineal:

(2004, 2540) i (2014, 3260)

f(x)=mx+n
_ 3260 —2540 — 7
T 2014 —2004

f(2004) = 722004+ n
n= 2540 — 722004 = — 141748
f(x) = 72x — 141748

a)  f(2010) = 2972 — El municipi tenia 2972 habitants 'any
2010.

b) 3000 =72x— 141748 - x=12010,39. Va arribar a

3000 habitants durant l'any 2010.

La Taula 3.4 mostra la depreciacié del preu d’un cotxe amb
el temps.

Temps (anys) g 5 10

13500 6 900 2 250

Preu (€)

Taula 3.4

Mitjancant les interpolacions lineals corresponents, estima
el preu d'aquest cotxe quan hagin transcorregut des de la
seva adquisicio:

a) 4 anys
b) 7 anys
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(2, 13500) i (5, 6900)

f(xX)=mx+n
m="0 9005—_ 123 500 _ _ 5500

n=f(2)—m-2= 17900

f(x) =—2200x+ 17900 (funcié d'interpolacio lineal)

x= 4 — f(4) = 9100

El preu estimat del cotxe transcorreguts 4 anys és de
9100 €.

(5, 6900) i (10, 2250)

m= 2250—6900 _
- 10—-5 N

n=f()—m-5=11550

—930

La funci6 d'interpolacio lineal és:
f(x) =—930x + 11 550
f(7) = 5040

Al cap de 7 anys, el preu estimat del cotxe és de 5040 €.

39. Representa graficament les funcions:

)
b)

fx)=x*—4
g(x) =—x*+2
h(x) =x*—6x+9
i(x) =x—x*

j(x) =8—2x?

k(x) = %X2+ 2

y
y " b) ;
i )
i -2 V2
X i X ' ' ' ' ' ' X
T T X
" g
24
y d) y
? 1/4 4
hd 172 X

40.

41.

Donada la funcié f(x) = (2 — x)?, determina’n:
a) Eldominii el recorregut.

b)
0
d)

Els intervals de creixement i de decreixement.
EL maxim o el minim absoluts.

Els punts d'intersecciéo amb els eixos de coordenades.

Df = R,Rf = [0, +o0)

La funcié f decreix a linterval (— oo, 2) i creix a linterval
(2, + ).

¢) Presenta un minim absolut en el punt (2, 0).

Talla U'eix OX en el punt (2, 0) i U'eix OY en el punt (0, 4).

Expressa el recorregut de qualsevol funcié quadratica segons
el signe de a.

Cal fer l'estudi segons el signe de a.

_ K2
Sia>0, R, = (¥, +c0) =(%,+oo>

4ac — b? )
—co

Sia<o, Rf=(—00,yv)=< ia

. Esbrina l'equacio de la parabola que passa pels punts A(2, 0),

B(0, -2) i C(5, 3). Comenta el resultat obtingut.
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43.

44.

f)=ax*+bx+tc—y=ax*+ bx+c
y=ax’+bx+c
El punt del vértex és:
b _ 4ac—b*
2a YW= "4
A(2,0) > 0=4a+2b+c
B(0,-2) > —2=c—>c=-2
C(5,3) > 3=25a+5b+c

X, =

0=4a+2b—2
3=25a+5b—-2

4a+2b=2 }

Za+b=1}
N
25a+5b =5

N
5a+b=1
a=0,b=1,c=-2

La funcié és f(x) = x— 2, que no és quadratica. Aixo significa
que no hi ha cap parabola que contingui els tres punts donats,
ja que aquests punts estan alineats, i l'equacid de la recta que
els conté és y = x— 2.

Determina el valor de ¢ per tal que la grafica de la funcio
f(x) = x*—10x + c talli l'eix de les abscisses en un nic
punt. Comprova que aquest punt coincideix amb el vértex
de la parabola.

Cal que l'equacid x* — 10x + ¢ = 0 tingui una sola soluci6 real
(soluci6 doble). Per tant, b? — 4ac=0 — 100 - 4c =0 — ¢ = 25.

x2—10x+ 25=0—x= 5. El punt de tall amb leix OX és
(5, 0), que coincideix amb el vértex de la parabola.

Dos mobils descriuen la mateixa trajectoria rectilinia. Ini-
cien el moviment al mateix temps i la seva posicié respec-
te d’'un punt de referéncia comi és donada, en funcio del
temps, per les expressions f(t) = t2 i g(t) = 48 — 22, en
qué f(t) i g(t) s'expressen en metres i t, en segons.

a) Quina és la distancia que separa els dos mobils a linstant
t=0?

b) Quant trigaran a trobar-se?
¢) On es trobaran?

Comprova que els resultats que has obtingut son correc-
tes representant graficament les dues funcions en uns
mateixos eixos de coordenades cartesianes.

a) f(0)=01i g(0) =48

A linstant t = 0 els separa una distancia de 48 m.

b) Es troben quan f(t) = g(t)

— 42
58—28 2t2}—>t2:48—2t2—>3t2=48
t,=4
=16t

N t, = — 4 (no té sentit fisic)

Trigaran 4 s a trobar-se.

a

) Perat=4 - f(4) =g(4) =16

Es trobaran a 16 m del punt de referéncia.
y(m)

48 1 g(t) =48 - 2t

321

|
1 2 3 21 t(s)

45. Representa graficament aquestes funcions:

10 8
a) f(x) =—" b) g(x) =
a) y b)
F10 8
i 10
R
: i 10 -8
00 L — — T e
10t -8

. La grafica d'una funcio de proporcionalitat inversa conté el

punt (2, —3). A partir d'aquesta informacié, determina el va-
lor de k.

f(x)= é—» expressio general d'una funcié de proporcionalitat
inversa.

f)=-3--3=%_.k=—6

Les funcions fi g de la Figura 3.41 tenen diferent comporta-
ment pel que fa referéncia a creixement i decreixement. Per
qué es produeix aquesta diferéncia? Pots establir un criteri

general per al creixement o el decreixement d'aquest tipus
de funcions?

fx) 9

Fig. 3.41

La diferéncia es produeix com a conseqiiéncia del signe de
la constant k. Si k>0, la funci6 de proporcionalitat inversa
és decreixent en tot el seu domini. En canvi, si k<0, és crei-
xent.



48. Escriu l'expressié algébrica y = f(x) de la funcio que rela-
ciona les longituds dels costats x i y d'un rectangle d'area
16 cm?. Representa graficament aquesta funcio i indica’n el

49.

44
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domini i el recorregut.

x-y= 16, on x i y s'expressen en centimetres.

La funcié valor absolut, que s’expressa f(x) =|x/, es de-

16 16
5 =

4 8 12 16 xlm)

fineix:

f09 =

a)
b)

)
d)

‘)
d)

—xsix<0
xsix=>0

Determina f(2), f(—%) i £(0).

Representa-la graficament i indica’n el domini i el recor-

regut.
Per a quins valors de x és creixent? I decreixent?

Es tracta d'una funcio continua?

==zl 413
fo)y=1lol=0

D, = R;R.[0,+x)

y=1x

Es creixent per a x > 0 i decreixent per a x < 0.

La funci6 és continua per a qualsevol valor real de x.

50. Una companyia subministradora d’aigua cobra a 0,18 €/m?
els primers 20 m? consumits i a 0,30 €/m? la resta de l'aigua

consumida.
a) Quant paga una familia que consumeix 35 m? d'aigua?
b) Quant li costa el metre cibic d'aigua, a aquesta familia?
c) Determina l'expressio algébrica de la funcio f(x) que
permet calcular U'import de l'aigua segons el consum x
en metres cibics.
d) Dibuixa la grafica de f(x).
a) Si la familia gasta 35 m?® d'aigua:
20m’ - 0,18i3+ (35—20)m”* - 0,30i3= 8,10 €
m m
8,10 €
b) Liresultaa =0 %
0,18x six < 20
0 f= {3,6-1—0,30()(—20) six > 20
d
) y(€)
6,64
36F--------

Activitats finals

1. El manual d'usuari d'un refrigerador inclou un grafic que in-
dica el consum diari d’energia eléctrica en funcio de la tem-
peratura interior, que es controla mitjancant un termostat
(suposant que la temperatura de la cuina es mantingui al
voltant dels 20 °C) (Fig. 3.44).

E (KWh)

4

3

2

1

12345678 T(°0)

Fig. 3.44
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a) Quin és el consum a 5°C? 4. A la grafica (Fig. 3.45) s‘indica la dosi diaria d'un medica-

b) A quina temperatura es gasten 2,5 kWh per dia?

c) Per a quines temperatures el consum diari és inferior a
2 kWh?

d) Indica el domini i el recorregut d’aquesta funcié.
a) 1,5 kWh

b) A poc més de 3°C

¢) Per a temperatures superiors a 4 °C.

d) D=1[28);R=~(1,4]

. Estableix el domini d’aquestes funcions:

0) f(0=52¢

b) g(x)=x*+5

3

A h(x)=%"16

d) i(x)=1-5x

a) D,=R—{-6}
b) D,=R
o) D,=R—{-44}

d) D=R

. Determina l'expressié algébrica de la funcio que ens déna
el costat d'un quadrat a partir de la seva area. Elabora una
taula de valors de la funcié, fes-ne la representacio grafica
aproximada i indica si és creixent o decreixent.

f(x) = Vx, on x és la mesura de l'area en u? i f(x) la mesura
del costat del quadrat en unitats. El domini de la funcié és
D, = (0,+00) i es tracta d'una funci6 creixent en tot el seu

domini.

x (m?) [ 2 4 6 9

f(x) (m) Ve |2 Ve |3

fx) [u]

ment en funcié del pes del pacient.

50
40
30
20
10

Dosi (mg)

10 30 50 70 90 110
Pes (kg)

Fig. 3.45

a) Quina és la dosi maxima?

b) Indica els intervals de creixement i de decreixement de
la funcié.

¢) Per a quins pacients esta contraindicat el medicament?
a) La dosi maxima és d’'uns 45 mg.

b) La funcid és creixent per a pesos inferiors a 80 kg i decrei-
xent per a pesos que superen els 80 kg.

¢) El medicament esta contraindicat per a nens i per a perso-
nes amb problemes d'obesitat.

. Donades les funcions f(x) = 4x—2 i g(x) = x*— 5, de-

termina l'expressio algébrica de les funcions (f-g)(x),

(9-F)(x) i f ().

(fe9)(x) = flg(x)) = f(x¥* = 5) = 4(x* = 5) — 2 = 4x*— 22
(G-Nx)=g(f(x) = gléx—2) = (4x—2)° = 5=
= 16x*—16x— 1

fx)= x—2—»y=4x—2—»x=%y+%—»

F0) = x+ 5

. En una ciutat, la quantitat de sofre que hi ha a l'atmosfera,

expressada en parts per milié (ppm), evoluciona en els dar-
rers anys segons la funcio f(t) = 2,1— 0,2t + 0,03t?, en
qué t és el temps expressat en anys. Determina la contami-

nacio per sofre al moment actual (t = 0) i els anys que han
de passar per tal que es torni a arribar a aquest mateix valor.

f(0) = 2,1 ppm
ft)y=2,1-2,1=2,1-0,2t+0,03t* > 0,03t°— 0,2t =0 —

2 /t1=0
t(0,03t— 0, )—O\t 02 20
2~ 0,037 3

Han de transcérrer % anys = 6 anys i 8 mesos per tal que la

contaminaci6 torni a assolir el valor actual.
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7. Esbrina els punts d’interseccié amb els eixos de coorde-

nades de les grafiques de les funcions f(x) = 3x+ 12,
g(x)=(x—2)(x+3)1i h(x)= _72 Comprova-ho grafica-

ment.

f(x) =3x+12
eix0X = f(x) =0 > 3x+12=0 > x=—4 — (—4,0)
eix0Y » x=0 - f(0) =12 - (0, 12)

gi) = (x—2)(x+3)

=25 (2,0
e OX = F) =0 » (x—2)(x+3) =07 (2.0)

Nx,=—3 ~ (-3,0)
eix0Y » x=0 - f(0) =—6 — (0, —6)

h(x) = _72 Aquesta funcié no talla els eixos de coordenades, ja

que x = 0 no té imatge i y = 0 no té antiimatge.

fix)=3x+12

8. Escriu l'expressio algébrica de la funcio que relaciona

l'import d’'una trucada telefonica amb la durada, suposant
que la quota d’establiment de trucada sigui de 0,75 € 1, a
partir d’aquest moment, la tarifa sigui de 0,39 € per minut.
Quin és l'import d’'una trucada de 5 minuts? Quant duraria
una trucada l'import de la qual fos de 5,05 €?

f(x) = 0,75+ 0,39x, on x s’expressa en minuts i f(x) en euros.
x=5—f(5)=0,75+0,39-5= 2,70 €

f(x) = 5,05 - 5,05 = 0,75+ 0,39x — x = 11,03

Una trucada de 5 minuts costaria 2,70 €.

Una trucada que costés 5,05 € duraria poc més d'11 minuts.

9.

10.

11.

ElL punt P(a, 3) pertany a la recta que passa pels punts
Q(1, —4) i R(5, 2). Calcula el valor de a.

Equacio de la recta que passa pels punts Qi R:

m=—5_7 =473
y+4=i(x—1) - 2y+8=3x—3 Hy=ix—£
2 2 2
El punt P(a, 3) pertany a aquesta recta. Per tant:
3 11 17
3—30-7” 6=3a—-11 - a=-3

Amb 100 m de tanca es vol delimitar un terreny rectangular,
un dels costats del qual representem per x. Escriu l'expressio
de l'area A del camp en funcio de x. Estableix, a partir de la
grafica, el domini i recorregut d’aquesta funcié i indica per
a quin valor de x sera maxima l'area del camp.

Representem per y la mesura de l'altre costat del rectangle.
2x+2y=100->x+y=50-y=50—x

L'expressi6 de l'area del rectangle en funci6 de x és:

A(x) = x(50 — x), on x s’expressa en m i A(x) en m?.

D = (0, 50)

R=(0, 625]

L'area del camp és maxima per a x = 25 m (terreny quadrat).

Dibuixa una grafica d'una funcié continua que verifiqui les
condicions segiients:

¢ Que talli els eixos de coordenades en els punts (-4, 0),
(0, 0) i (3, 0).

* Que presenti un maxim relatiu en el punt (-2, 3) i un

minim relatiu en el punt (%— 2>.

Determina els intervals de creixement i de decreixement
d'aquesta funcié.

Resposta oberta. Per exemple, la funci6 representada a la figura.
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a7

12.

13.

La funcié és creixent en linterval (—o0,—2) i en linterval

(% +OO> i és decreixent en linterval <—2, %)

La tarifa d'un aparcament és d'1,50 € la primera hora o
fraccié i d'1,20 € per a cadascuna de les hores (o fraccions
d’hora) segiients, fins un maxim de 14,72 € per dia. Dibuixa
la grafica de la funcio preu-temps.

Preu (€)

14,70 T
1350T
1230 T
11,10 T
990 T
8,70
750 T
630T
510T
390 T
2,701

w,sog—

|123456789

101112131415  Temps (h)

El rendiment en percentage d'un generador solar depén de
la temperatura segons una funcié quadratica. Determina
l'expressié algébrica d'aquesta funcié, sabent que el ren-
diment és maxim a 40°Cinul a 10°Ci a 70 °C. Quin és el
rendiment maxim d'aquest generador?

La funcié que ens demanen és del tipus f(T) = al?+ bT+ ¢,
on T s’expressa en °Ci f(T) en percentatge. La parabola que la
representa té un maxim i, per tant, a < 0.

Sabem que pera 7, = 10 °Cipera T,= 70 °C, f(T)) = f(T,) = 0.
Llavors:

f(T)=a(T—10)(T— 70) = a(T°— 80T+ 700) =

=4qa - (= 1)(T?— 80T+ 700) = a' (— T*+ 80T — 700),

a >0 (a=-a)

Tenint en compte que el rendiment no pot ser superior al 100 %

i considerant que el rendiment maxim es produeix a 40 °C, s'ha
de complir:

14.

15.

16.

f(40) < 100 — d’ (— 1600 + 3200 — 700) < 100 — d’ <

O

En definitiva, la funcié que ens demanen és:

f(TYy=ad (—T?+80T—700) amb 0 < a’ =<

O

El rendiment maxim és f(40) = 900-a’

Esbrina lexpressié algébrica d'una funcio quadratica sa-
bent que la parabola que la representa graficament talla
U'eix d’ordenades en el punt (0, 9) i té el vértex en el punt
(3, 0).
f(x)=ax®*+ bx+c
(0,9) - f(0)=9—-c=9
(3,00~f(3)=0—-9a+3b+9=0-3a+b+3=0

Vertex en x = 3—»—2%= 3-—b=6a—-b=—6a
a=1b=-6

La funcié quadratica que ens demanen té per expressio algébri-
ca: f(x) = x*—6x+09.

En una ciutat, les equacions de U'oferta (f) i de la demanda
(g9) d’'un article el preu del qual és de x € sén donades per:

f(x) =—450+9x ig (x) = 1350 - 6x

S'anomena punt d’equilibri el valor de x per al qual es verifica
la igualtat f= g, coneguda com a llei de l'oferta i la demanda.
Determina graficament i analitica el punt d’equilibri al qual
tendeix el mercat en el cas de l'article estudiat.

f(x) = g(x) - —450 + 9x = 1350 —6x —

x =120 - f(x) = g(x) = 630

El punt d'equilibri és x = 120 €, f(x) = 630

1350 1

630

|
2070 60 80 100 120  x(€)

4504

Representa graficament la funcié segiient:

—-x+3 six<O0
f(")_{3+2x si x>0

a) Indica'n el domini i el recorregut.
b) Estableix-ne els intervals de creixement i de decreixement.
¢) Es tracta d’'una funcié continua?

d) Determina l'antiimatge o les antiimatges de 9.



17.

18.
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a) D,=R;R = [3,+00)

b) Decreixent: (—o0,0) ; creixent: (0, + o)

¢) La funcid és continua per a qualsevol valor de x.

d) A partir de la grafica es pot observar que 9 té dues anti-
imatges: una per a un valor x < 0 i una altra per a un valor
x> 0.
9=—x+3-x=-6
9=3+2x—-x=3
Les antiimatges de 9 sén —6 1 3.

Determina els punts d'interseccié de les grafiques de les

funcions f(x) = x* i g(x) = 5x — 4. Resol el problema ana-
liticament i grafica.

y
16 1--------e -

Les grafiques de les funcions f i g es tallen en els punts
(1, 1) i (4, 16).

fX)=g(x) > x*=5x—4 > x*—5x+4=0 —
L _5ENB-16 543 4

2 2 N
f(4)=4"=16 - (4,16) i f(1)=1*=1~- (1,1)

Per tant, les grafiques de les funcions fi g es tallen en els punts
(4, 16) 1 (1, 1).

En un institut es van fer 1500 fotocopies en els cinc primers
dies lectius d’'un mes, i 5400 en el decurs dels vint restants.
Utilitza la interpolacio lineal per estimar el nombre de foto-
copies fetes a linstitut quan havien transcorregut els dotze
primers dies lectius d’aquell mes.

19.

20.

21.

Determinem primerament la funcié d'interpolacid lineal
f(x) = mx+ n, on x representa el nombre de dies del mes trans-
correguts i f(x) les fotocopies fetes.

x=5— f(5)=1500

x =25 — f(25) = 6900

6900 - 1500
= =" =7
25-5 70

f(x)=270x+n—1500= 1350+ n —n= 150

f(x) = 270x + 1500 = 1350 + n — n = 150
Perax = 12 — f(12) = 270-12 + 150 = 3390

Podem estimar que, en els 12 primers dies lectius del mes,
s’havien fet 3390 fotocopies a linstitut.

Es calcula que el nombre d’habitants d’'una comunitat urbana
variara durant els proxims vint anys d’acord amb aquesta
funcio:
h(x)=200000 +M

X
on x expressa el temps en anys.

a) Pots determinar el nombre d’habitants que té aquesta
comunitat actualment? Per qué?

b) Quants habitants tindra quan finalitzi el periode de va-

lidesa de la relacié expressada a la funci6?
a) No, perqué no existeix h(0).

50000
20

La comunitat urbana tindra 202500 habitants d’aqui a
20 anys.

b) h(20) = 200000 + = 202500

Dibuixa en Llinterval [0, 9] la grafica d’'una funcié periodica
el periode de la qual sigui 3.

Resposta oberta. Per exemple:

Y

La cotitzacié de les accions d’'una empresa va seguir, aproxi-
madament, aquesta evolucid durant l'any 2014:

f(t) = 342+ 39t — 3¢2
on t és el temps expressat en mesos (0 <t < 12).

a) Dibuixa la grafica aproximada d'aquesta funcié.
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b)

b)
<)

En quin mes es va arribar a la maxima cotitzaci6?

Calcula el percentatge de benefici que hauria obtingut
un accionista que hagués comprat accions d’aquesta em-
presa al moment de minima cotitzacio i les hagués venut
al de maxima.

£(0) = 342; f(12) = 378

Com que a > 0 (coeficient de t?), la funcié presentara un
maxim en el seu vertex.
—-b_ —39

=22 =6,5—f(t) = 468,75

t = —6

v 2a
(1) [€]

500+
468,75 1

400 1
3781
3421

7 8 9 101112 t[mesos]

N+
w 4+
FNg
[
o+

Durant el mes de juny.

Benefici del 37 %.

22. Un cotxe triga 4 hores a recorrer un trajecte determinat a
una velocitat mitjana de 25 km/h.

a)

Quant trigaria a recérrer el mateix trajecte si la seva
velocitat mitjana fos de 60 km/h?

b)

Representant amb x el temps en hores utilitzat a recorrer
el trajecte, i amb y la velocitat mitjana del cotxe en qui-
lometres per hora, escriu U'equacié de la funcié y = f(x).

25X . 4h=60KM .t o t=1,8h

h h
La velocitat mitjana i el temps s6n magnituds inversament
proporcionals, sempre que la distancia recorreguda sigui la
mateixa.

Aleshores, la funcid que ens demanen és del tipus f(x) = é

on k representa la distancia recorreguda (100 km en aquest

cas). Per tant, y = f(x) = @

23. Considera les funcions f(x) = 3x+ 91 g(x) = x2— 1.

a)

b)

Quins valors de x no pertanyen al domini de la funcio
(52

I al de la funcié (%) (x)?

f\on _ J) _ 3x+ 9
(F)er= T3 =353
X—1=0-x=+%1

Els valors x =11 x = -1 no pertanyen al Ds
g

g(x) _ x—1
()= 565 - 35
3Xx+9=0—-x=-3

El valor x =—3 no pertany al Dg
f
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Unitat 4. Progressions
I successions

Activitats

Intenta deduir U'expressio del terme general de cadascuna
d’aquestes successions:

1111 1
9 246810
3456
b) 2,§,§,Z,§...

¢) 1,4,9,16,25, 36...
d) -1, 4, -8, 16, -32, 64, -128 ...

1 n+1
a) >, b) "
) n? d) (-2)"
2
a = nZ— 1 és l'expressio del terme general d'una successioé.

Calcula els termes a, i a, . Determina l'expressi6 del terme

a,_, en funcié de n?

_ 7P 49 _ 100 _ 10000
H=7¥1° 8 %0 =700+ 1 101
_(n=1)2 _ (n—-1)°
-1 n—14+1" n

Suposem que l'expressié del terme general d'una successié
ésa =3n+2.

a) Escriu-ne els cinc primers termes.

b) Quin lloc ocupa en aquesta successio el niimero 47?
a) Els cinc primers termes son: 5, 8, 11, 141 17.

b) 3n+2=47 >3n=47—-2—>n=15.

El 47 ocupa la posicio 15.

n+1
n

El terme general d'una successi6 és: a = . Calcula els

termes 0001 050000

101
0100 = W = 1,01
1001

01000 = W= 1,001

Representa en la recta real els deu primers termes de la
2n

successié a_ =

4 s dg0,0040;9

6.

®

Estudia la monotonia de les successions segiients:

a) a,=—; b) b =n’
n
_n—-1 . n?
9 = n d) dn_n+2
e) p,= m—n f) f,=2n-25
1 1_n"—n"-2n—-1_ —2n—1
a) N2 2 2 2 = 2<0' per
(n+1)° n n“(n+1) n“(n+1)
a tot n.
Successié monotona decreixent.
by (n+1)*—nm=n+3n+3n+1-n=
=3n°+3n+1>0, peratotn.
Monotona creixent.
(n+1)—1 n—-1_nm—n+1_ 1
0) nt1 T (@t i)n —(n+1)n>0,pera
tot n.

Monotona creixent.

(n+1)>  n2 _ n’+5n+2
(n+1D+2 n+2 (n+3)(n+2)

Monotona creixent.

>0, per a tot n.

e) (n+1)2=(n+1)*=[n*—n’]=-3n*—n<0,peratotn.
Monotona decreixent.
) 2(n+1)—25—(2n—25)=2> 0, peratotn.

Mondtona creixent.

Determina, si existeixen, les fites superior i inferior de ca-
dascuna de les successions de l'activitat anterior.

a) Fites inferiors: k < 0. Fites superiors: k = 1.
b) Fites inferiors: k < 1. No té fita superior.
c) Fites inferiors: k < 0. Fites superiors: k > 1.
d) Fites inferiors: k < % No té fita superior.
e) No té fita inferior. Fites superiors: k= 0.

f)  Fites inferiors: kK <—23. No té fita superior.

Escriu el terme general de la successio dels miltiples de 5. El
nombre 6000 és una fita superior d’aquesta successié? Rao-
na la resposta. Esta fitada inferiorment, aquesta successi6?

= 6000

an = 5"; alZOO

Amb n > 1200, a, > 6000

No és una fita superior. La fita inferior és 5 i qualsevol k < 5.

. Escriu els nous primers termes d'una progressié aritmética

en qué a, = -4 id = 2. Calcula’n la suma.

Els termes successius s‘obtenen sumant 2 a partir de -4: -4,
-2,0,2,4,6,8,6101 12.

S, =36
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10. EL tercer terme d'una progressié aritmética és 9 i el cinqué,

11.

17. Determina la diferéncia de la progressié i el valor del
primer dels seus termes.

17-9=(5-3)d—>d=4
a,=a,+2d=9—a-=1
Esbrina la suma dels trenta primers termes de la progressié

aritmética el primer terme de la qual és 50 i la diferéncia,
-2.

B (a,+a,)-30

S=
2
a,,=50+29 -(-2)= -8
0+(-8)-
5= 20+(8):30_ o0

12. Indica si les successions segiients sén progressions aritméti-

13.

14

15

16

ques. En cas que ho siguin digues quina és la diferéncia i, si
s’'escau, esbrina’n el terme general.

a)a =3n+1 b) 1, 11, 21, 31...

. 78,10
a =2 d) 3 3,3, 3 -
e)a =nv3 ) Els vint primers miiltiples de 5.
a)d=3 b)d=10,a, =10n-9
Agd=2 dyd=1%,a=3n+2
e)d=+3 fld=5,a =5n

En una progressio aritmética se sap que a,, = 87 i d = 4.
Calcula’'na,is,,.

a=7
S, = 987
Quina és la diferéncia d'una progressio aritmética en qué

a,=31ia, = 42? Calcula la suma dels catorze primers ter-
mes d’aquesta progressio.

d=3
s,=315

3.

.z Sy . 1.
En una progressi6 geométrica es coneix a,= 3 i r
Esbrina’n els termes cinqué i dotze.

a,= 33 =27

0, =3 3= 30 = 59049

Estableix l'expressié del terme general i esbrina la raé de la
progressié geométrica en qué a, = 3 i a,, = 81.

a,= Gll’m—>81= 3.0, 10 = 27—»r:19/5

0, = 3(¥27)""

17.

18

19

20

21.

22.

Considera els quadrats de la Figura 4.1. Esbrina si la succes-
sio de les arees i la dels perimetres son progressions geomé-
triques. En cas afirmatiu, calcula’n les raons.
Successi6 de les arees: 1,%,%... Es una progressio geométrica
de rad 1

5
Successio dels perimetres: 4, 2v/2, 2... Es una progressio

/2
2

geométrica de rad

Fig. 4.1

Esbrina el producte de les sis primeres poténcies naturals de
base 2.

R=1(@2)" = (@)=

En una botiga rebaixen els articles successivament el 10%
cada setmana. Quin sera d’aqui a cinc setmanes el cost d'un
article pel qual hauriem de pagar 330,56 € aquesta setmana?

2% = 2097152

Per 1 €, d'aqui a 5 setmanes caldra pagar 0,90° €.
330,56 - 0,90° = 195,19 €

Calcula la suma de les deu primeres poténcies naturals de
base 10.

~10(10°— 1)

S0= " 10-1

= 11111111110

Calcula la suma %+ %+ 1+2+...+ 29,

J@-1)

4 _ 8191

=T 4

= 2047,75

Determina tres nombres en progressio geométrica tals que
la seva suma sigui 42 i el seu producte, 512.

Els tres nombres: x, xr, xr?:

2 __
x+xr+xr—42} ~7(1+r+r2)=42

Xx(1+r+rf) = 42} 8

x°’r=512 xr=28
=8
p
8 s n=4bd—-x =2
S48+ 8r=42-8°-34r+8=0_ _ 1 _
\ =7 —"%= 32

Si r=4 els nombres son: 2, 8 32.

Sir= % els nombres son: 32, 81 2.



23.

24.

25,

26.

27.
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Calcula termes avancats d’aquestes successions per poder-
ne establir el limit en cada cas:
_1 __n
a) an_nz b) bn_n+8
_n-1 _ 100
C) C" - n+1 d) dn )

e) e =n*-100 ) f,=—n*+100
2n*—1

50n + 125 -

9 g,=n- hy h,=

En cadascun dels apartats cal calcular 2 o 3 termes avangats:
a) Gy = 0,0001; a4 = 0,000001 — 0

_ 100, h = 1000

b) b ~ 108’ “1000 — 1008 1
_ 9999 . 999999
Q) = 10001 C100 = 1000001 ~ 0999 — 1
100 _ 100 _
d)  dioe= 1000 = % G000 = 00000 = 0-001 = 0
e) e, = 9900; e, = 99999900 — oo
A fuy=—999900; £, =—999999900 — oo

9) Gy = 5125; g, 50, = 99950125 — o0
h) thO = 1! 999 9/ h1000 = 1, 999 999 g 2

Classifica les successions anteriors en convergents i diver-
gents.

Son convergents les que tenen limit numéric:

a), b), ), d)ih).

Son divergents les que tenen limit del tipus infinit:

e), f) ig).

Esbrina els cinc primers termes de la successié segiient:
a = (_2)n+1.

a,=4

a,=—8;a,=16; a,=—32; a, = 64

Escriu el terme general de dues successions divergents de
limit — .

Resposta oberta. Per exemple: a, =—n?+ 100; b, = n*— 3n°.

Calcula els termes que ocupen les posicions 100 i 1000 en
les successions de terme general:

n+ 10 n?’+ 100
a) a,=" b) b,="v10

110 . 1010
a) a,,= 100 = L1 8300, = 1000 = 101
b) b _ 10100 _ 1010, b = 1000100 _ 100010

w0~ 110 11 7 Y10~ 1010 ~— 101

28.

29.

30.

31.

Considera les successions segiients:

1111
i{b,}:1,=,=,—, =
tbn): 2'3"4'5

a) Esbrina el terme generalde a ieldeb .

{a,}:1,4,9,16, 25...

b) Determina els cinc primers termes i el terme general
de cadascuna de les successions segiients:

(o, b,)s o, b,); {a, 0.): {0 | 7}: b, a,)

- =1

a) a,=n5b =4
_ w1, 9286512
b) {a,+b}="43"=2273 %5
_ w1 72663 12
la,=b)="5"=02%% 75

{a,-b}=n~-1,23,45
{nb)l=1-11111

a
{b”} =n*-1,8,27,64,125

n

Escriu els deu primers termes de la successio {an}", en qué

n+1
n n °

(n+ 1>"_>2, 9. 64, 625, 7776

n ; 4, 27, 256’ m, 2,521; 2,546; 2,566; 2,581;
2,594...

Calcula el limit de cadascuna de les successions segiients:

2n+1 n _1 1

a a,="73 MR b) b, nin
€) Cﬁ#—% d) dn—5—
a) 2n,—]ir1+n_7_1—»2+1—3(Sumadehm1ts)

1.1_n_1
) ==

1 1_n—-n"_1-n
O i

A
d) 5.5—5!7—»00

Calcula la suma dels perimetres dels quadrats de la Figura 4.1.

Py
«

Fig. 4.1
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32.

33.

34,

35.

36.

En els perimetres: a, = 4 dm i r = @ Es una successio illi-

mitada decreixent:

= 13,65dm

La suma dels termes d’una progressié geométrica il-limitada
.1 . A .
de raé 3 és 6. Esbrina’n el primer terme.

Aplicant la férmula anterior:

6= 1_1—»al=6~3—4
3

Determina la fraccié generatriu dels nombres decimals se-
giients: 0, 5, 4, T(\i, 3, 156.

09— 5_.02_2
a,=02;r=01-02=35=7

_ L _ 0,16 _ 16
a,=0,16;r= 0,01~ 0,16 = (55 = g5g

16 _ 412

4,16 = 4+ 39 = 99

Multipliqguem 3, 156 per 10 per passar-lo a periddic pur:

_ 56 _ 3125

10-3,156 = 31,56 = 314 59 = g9~
3125 3125
3,156 = 110 = 95

Escriu els termes generals de dues successions convergents
el limit de les quals sigui zero. Calcula el limit de les dues
possibles successions quocient.

Resposta oberta.

Per exemple: a, = % ib =

a9,_em+2 b _ om
2n*+ 2

b~ 2n? -1

n

5000 . , _
200 b, =

n+ 5000

Donades a, = 1

a

, calcula: l1mb—" i
n

lim-".
aﬂ

5000n + 5000

%+ 5000n = 0, ja que el grau del polinomi del

%2 — i
im* = lim

n

denominador és més gran que el del numerador.

i n?*+ 5000n

. b,
limz" = lim = 560n + 5000 ~ © >

Comprova que les successions a, = n?+ 1 i b_= 35n sén suc-
cessions divergents.

Calcula el limit de cadascuna de les successions segiients:
{a,+b,} {a, b,} {a,~ b}

{a,:6,} {6,—a,}  {b,:0,}

37.

38.

lim(n?+ 1) = +oc; lim35n =+ o0
lim{a,+ b }=+o0
lim{a b }=+oc

lim{a,— b } = lim(n*+ 1— 35n) =

n?+1
35n

lim{b,—a}=lim(35n—n*— 1) =—

lim{a :b,} = lim =+

35n
n+ 1

lim{b :a } = lim =0

— 5n2
n+1°
Son divergents? Calcula el limit de cadascuna de les succes-

sions segiients:

Calcula el limit d'aquestes successions: a, = 135"0 ib =

a,t a - a —
{ n bn} { n bn} { n b,,}
{a":b"} {b"— a"} {b":a"}
lima = lim 350 =+o0; limbp = lim ini =—0o0
Son divergents.

: . 3n*+ 3n— 750n?

tim{a, +b,} = im =55y 4150 =

; 15n°

lim{a,-b,} = limg55-5 750 = —°

: . 3n*+ 3n+ 750n?

tim{a, = b,} = tim =g ey = +oo

; el s 3ni+3n_ 3 1
lim{a :b}= im =557 =~ 750 = 750

; . —750n*— 3n*—3n
lim{b,—a,} = im—eon+ 150~

; . —750n?

lim{b,:a,} = limg 35> =—250

Calcula el limit de cadascuna de les successions segiients:

a) a =n—-n—n b) b, —1+*/>
<) c"=100+% d d = 3i"+5
0 -3 P oge it
a) lim(n?*=n—n’=lim(—n’)=—c
b) lim%=lim@:h'mﬁ=o

o tim(100+ 1) = 100+ tim2 = 100+ 0 = 100

. 2n _ 2n 2
d) lm—gFg=tm—g;=-3
e) im0 =0
. —n+1 . —n 1
) lim = lim—- = hmT 0
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39. Esbrina, si existeixen, els limits segiients:

. n3 s n
a) llmm b) lim2
. . (1)
¢) lim(-1)" d) lim|3
n 1
. (2n— 2\n+1 . n \n
o tm(F2) n tim(, )
,73

0) lim n+1 =400
b) lim2"=+o0
¢) lim(—=1). No existeix, ja que és una successi6 oscil-lant.

8 tm(2) = tim-L = 0

e) Um<2n+ 2>m = 2'= 2, ja que:

n+3
.2n+2 .. n
l1mn+3—21hmm—1.

1

i) lim(%)n =1°=1, ja que lian= 1i lim%= 0.

n+ +5

40. Calcula els limits segiients:

. 0,27 . 3 —n*+1
a) Lim=, b) Um ot w1
. 2" . n+1
c) lims; lim——
) 3 9) Vn+10
. n? n .
e) l1m(n+5—m> ) lim(4n—vn—-1)
1)"
. 0,2" _ 5/ _ 1
a) lim= == lim=—~ —l1m5"_n—0
. 3nt—n’+1 3 _ 3
b) im— ey 1= M s =2

n

c) lim%= 0, jaque 3>2.

. + 1 ..n .
d) lim—2T= = lim— = limv/n =+
) im0 /n *
i ( n? —L>—l' 100n?— n®—5n _
e) im\53 5~ 700/ = Y™ Hoon+ 500 -
99n? 99n

= HmlOOn: limmz—i—oo
i) lim(4n—vn—1) =
(4n—«/n—1)(4n+\/n—1)
in+vn—1

16n’—n+1 . 16n? .
= lim———=lim4n =+o0
4n++n—1 4n

= lim
= lim

41. Calcula:

(2n— 1) (4n— 3) . (2n+ 3\t
(n+ 1)(5n— 4) b) l‘“’(nn:s)

a) lim

42.

43.

. 3n_n2+1>
) hm(? n+ 2
n+ 100

e) Wim

5n + 1)"”

0 tn(325;

2_ n3_ p4
H lim A= —n

n‘+n*+n*+1

. 8n*—10n+3 _ . 8n® _ 8
@) US4 = Msp =
3
b) lim(2F 3" = 2= 8, ja que
..2n+3 _ ... 3n _
hm’7+5 —21l1mn+1—3
) h.m3n?-l-6n—5n2—5_“m—ZnZ_
5n+ 10 - 5n
= lim 2" = — o
5
. (sn+ 1\ L . T/
d) lim 5 =5Y=+00, ja que hmn+5—51
lim(n+ 3) =+o0
. + 100 . n
lim” = lim—L =1
L
. nZ_n3_n4 T _n4__
Hom e Im e =1
. 1Y
Calcula l1m(1 - ﬁ) .
Tingues en compte que: 1 —% =1 +_i".
1y 1V
. . -1
l1m<1—ﬁ) —l1m<1+jn> =
1\ 1
=[l1m<1+_7n> ] =efl=g
Determina els limits segiients:
n+2 . n+ 3\
) tim(7 1) ) tim(2- 713)
1 3n+1 . ( 3" )n2
<) l1m<1+ﬁ> d) lim{4- "¢
. (n+2Y _ . n+2 "
a) hm(n+1)_hm<1+n+1_1>_
n(n+1)
T 1 n+1 _
—l1m(1+n_{_1
. 1 n+1 n+l_ 1
—l1m<1+n+1> ] =e =e
. n+33n_ . ( _ >3n_
b) l1m<1+1—n+1> = lim{1+ 7

. 1\
l]m(1+n+1)
-2

”‘n+1>7
-2 n+1

-2

—6n
n+1
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2n(3n+1)

) um(1+i)3m= tim(14+4) 7

3
2

1
2n 2n 2. En una progressio geométrica, a,= 372 i a,= 32. Calcula
EUARS Ay i a;-
. 1 2n " 2n 3
:l1m(1+—> ] = e2 31 1
en a:a’=r"-32:3 2=32=/" L r=+32
. _ 3n )"2_. ( 15 )"2_ .
d) l1m(1+3 n1s) =im{l+ ) = Sir=+3z2
n2(n _ _ 3 _ 7
— lim[1+ 1 (1;5)%_ alo_aﬁvﬂ_32'32_32
=4 n+5 - , 73 ;
15 a,=a,r=3232=3
+5 ton? 1
n n+s . 1
o 1 \'15 e Sir=-32
= lim 1+n+5 =e*=400 , ,
15 a,=a,r*=32-32= 32
a,=a,r=32(-3=-3°
Activitats finals
.. . . 3. EL primer terme d’una progressiéo geométrica és -5 i el cin-
1. C?dascupa qe-les giiestions segiients fa referéncia a progres- qué, -125. Esbrina’n la raé i indica si es tracta d’una succes-
sions aritmetiques: sié decreixent o oscillant.
a) a,=15,a,=27. Calculadis,. a,=—5; a,=—125 -—125:(— 5) = 25 = r*
b) d=4,a,=9.Determinaa ia,,. r=+57=+./5
¢) a,=45,=46.Calculadia, La progressi és decreixent si r=++/5.
d) a,=3-2n.Determina§.. Es alternada si r=— 5
a) a,=a +(h-kd—>d= 4 =0 _4~4 _ 15-27 =3 4. Determina el terme central d’'una progressié geométrica
h—k 3-7 —4 d’onze termes sabent que P,, = 1.
a =a+(n-1)-d— P = (0911:1%0[:1
a=a-(n-1)-d=a,-(3-1)-3=9
,=9-(8-1)-3=30 5. Cadascuna de les giiestions segiients fa referéncia a progres-
n(a, +a,) sions geométriques:
T 1
2 a) a,=2,a,=— .Calcular,S,iS.
4
s _8lata) 80+30) _
8 2 B 2 B b) r=3,a,=9.Determinaa,a,iP,

b) a =a +4(n-1)=a,+4(5-1)=9+16=25

2
¢) a,=-6r=—.Calcula$,is.
a =25-4(n—1) 3

a,=15-(10-1)=6 d) a,=(-2)"".Determina 5, iP,.
4(b+a,) .
c) 54:T:46 —a, =19 a) a =ar
_%-a, _4-19 az=alf=21 1 .
—Sr=—,a, =
1-4 -3 (75:(71r/.:7 o1
a =4+5(n-1) .
a, =4+56-1)=29 n 4(1—2—6]
S _al-m N _N “J 8
d a =3-2n n 1—r 6 1_i 3
a=3-2-1=1 2
a,=3-14=-11 s M 4 g
7(1-11) 1-7 1
= == 1——
S, > 35 )
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b) a =art=a3""
a,=a03=9—a =1
a =3""
a, =3"1=729
Pn = (al ’ an)
P =y(a,- a) =729 =10460353203
130
) Si=m—-
=-18
d a =(=2)"" —a =(-2y"=16
1-(-2¢
- 200,
1-(-2)

P=y(a-a) =16 =20 =1024

Dedueix una expressio que permeti calcular aquesta suma:
1+r+rP+..+r"

Son n + 1 termes d’'una progressié geométrica de rad r.

ror—1_ rtt—1

Sei= =1 = =1

Sabent que 1 + 2 + 22 + ... + 2" = 2047, indica el valor de n
utilitzant U'expressié que has obtingut a l'activitat anterior.

Cas particular de lanterior amb r = 2.

2n+1 — 1

51 = 2047 2" =2048= 2"~ n=10

Calcula la suma dels vint primers nombres miltiples de 3, i
la suma i el producte de les sis primeres poténcies de 3.

a =a+(n-1)d=3+3(n-1)=3n

=60

aZO

20(3+60)
=—— =630

20

La suma dels 20 primers mdltiples de 3 és 630.

a =1 3"1=3"

1(1—36
1-3

T
P =\l o) =3 =3 = 14348007

La suma de les 6 primeres poténcies de 3 és 364 i el producte,
14 348 907.

=364

9. Interpola quatre termes entre els nombres 10 i 45, de mane-

10.

11

12

13

ra que formin una progressio aritmética. I tres termes entre
17921 7 per tal que formin una progressié geométrica.

Progressi6 aritmética: 10, 17, 24, 31, 38, 45.

Progressio geométrica: 1792, 448, 112, 28, 7.

La suma dels termes de tres nombres naturals és 35, i el seu
producte, 1000. Esbrina aquests nombres sabent que sén
tres termes consecutius d'una progressio geométrica.
Plantegem un sistema d'equacions:
2 —
a,+ar+ar=35 .
1
. . 2 — 43,3 — _ _ iU
a-ar-ar=ar=1000-ar=10-a = r

10

S (I+r+r)=35-10r—25r+10=0—

~

Sir=2, els termes: 5, 10 i 20 verifiquen Uenunciat del proble-
ma.

La suma dels termes d’una progressié geométrica il-limitada
decreixent és 10 i la diferéncia entre el primer i el segon

terme és % Determina’n el primer terme i la rao.

1‘11,,: 1Oial—a1r:%_,
c)l(l—r)=%_>(1—r)=2ia1
%=10~al=i—?~af=25—»01:5
2a,

Substituim: 1—r=%=%_,r=%

Si les mesures en centimetres dels costats d'un triangle rec-
tangle estan en progressié aritmética de diferéncia 3, calcu-
la el perimetre i l'area del triangle.

a =a, +3(n-1)

P=a +a +3+a, +6=3a +9=3- 3+9=18 cm

o (a,+3) 3(3+3) _
2

9 cm?

Utilitzant la suma il-limitada dels termes d'una progressio
geométrica, determina la fraccié generatriu dels nombres
decimals periodics: 2,5 i 0,12 .
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14

15

16.

17

_ R 10 2 11
0,12- 10=1,2=1+—"~2—=14+—=—
1 9 9
10
11 11
0,12=—:10=—"—
9 90

Fa molts anys, un negociant va proposar a un ramader el
tracte segiient: «Li venc aquest cavall amb la condicié que
em pagui un céntim pel primer clau de la seva ferradura, dos
céntims pel segon clau, quatre pel tercer i aixi successiva-
ment, fins a arribar al clau nimero 32, que és l'dltim». A
quin preu pretenia vendre-li el cavall?

El preu total és la suma: 1+ 2 + 2% + ... + 2% Procedint com en
l'activitat 6, tenim:

22— 1
- 2—1

milions de céntims.

S = 2%— 1= 4294967295 céntims. Gairebé 4 mil

La successio 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34... és la successio
de Fibonacci. Aquesta successio té una regla recurrent que
permet, a partir d'un cert valor de n, determinar-ne qualse-
vol terme si es coneixen els anteriors. Escriu-ne cinc termes
més i indica la recurréncia enunciada.

A partir del segon, cada terme és la suma dels dos anteriors.
5 termes més: 55, 89, 144, 233, 377.

La llei de recurréncia: a, = a,_,+a,_,
La Maria i el Jordi arriben a un acord: durant vint dies, la Maria
donara al Jordi 10 € el primer dia, 20 € el segon, 30 € el tercer
i aixi successivament. A canvi, el Jordi donara a la Maria 1 € el
primer dia, 2 € el segon, 4 € el tercer... Qui en surt guanyant?

La Maria dona al Jordi:

(10 + 200) - 20

10+ 20+ 30+ ... + 200 = 5

= 2100

I el Jordi dona a la Maria:

20
1+2+4+...+2°= 22_11= 2% — 1= 1048575

Per tant, surt guanyant la Maria.

Dibuixa triangles equilaters successius a partir dels punts
mitjans del triangle equilater immediatament anterior. Si el
primer triangle mesura 1 cm de costat, comprova que la seva

/3

area és ~,~ cm®. Calcula els termes a,, a, i a, de la successio

de les arees. Pots escriure l'expressi6 del terme general a,
d’aquesta successio? Té limit la successio d’'aquestes arees?
Quin és?

a,= 1-T3:2 = @ cm? — area del primer triangle.
L'area dels triangles successius és % de lanterior:
V3

lima = lim = 0

18. Esbrina quines de les successions segiients son progres-

sions, indica'n el tipus. Determina el terme general de cada
successio, i calcula’n el limit:

a) 2,0,-2,—4,...
b) 9,16,25,36,...
¢ -1,3,-9,27,..

d)

2
3
1 3
e) —,1,—,2,...
) 2 2
3
H =
) 4

a) Progressid aritmética de distancia -2.
a =4-2n

lim(4—2n) =—oo

b) No és progressid.

¢) Progressio geométrica de rad -3.
a,=(-1) - (-3
EL limit no existeix.

d) No és progressio.

1
e) Progressié aritmética de distancia PR

n
lim— =00
2

1
f) Progressi6 geométrica de rad PR

3 1 n-1
a =—|—
4\ 2

19. Esbrina si aquesta afirmacié és certa:

-1
2

p S . i 2n
«2 és una fita inferior de la successié a, = »

Quin és el limit d’aquesta successio?
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2 no és una fita inferior de la successid, ja que a, = 0 <2. b) h’m(%— ﬁ) =0—o=—00
lim%zlimz—;zlimanroo . V4m +n _ . 2n
C) hmwz hmﬁz 1

. Considera la successié de terme general a = (v/3)". Té fites d)
inferiors aquesta successio? A partir de quin terme tots el
que el segueixen sén més grans que 81? Té fita superior

. n? n)_.nz—n_.n_z_.ﬂ_
hm(—n+1—§ = hm—2n+2—hm2n—hm2—+oo

o Cal fer la resta previament al calcul del limit, ja que el limit
aquesta successio? de la resta seria del tipus oo — oo, que és indeterminant.

a,= V3 per tant, qualsevol k < v'3 és una fita inferior.

— n3 —n3
; e) lim o e =lim= 7= lim(=n) = -
V37 >81-32>3~ 2 >4 ~n>8 ) ,
) ) o l 3n+n_l. 3n -3
A partir del a,, tots els termes que el segueixen s6n més grans £ lim 3_n° m—3=
que 81. Aquesta successio no té fita superior, ja que el seu limit
és infinit.

23. Calcula el valor de k en cada cas:
. Classifica les successions segiients, segons la monotonia, les

fites i el limit: @) tim T35
3—kn?
9 2,345
3'4'5°6 b) tim—— 1
2n 3n+2 3
b) a,-= 1+ kn?
3n+2 ¢) Llim =
) 3 5 7 9 2n* +3
C Y 2 A S TR
2 6 10 14 . kn-1 1
o d) lim =—
d a = 5n+2 2
2n+1 kn® +3
e) Llim =2
a) Monotonia: és una successi6 mondtona creixent. 2—n?
2
Fites inferiors: k < — . Fites superiors: k = 1. ) lim 2n = V2.
) 3 Vkn? +1 2
Es convergent amb limit 1.
b) Monotonia: és una successié6 monotona creixent. P 43n—5 1 1
2 2 a) lim——=-—=3 5k=——
Fites inferiors: kK < — . Fites superiors: k= — 3—kn? k 3
. 5 ., 2 3 —kn —k 1
Es convergent amb limit — . b) lim = = k=1
3 3n+2 3
¢) Monotonia: és una successié mondtona decreixent.
3 hm1+an —£—1—>k—2
Fites inferiors: k < 0. Fites superiors: k = R <) o2 +3 2 B
Es convergent amb limit 0. -1 k 1 5
. ) . d) lim =—=—>Sk=—
d) Monotonia: és una successi6 mondtona creixent. 5n+2 5 2 2
1
Fites inferiors: k < 3 Fites superiors: no n'hi ha. e) lim kn® +23 - L =2 sk=-2
Es divergent. 2=n -1 i
. 2n 2 2
. Calcula els limits segiients: f) lim = = —k=8
5 Vv ko2
a) lim [(3n — 5)(2— 3n)] b) lim<ﬁ— ﬁ)
' tim i ) lim( o ﬂ) 24, Determina a::uests limits:
¢ 2n+3 n+1 2 a) lim(l) b) tim™3m1
n°—2n
li n—n li 3n*+ n? °
Vn v/ +5n+1

a) lim[(3n—5)(2—3n)]=lim(-9n*+21n-10) =
= lim(—9n%) =—c

e) Lim(v3n—n) f) Lim300-
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a) tim(1)" = lim & = 0

1

. 3_3 2+1 . 3 .

b) hm%th%:hmﬁzo
..n+1 . h .

¢) lim = lim—= = limyn =+

) Jn Jn V=

+ 3
d) lim 5+ 3n° nmﬁf =+ oo
\/ + 5n >

n2

e) lim(v3n—+vn)=limv/n(/3-1)=

f) lim300"= lim3357= 0

300’7

El limit d'una successio, el terme general de la qual és una
fraccio algébrica, és 1. Explica la relacio que hi ha entre els
graus dels polinomis numerador i denominador, i entre els
coeficients dels termes que determinen aquests graus.

Els polinomis numerador i denominador sén del mateix grau i els
coeficients dels respectius termes de grau més gran son iguals.

Calcula els limits segiients:
lim 4n? +1
a) 9n* —2
—_n-1
b) lim2="
n?+4
¢) lim +2n+3—n)

e) Llim

(Vnt+2n+3

d) l1m(x/2n2+n+2 —J2n* - )
(3nZ 3n% — )
(

f) limV3n+2 - )

-2n
g) lim{2- n+1]

n

2 5n
h) tim| T3
2n* +1

n-1

P tim| 2" —z]
n+1

1-n
) tim 3n+2]

d)

1)

9)

h)

J)

. 4n® +1 2
lim =—
9n? — 3
. 2—-nt
lim =
n?+4

lim(\/n2 +2n+3 —n) =

=lim

(\/n2+2n+3 —n)(\/n2+2n+3 +n)

lim(x/2n2+n+2 —Jon? -

n?+2n+3 +n

=1

59

(«/2n2+n+2 —Jon?

—1)(x/2n2+n+2 +2nt -

=lim
1 V2
NI
lim(3n2 —/3n* =2 ):
(3n2— 3n*
=lim
. 6n* +2
=lim

=lim

=lim

lim{z—

=lim

lim

lim

lim

J2nt+n+2 +2n2 -

—2)(3n2+\/3n“—2)

3n? ++/3n% -2 -

lim(\/3n+ —\/?):
(\/3n+2 —J3_n)( 3n+2 + 3n)

3n? ++/3n" —

3n+2

n

(-

n?+5

2n* +1

n+1

3n+2
n+1

n+1

n—

3n+2

++/3n

—2n

) =lim[1+
1 n-1 | e
1

5n

] =0

3n -
- 2) =lim [ 1+

;

++/3n

1 2n-
1 J

n—

1

n+1

3

n+1

(n=1)

-3

n+l
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M Unitat 5. Funcions

exponencial i logaritmica

Activitats

. Calcula les poténcies d’exponent racional segiients:

o=

_3
a) (%)" b) 3,25 ) 7% d)105 e)e

3 3
a) (%) = (%)"‘ =1,5%" = 1,355403

b) 3,2*°=187,57498

s (1\7 1 1
C) 7 = 7 =$=1,797279=0,5577898

2
5

d) 105 =10"“=2,5118864

1
7%_ 1) 10,125_ 1
e) € *=\g/) = \e _e0,125_

=m= 0,8824969

. Escriu i calcula els sis primers termes d'una successio que
tingui per limit 43,

43 = 417320508

4 =4; 477 =10,556063; 4" = 11,004 335;

47°% = 11,034 887

417 = 11,034 887; 477 = 11,035652

4; 10,556 063; 11,004 335; 11,034887; 11,034887; 11,035652

. Repeteix l'activitat anterior pera 3°".

A |
3= 3 _?_33,1415927

1 1 —

? =57 = 0,037
11

7= 30 135325 = 00331836
11

31~ 31,489135 00317569
11

i = 3T 749 = 00317221
o 0,03170469

3935 — 31,54106
! L~ 0,0317015

333419~ 31,54418

0,037; 0,0331836; 0,0317569; 0,0317221; 0,0317046;
0,0317015

4, Esbrina les cinc primeres aproximacions per defecte

d'aquestes poténcies:
T
ay2e b)37 o) (%)
a) 2e — 22,7182818
22=4; 27 = 6,4980192; 2*"" = 6,5432165;

227 = 6,5796006; 2%7** = 6,5805127
4; 6,4980192; 6,5432165; 6,5796006; 6,5805127

b) 3«/5 — 314142136

3'=3; 3% =4,6555367; 3" = 4,706 965;

3144 = 4,727 695; 314142 = 4,7287339
3; 4,6555367; 4,706 965; 4,727 695; 4,7287339

0) (%)n = 1,251
1,25° = 1,953125; 1,25*' = 1,997 1976;
1,25%1 = 2,0151039; 1,25 = 2,0155536;
1,25%1415 = 2,0157785

1,953125; 1,9971976; 2,0151039; 2,0155536;
2,0157785

5. Representa de manera grafica les funcions exponencials

f(x)=eigXx)=e~

flx) = e
X ‘ ex
1 e=2,7182818
2 e’ =7,3890561
0 1
-1 el= % =0,3678794

f(x) = e, és simétrica respecte de leix OY de la funcié

6. A partir de la grafica y = 2%, dibuixa, fent les translacions

necessaries, les grafiques segiients:

a) y=2<' b) y=2+1 ) y=2'-1
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y=2"
X ‘ 2x
1 2
2 4
0 1
-1 0,5

a) A partir de la grafica de y = 2%, es trasllada una unitat cap

a la dreta.

b) A partir de la grafica de
amunt.

y = 2% es trasllada una unitat cap

¢) A partir de la grafica de y = 2%, es trasllada una unitat cap
a lesquerra i una unitat cap avall.

fix) = 21 =1

7. Determina les antiimatges de %; 0,125; 512 i /8 en la

funcié f(x) = 2~ Has d'expressar cadascun d’aquests nom-
bres com una poténcia de base 2.

1 1

ZXZEA)ZX:?—)ZX:274—)X:—4
2‘20,125%2X=%%2X=%H

2*=512 > 2*=2">x=9

3
2)(:\5/5—)2)(:5/?—)2)(22?—))(:%

. Comprova que es verifiquen les propietats dels apartats

j), k), ) i m) amb les funcions exponencials segiients:
fM=F4m=ymup%5iM@=@)
N g =3%g(1)=3;

g(2)=32=9-g(1) <g(2)

p =1 py=1;

1 X
0 f =2 he = (1)
X ‘ 23 X ‘ (%)
1 2
1 7
2 4
0 1 2 %
1
-1 > 0 1
-1 2
L | 1
4 -2 4
%
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m) flx)=2"ig(x)= 3"

fy=2

M”:3}»mn>fm

La grafica de la funcié f(x) = a* passa pel punt (— 1, %) De-
termina el valor de a.

£t =
1

f=1=% 11,

fey=at=g ° 7

Quan es defineix la funcio exponencial de base a, per quin
motiu s‘imposa la condicid que aquesta base sigui posi-
tiva?

Si a <0, hi hauria valors de x que no tindrien imatge, per

exemple: (— 2)%= V=2 € R.

Resol aquestes equacions exponencials:
a) 272 1.271= 64

by 7%= /7T

¢) 1+3+9+27+...4+3*=364

d) 11x2—3x+2: 1

0 () e
H 9-43+3=0

x+1 x—2 x_ﬂ
g) 55 5=

att
a®

h) ax272x+4=
a) 2X,2x—l,2x+‘l: 64_) 2x+x—l+x+1: 26_>

- 2¥=20-3x=6->x=2
b) 73)(72: /7)(71_)73)(72:

x=1
7 2
_x-1 ,_3
—-3x—2= 5 —X=7T

—

€) 1+3+9+27+...+3 =364
143+ 9+ 27+ 81+ 243 = 364
=243 -3 =3 ~x=5

d 119¥2=1-x-3x+2=0-x=2,x,=1
1 —Xx+3 o 1 —x+3 L
e) (1_6> — 323 N (?) — (25)3 2
N (274)7x+3 — (25)3)(72

412 _ p15x=10 4y 12 = 15x— 10 — X Z—L

11
) 9—4-3+3=0->(3)"—4-3"+3=0~
- (3M%—4-3"+3=0
Si3*=t—->t?—4t+3=0->t,=3,t,=1~
- x=1x,=0
x+1 x—2 x_151
g) 555 =T o
o 5% L. 151
255 5 = o
x 1 _ 151 o 151 151
ﬁ5<5+25+1>‘zsﬂ5 25 ~ 25

> 5"=1->x=0

11
h) aX272x+4 — a N
aS

> X —2%+4=3->x"—-2x+1=0~->x=1

X =2x+h _ a3 N

12. Calcula, aproximant-la fins a les centésimes, la solucié de

cadascuna de les equacions:

g) 3*=17 b) 5 =08 0) <%)X=7
Q) 3 =17

3%% = 16,834 554

- x = 2,58
3%% = 17,020 521}
b) 5°=0,8

5701 = 0,798 2596
57018 =0,8112111

9 (3)=7
0,548 =7,0128458
0,5 %% = 6,694 4045

}ﬁxZ—QM

}*XZ—Z,Sl
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13. Elabora una taula de valors i dibuixa les grafiques d’aquestes

funcions:
a) f(x) =lnx b) g(x) =logix
4
a) f(x)=Inx
X ‘ lnx Y
! 0 fix) = In x
e 1
o ) | b <
e’ -1
b) g(x)=logix
X ‘ log%x
al
1 1 0
1 g(x) =logy 4 x 4 -1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 l 1
T T T T T T T T X 4
T 1 1
1 2 2

1
3 4
comprova les propietats dels apartats 7), j) i k) de la funcié
logaritmica.

i) f(x)=log,x, f(2)=log,2=1,

f(4) = log,4 = 2 — f(2) <f(4)

14. Utilitzant les funcions logaritmiques en base 2, 3, % i

gix) = lOQ%X, g(2) = log%z =—1,
g(4) = log14=-2-g(2) > g(4)
7)) h(x)=log,x h(3) = log,3 =1,

h(9) = log,9 =2 — h(3) < h(9), quan x augmenta, h(x)
augmenta.

1 1
k(x) = log%x; k<§> = log%§= 1

a) y=log,(x+ 1)

y:

k(3) = 109%3 =-1, k(9) = log%Q =-2

k(3) > k(9) quan x augmenta, k(x) disminueix.
f(x) = log,x, h(x) = log,x

f(8) =log,8 =3, h(8) =log,8 <2~

log,8 > log, 8

f(%>= Logz%<—1, h<%>: l093%=—1 -
log2%< 1093%

k(x) = log%x, g(x) = log%x

k(4) = 109%4 >—-2,9(4) = log%4 =—2-

log:4 > log1 4
3 2

1 1
log%z > logzz

15. A partir de la grafica de y = log,x, dibuixa, aplicant-hi les
translacions corresponents, les grafiques de les funcions:

b) y=log,x—1

log,x
1 0
2 1
4 2
1 -1
2
1 -2
4
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a) A partir de la grafica de y = log,x, es trasllada una unitat
cap a l'esquerra.

T y=log, x+1)

x=-1

b) A partir de la grafica de y = log,x, es trasllada una unitat
cap avall.

Demostra les igualtats:
log, b =— loga% =—log1b
Suposem que log b=p—a?=b

1 P
- loga b= loga i —log, < )

—log,a?=—(=p) =p = log,b
—P

—log1b =—logia? =—log1 (%) =

=—(=p)=p=log,b

Esbrina, sense utilitzar la calculadora, els logaritmes se-
giients:

a) log, 49 b) log,729

c) log, % d) log, ¥121

e) log,, 1 H log% 27

9) logé 125 h) log% V216

i) log,, 15

a) log,49 = log,7?= 2
b) log,729 = log,3° =

18.

19.

c) log99 log,9'=—1

2
d) log,, V121 = log,,v11* = log,,113 =§
e) log,, 1=0

h l09127—logl33 log;<l>
3
1

(5) =3

h) log:%/216 = log: ¥/6° = log167 =
6 6 6

3
1)7 3
=l°9é(6) =7
11

i) log,, 15 = log,, v 225 = log,, 2252 = >

g) l0g1125 = log15° =
5 5

m\»—-

Calcula x en cadascuna d’aquestes igualtats:
a) log,x=-1 b) log, % =-2
¢) log 6*=-3 d) logx= %

e) lnx=—% f) log,x=-2

a) logx=—1-x= 3*1—»x=%
1

1
b) log, s5==2-x"=35-%= 25

Si log3 = m, escriu en funcié de m:

a) log 8100 b) log,/3000

¢) log%/0,27 d) log%
1\ 0,9

e) l°9(2,43> f) logz 59

g) log0,3 h) log0,3

. 10

i) logﬁ

a) log8100 = (log81-100) = log81 + log 100 =
= log3“+2=4log3+2=4m+2

b) logy/3000 = +l0g3000 = Jlog(3-1000) =

= 3(log3 + log1000) = 5 (m + 3)
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20.

21.

d)

b)

b)

log?/0,27 = —logO 27 =110 g12—70=

7
(log27 — log 100) = 7 (log3* - 2) =

\1|»—\ \I\H

(3log3 - 2) = 7 (3m - 2)

—log729 =—log3°=—6log3 =—6m

[Oﬁ

os( 5%

6( 243 ) 6 (— log 243 + log 100) =
6(—
6(=

> 6logrl43= 6(—log2,43) =

9700
log3°*+2) = 6(—5log3+2) =
5m+ 2) = 12— 30m

09 _ 9 _ 10_
7,29 ~ 99729 T 19971

=1-1log3*=1—4log3=1—4m

log log10 — log81 =

logO,3=log%=log3—loglO=m—1

logO,g = log%z—log3 =—m

logé—(l)zl—lm

Desenvolupa l'expressié segiient aplicant logaritmes ne-
perians als dos membres de la igualtat:

1
a’b3c)3
pP= ( dsm—z)

Escriu sense logaritmes decimals:

logp = %(3 loga — 2logb + logc — 7 logd)

W

(azb3)
n Bt

In(a?b3c) — In(d°*m~

= In(a?b3¢)7 — In(d*m?) =

,_
=]
=
I

2 =

(Ina®+ nb3+ Inc) — (Ind®+ Inm™?) =

(2lna—=3lnb+ nc)— (5lnd—2lnm) =

uu\r\) UUlH W= w\.—x

n a—lnb+%lnc—5lnd+ 2lnm

logp = %(log a*— logb?*+ logc— logd’) =

5
2

= Slog g5y = l°9<b2d7)_’p (ﬁ)

Expressa la relacio que hi ha entre log2 i ln2.

log2 = n10

0

ln2 —[n2=1n10"log?2

log

ln2 = oge
oge

— log2 = loge-ln2

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Utilitza la calculadora per esbrinar logi212,45, log,, 87,
log,,0,675, In, loge.

e 12 45 - 1091245 10051604
0952042 = 7005 5~ 7 0,7160033

log,;87 = log87 _ 1,9395193 _ 1,7411292

098/ = 15g13 T 1,1139434

oa 0675 = \090:675 _ —0,1706962 _ .
09035072 =71500,3 ~ —0,5228787 '

InTt=1,1447299
loge = 0,4342945

Quina relaci6 hi ha entre log, b i log, a?
log,b6 1
log,a ~ log,a

log, b = —log,b-log,a=1

Donats els nombres v2 2: 0,2 1 123, ordena del més

I 3 I
petit al més gran:
a) Els seus logaritmes en base 7.

b) Els seus logaritmes en base %
a) log,0,2 < log7% <log,2 < log7x/ﬁ < log,12?

b) 109%123 < log%«/ﬁ < log%Z < log%% < log%O,Z

Per qué log, x no és una funcié?

logx _ logx

logl— 0 R

log,x =
Dues de les quatre expressions segiients son equivalents.
Indica quines sén i demostra-ho.

a) In(a-b)+In(a-c) b) ln(a-b)-ln(a-c)

¢) ln(a-b+a-c) d) lna+In(b+c)
In(@a-b+a-c)=Ina+ In(b+ c), perque:

ln(a-b+a-c)y=Infa(b+c)]=lna+n(b+c)

Determina la solucié de les equacions logaritmiques segiients:
3
log, (x - Z) =2

b) 2[1-log(2x+ 3)] = 4logv'5x— 3

a) log,x*—

log2 + log (11— x%) _

) log (5 — x)
2 3\ _
a) log,x*— logz<x— Z) =2
2 X2
log,— = log,4 — 3=4Hx2=4x—3ﬂ
X— X—

4 4
> X —4x+3=0->x,=3,x,=1
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b) 2[1-log(2x+3)|=4logy5x—3
1—log(2x+ 3) = 2logv5x— 3

log10 — log (2x + 3) = 2logv5x — 3

10
1092 3 log(«/5x—3)2
10
x+3 X3

10 = 10x*+9x—9

10X+ 9x—19=0-x=1

log2 + log (11— x*)
) bgG—x)

log2 + log (11 — x?) = 2log (5 — X)

log[2 (11— x?)] = log(5 — x)?
2(11—x%) = (5—x)?

22 — 2x*= 25— 10x + x? -

3x*=10x+3=0-x,=3,x,=

w[=

_1
=3
1(1 2304489 ) 1
—— 1 —
3
1,

2

N logy—3 = log 10 N
X

2logy—3logx =1
logx + logy = 3

log (xy) = log 1000
2
2 y
y =10
= =10 |,
Xy = 1000 — 1000
X
(M)z 10°
X 2 6
S . S T R T
X X
x>=10° - x= 10
_1000 1000 00 00
X

29. Aplicant logaritmes, resol l'equacié exponencial 53 ! = 17,

5%-1=17 - 3x— 1= log,17 — 3x = log, 17 + 1

1(log17
log5

+1)-

1,760374 4+ 1) =

(log,17+ 1) = <

0,69897 =3

2,7603744 =10,9201248

x=0,9201248

30. En una entitat bancaria es dipositen al 3 % dinterés com-
post anual 15025 €. Quin és el benefici que s’obtindra al

28. Resol aquests sistemes:

logx + logy = 2}
a)

x—y=15

2logy—3logx=1
b |

logx+ logy = 3

Interés continu:

Soluciona el sistema b) de dues maneres diferents.

€, =15025-e%%° =15025- %"

cap de 5 anys? Repeteix el problema suposant que linterés
sigui continu. Compara’n els resultats obtinguts.

Interés compost: C, = C (1+1)*
C, =15025-(1+0,03)° =15025-1,03° =17418,09 €
Benefici: 17418,09 - 15025 = 2393,09 €

C,=(e"
=17456,56 €

Benefici: 17456,56 - 15025 = 2431,56 €

31. Després de ser utilitzades durant x anys, el percentatge de

a) logx + logy = 2 _, log(xy) = log 100 — xy = 100
x—y=15 x=15+y
(15+ y)y = 100 — 15y + y*= 100 —
y2+15y—100=0—-y=5
x=154+y=15+5=20-x= 20 a)
2logy—3logx =1 b)
b) logx + logy =3 <)
b)) 2logy—3logx =1 a)
3logy + 3logx =9
5logy =10 b)
logy=2 -y =100 0

logx+ logy=3 - logx=3—-logy=3-2=1-
x=10

bateries d’automobil que es mantenen en funcionament
sense necessitat de ser carregades és donat per l'expressio:
f(x) =100 - 0,8~

Quin percentatge de bateries esta en bon estat després
de tres anys de funcionament?

Quin tant per cent es deteriora durant el tercer any?
Quants anys han de transcérrer per tal que es deteriorin
el 75% de les bateries?
f(3)=100- 0,8
£(2)=100 - 0,82 =64 %
64 %-51,2 %= 12,8 %
25=100 - 0,8*
log, , 0,25 = x
log 0,25
log 0,8

=51,2%

= 6,27 anys
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32.

33.

El radi és un element radioactiu. Una mostra de radi es des-
compon per emissio de radiacions d'acord amb l'equacio:

m=10.e436-107t

on m és la massa de la mostra expressada en grams i t el
temps expressat en anys.

a) Quina és la massa de radi que hi ha inicialment a la mos-
tra?

b) Indica quants grams de radi hi haura d’aqui a 1000 anys.

a) Només cal substituir per t = 0:
t=0—->m=10-e%3%10°0-10.e=10 - m=10 g

-4,36

b) Substituim per:
t=1000=10° -~ m=10-e** 1010 =10.e ¥ =10-e%4%=
=6,466177 —m=6,4666177 g

Invertim 4500 € en una entitat bancaria al 4,25 % d'interés
continu. Calcula:

a) Els interessos que obtindrem d’aqui a 4 anys.

b) Els anys que han de passar per acumular 5800 €.

a) (,=Ce"=4500 €% *=4500€-e*"=5333,87 € —
I=5333,87 € - 4500 €=833,87 €

b) 5800 €=4500 €-eo0es —, gooizst - S800 €
4500 €
e00425t = 1 28 . 0,0425¢t=n 1,28
0,0425t=0,25378 — t = 222378 _ 5 9713 _ ¢+ _ 6 anys
0,0425

Activitats finals

. Dibuixa en uns mateixos eixos de coordenades les funcions

exponencials (%) i (%) i les funcions logaritmiques logs x
2

i logz2x.
3
3 X
v=(3)
y 3\*
y=(2/3) 2 ‘ (f)
0 1
y=logsz,x
1 3
2
X
2 9
=l0g,/3X 4
-1 2
3

A partir de la taula de valors, es dibuixa la grafica de la funcid
(%) ; a partir d'aquesta, per simetria amb l'eix 0Y, es dibuixa
la de 3) - Per dibuixar les logaritmiques, n'hi ha prou amb la

simetria de les dues exponencials respecte de la recta y = x.

2. Es considera la funcié exponencial f(x) = a* Demostra que

si el punt (p, q) és un punt de la seva grafica, també ho és
el punt (—p, %)
flx) = a*

Sabem que f(p) = g, pertant a?= ¢

gt 1 (1 » .
fep)=ar== q_'< p,q> també és de la grafica.

. Determina el punt en qué la grafica de cadascuna de les

funcions segiients talla l'eix de les ordenades:

a) f(x) = 5e* by h(x)=—3+2a*
9 sw=-2(1)" & pr=1-3=
a) f(0) = 5e°= 5 (0,5)

0)
b) h(0)=—3+2a"=-3+2=—1-(0,—1)

0 g0l -2 1--2-(o-?)

d p0)=1-3=1—1=0-(0,0)

. Resol aquestes equacions:

1-x
a) x =256 3v/3v3v3 =(})
€) 3%.5%1=10125 d) VV7+6Y7 =492
B_L 4x __ .B2x __ —
e) 27x= 158 f) 5%—3.5%—-10=0
. 3 . 172x
g 5i=2+g3, ) (@) =(})
_2 .
i) (2x) 5= et ) T+ 72=2793
i h Ayt 1
a) x“—256—»x"—4"'—»x4—(4> —-Xx=7z
117)( 15
by v3v3 3J§=(§) — 36 =31,
Q—x—l x—?’f1
16 T
¢) 3571=10125 3> = 10125 —
3. 54=10125-5
3%.5%=34.53.5 3% 5x= 3¢.54,
15" = 154 = x = 4
d) VV7+6V7 =492 -V7/7 =497
=3
Th=T—x=7
s v s 1 s 1
e) 27X—125_>X_27.125_)X_33_53

3
T T ) P |
15° 15 15

f) 5%—3.5%—10=0- (5%)2—3-5%—10=0

t=5%,t2-3t—10=0-~t=5
X — — _1
5 —5—»2x—1—»x—2
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X . g2 _ —
9) 5#1:“532*%:2959 ) h(x)=0-log,V3x =0
1 (1
3Xx=1-3x=1-Xx=7— —,0)
(59)2= 10-5*+ 375 — (59— 10 -5 — 375 = 0 V3x X =3 (3
t=5% t2—10t—375=0—t = 25 d) p(x)zoqlogsgzo %—1qx_5q(50)

5b¥=25—-5*=52 . x=2
e 8. Calcula els logaritmes segiients sense utilitzar la calculadora:
h) (axf_’:)x — (E) - ax273x — aZx -

a) log4% b) logsi/ﬁ
X=3x=2x—-x*—5x=0—-x(x—5)=0—
V3 1
X, =0,x,=5 ) logia d) log—m
1
@) F = Vet - (2x) S = ef - ax= 50 2) e) logy2 f) log,3
2xX=e?22x= lz—»x= % 9) logolomo,l
e 2e

a) log,7¢ 16 log“}z—log/r?:—z
J) T+ T+ 72 =2793 -

z_2
3 = 3 2 — = =
TH b 7 TN 4975 = 2793 — b) log, V25 long/5> log,5% = 3

«_ 2793 _
=T =49 o L
d) lOgr 109 log(ﬁ) = log 10 t=—5

T*=49>7*=72>x=2

- 171__
f(x) . e) log%Z—log%<2> =-1

- Demostra que si f(x) = 37, aleshores f(x+2) =~ i

f(x—3) =27 f(x).

0o 17
f() =3 >
—x —x = lo 9_% = —1
Flx+2) =300 = 3x2= 332 - 39 - @ 9 2
/0.001 = 11
flx—=3)=3"39=3x+3= 9) 10g,,,,0,1= log,,, ¥0,001 = log, 0,001 = 3
=37:33=27-37%=27-f(x)
9. Calcula:
. Hem rebut a casa una carta que ens augura bona sort si loa b1 n L L 1
n‘enviem una fotocopia a cinc persones. En cas contrari, a) 0g,0-log,a ) og%a+ 09,
si trenquem la cadena, la sort se'ns girara en contra. Quina loa. b
i6 0
funcio expressa e! nombre de persones que rebran la carta a) log b-log,a= 9, log.a =
successivament, si la cadena no es trenca? b logb b
59, 51, 52, ..., 5 log g 109,0=
flx) =5

b) logla+logbb log1 ( )_ + log, b =

. Determina el punt en qué la grafica de cadascuna d’aquestes =-1-1=-2
funcions talla U'eix de les abscisses:

10. Si log2 = m, expressa en funcié de m:
a) f(x) = log(x+ 3) b) g(x) =Iln(2x—5)

a) log 1600 b) log+y0,0002
) h(x)= 1093@ d) p(x)= logsg ) log ) log AN
a) f(x)=0-log(x+3)=0-— c) logv0,0064 d) l°g(1,—28>
Xx+3=1-x=-2-(—2,0) e) log12,5 f) logo,8’
b) g()=0~In(x=5)=0- a) log1600 = log (16 - 100) = log 16 + log 100 =

x=5=1-2x=6-x=3-(30) = log2‘+2 = 4log2+ 2= 4m+ 2
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11.

b)

d)

Determina l'expressio de logx que correspon a cadascuna de

5 _1 _1 2 _
logv0,0002 = 5 log0,0002 = 5 log 10000 =
_1 _1
= g(log2 — log10000) = g(m — 4)
logy/0,006 4 = llogO 006 log 64

! 2 ! 10000

= 5 (log 64 — log 10 000) = %(log 25— 4) =
1 1 _
= 5(6log2 — 4) = 5(6m — 4) = 3m — 2
log( 1 35) =~3log1 5 =~ 3(~ log1,28) =
I\1,28) = 91,28 = 9l,28) =
3 _ 128 _ B
= 3log1,28 = 3[09100 3(log 128 — log 100) =

= 3(log2’—2)=3(7log2—2)=3(7m—2) =
=2Im—6
log12,5 = log 100 = log100 — log 8 =

=2-log2’=2-3log2=2—-3m

- _ 8 _
log0,8” = 710g0,8 = 7log 10 =

log10) = 7(log2*— 1) =

7(log8 —

7(3log2—1) = 7(3m— 1) = 21m— 7

les igualtats segiients:

a)

<)

a)

b)

3a2b\? a(b+c
Xz(ﬂd) b) x=4% (d5 )
1
_ adb“cs _ h
- mgn/; @) x= mnpgr
B 3a2bYV _ 3a2h
logx = log( c3d> = 2log od =
= 2[log (3a’b) — log (c*d)] =
= 2[log3 + loga®+logb — (logc’® + logd)] =
= 2[log3 +2loga+logb— (3logc+logd)] =

=2log3+4loga+2loghb—6logc—2logd

logx = log#4 a(bd-: 9 _ %loga(bdj 9_

= Z{logla(b+ 0)] — log e} =
= Zlloga+ log(b+ ) — 5logd] =

= %loga+ %log(bJr ) — %logd

12.

13.

<)

d)

a b"c6

mn\/ﬁ

logx = log

log(a3b4c%) - log(m%n JE) =

69

1 2
= loga3+logb"'+logcg—(logm5+logn+log\/5>=

=3loga+4logb+%logc—(%logm+logn+%logp>=

=Sloga+4logb+%logc—§logm—

logx = log = logh — log (mnpgr) =

mnpqr
= logh — (logm + logn + logp + logg + logr) =
= logh — logm —

logn — logp — logg — logr

Estableix 'expressié de x corresponent a:

a) lnx=3lna+ Zlnb—%lnc
b) logx = %(3 loga — 2logb) — 7 (logc + 4 logd)
log, c+ log, d
c) log,x= 3log,a+ 2log,b— %
d) lx=3(3na+Inb—Inc— 5lnd)
a) lnx=1Ia*+Inb?—InVc = In(a*b?) — InvVc =
l SbZ a3b2
= N—F - X=
Jc Je
b) logx= %(log a®*— logb?) — 7(logc+ logd*) =
= %logZ—Z— 7log(cd*) = log2 Z—z — log(cd*)’” =
3
s Ve Ve
= 9y = O s T YR oa
¢) log,x = log,a*+ log, b*— %(log4c+ log,d) =
= log, (a*b?) — log, (cd) =
3b2 a3b2
= log, (a°b?) — log, Vcd = log, 22 — x =
9.( ) 9 94\3/5 Jed
d) lx=3(lna+nb—lnc— lnd?) =
= Zlna@+nb— (nc+ lnd?)] =
= 3lin(a*6) — n(ed)] = 31022 =
/@b _ [ab
B cd® TV o
Calcula log, (log, x**).
logx(logxx‘x) log, Vx = log x %=

logn—%logp
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14. Tenim les quatre expressions segiients:
log, (p*— %)

2log,p—2log,q

2log,(p—q)

log,(p + q) + log,(p — q)

En totes es verifica que p > g > 0.

15.

a)

b)

Demostra que dues d'aquestes expressions sén equiva-

lents.
Calcula el valor de la primera expressio per a a = 2,

p=3ig=1.

log,(p>— ¢%) = log,[(p— q)(p+ q)] =

= log,(p— q) + log,(p + q)

log, (p?— ¢?) = log,(3°— 1) = log,(9 — 1) =

= log,8 = log,2*= 3

Resol aquestes equacions:

a)
b)
9
d)
e)
hH
9)

2logx— 4log2 = 3logx
3log,x— Zlogzgz 2log,3+ 1

lnx
2

In2+In(11-x?% = 2In(5-x)
10 1

1+ 10209~ 2

3lnx—ln32 =

2logx =3+ log%
73x+2: 140

2 2

109%: logx® - %=x3 - x'=16x - 16X’ —x* =0 —

1
2 _ — — = XY = —
x“(16x— 1) 07 16x—1=0-x 16

3 3
log, 7w = 1092(32-2)—»)(—— 18 - %

< >2 ( X >2 XZ
9X

- =18—>9x=18-x=2
x#0

3
X =18
x

2

X _ X _ X _ :_
lnﬁ—lnx/;a32—«/;»\/;—32ax2—32

2
x=325=%322=%20 =22 =4 x=4

n[2(11=x)]=In(5—x)?-2(11—x?) =
=(B-x)2->22-2x*=25—-10x+x* —
1

3x—10x+3=0—-x, = 3,x2=§

1:_( ZZ%H2x=1+x26x2—2x+1:OHx=1
X

logx? = log(lOOO . %) - x*=1000 - 1"—0 - x* = 100x

x*—=100x =0 - x(x—100) = 0> x—100=0 —
x =100

16.

17.

18.

19.

g) 3x+2=log,140 — 3x = log,140— 2 —
x = 3 (log, 140 — 2) =

log140 _ ) _ l<2,146128 B 2) _
log7 ~ 310,845098 -

(2,5395018 - 2) = 3 0,5395018 =

1
3
1
3
0,1798339 — x = 0,1798339

Calcula x en cadascuna de les igualtats segiients:

a) loga«/;:% b) log 2x =2 <) log%x=—§

_ 1 __ =3
d) logxﬁ—B e) logxzﬁ— 3 f) logx=3

[y

1 1 1
a) logg«/;=%» x=32->x2=32->x=3
b) log,2x=2—-x*=2x—>x"—2x=0—

X(x=2)=0—r>x—2=0-x=2

3
h log4x=%Hx=42=\/F=\/F=23=8%x=8

Determina el valor de a per tal que quan incrementem en
tres unitats el logaritme de base a de 6, obtinguem el loga-
ritme de base a de 48.

log,6 + 3 = log, 48 — log,6 + log, a* = log 48
log,(6-a°) = log 48 - 6a°=48 -a*=8—-a=2

Al pais dels nombres es poden sentir converses molt es-
tranyes. Fixa't en aquesta i intenta identificar-ne els dos
personatges.

y: Soc el teu logaritme decimal.
x: Ep! Séc deu vegades més gran que tu.

x=10, y=1

Resol els sistemes d’equacions segiients:

a) logx + logy = 3 b) logx—logy = 1
2logx—2logy =— 3x+5y =35
logx+3logy =5 2_ 2 _

0 l 2 g XY 11_}
09y = logx—logy =1
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20.

21.

0 2logy —3logx=1 log, (v — 18) =12
log (xy) =3 log, (x+3) =5

N

a) 4logx = 5—»logx=%—>x= 10

i~

—4logy=—7—»logy=%—»y= 10

X _
b) y—10

- x=10,y=1
3x+5y =35

¢) 7logx = 14— logx = 2 — x = 100
—7logy=—7->logy=1-y=10

2 2
—y=1 10 _1
) x_ 49 }”Z?F?

<|x x

e) —5logx=—5-logx=1-x=10
5logy = 10 — logy = 2 — y = 100

X=y—18 3 81
—)X:—, = —
7 Jy=x+3 2V "%

Sabent que In 5 =a i ln 7 = b, expressa en funcié de a i b:
a) ln35 b) In1,4 ¢) In 14295 d) ln (175e)3

g) Iny352

a) In35=In(5-7)=n5+n7=a+b

e) Iny9,8 f) log,7 h) log,5

b) In 1,4=ln%=ln7—ln5=b—a

c) ln%= (n125 - In49 =n53=n72=3n5-2n7=3a-2b

d) In(175e)*=3 n(25-7-e)=3(ln52+In7+1) =
=302In5+n7+1)=6a+3b+3

e) nvo, =%ln%=%(ln 49 - In 5)=%(ln 72-1n 5) =

-l@em7-ns)=o-2

2 2
ln b
log,7=n7-2
7). log, In5 a

9 nv/352 =%ln(5-7)=%(ln 5+ 7)=%(a+b)

(S}

n
n

h) log,5= %

~

El pare de U'Albert i el Jordi és matematic. Quan li pregunten
les edats dels fills, respon: «La poténcia de base 2 i expo-
nent U'edat del Jordi és igual a la poténcia de base 8 i ex-
ponent 5 menys l'edat de l'Albert. D'altra banda, el loga-
ritme de base l'edat de U'Albert de 64 és igual a l'edat del
Jordi». Quina és l'edat de cadascun dels dos nois?

22.

23.

24,

x: edat de UAlbert, y: edat del Jordi; x, y naturals.
2y — 857)( }*} 2y — (23)5—)(} R

log,64 =y x' = 64
2V = 215‘3X} L y=15- 3x} R
x' = 64 x' = 64

X = 4anys, y = 3anys

La taxa de despoblacié d'una ciutat és del 5% anual.

a) Suposant que aquesta taxa no es modifica, quants anys
hauran de transcorrer perqué la poblacio actual es re-

dueixi a la meitat?

b) Si actualment aquesta ciutat té 100000 habitants,

quants en tindra d’aqui a set anys?
a) h=h1-n"~ %ho =hy+0,95° - 0,5=0,95" —

log0,5  —0,30103
log0,95 = —0,0222763

t = 10gg0s0,5 = = 13,513407 -

t = 13,5anys
by H=H,(1—-r)'=100000(1— 0,05)" =
= 100000 - 0,95’ = 69 834 habitants

Escriu U'enunciat d'un problema relatiu a diners o poblacio,
de manera que la seva resolucié condueixi a l'equacié:

150000 1,08* = 200 000

Situa, raonadament, entre dos nombres enters consecu-
tius el valor de x que és la solucié de l'equacio.

a)

b) Ailla x, utilitzant el tipus de funcié matematica que

consideris adient.
¢) Calcula el valor de x.
Resposta oberta. Per exemple:

«Quants anys hauran de passar perqué un capital de
150000 € al 8% anual es converteixi en 200000 €?»

a) 150000 - 1,08 = 200000 — 1,08" = ;1:(538 888 =13
1,08 = 1,3; 1,08° = 1,259712;
1,08 = 1,360489; 3 < x < 4
b) 1,08 = 1,3 > x= loglrogl,é\
~ log1,3  0,1249387
) x=10g,gl,3 = o = =3,7380221

log1,08 = 0,0334237

La poblacio d'un estat, en milions d'habitants, és donada
per U'expressio:

20
fx)=—-"7—7
() 4e 100+ 1

on x és el temps expressat en anys. Quina és la poblacio
actual?

4 milions d’habitants



25.

26.

72

SOLUCIONARI DEL LLIBRE DE L’ALUMNE

Es fa un estudi psicolégic amb nens i nenes de sis anys.
Aquest estudi consisteix a mostrar-los, durant un temps de x
minuts, un conjunt d’objectes y. Després de retirar-los, se’ls
demana que els identifiquin dins un conjunt d’objectes molt
més ampli. Els resultats obtinguts s'ajusten a l'expressio:

F(x) = 15(1— e o)

en qué f(x) és el nombre d’objectes identificats per cada nen
o nena després de ser observats durant x minuts.

a) Quants objectes pot recordar cada nen o nena després
de cinc minuts d'observacié?

b) Ial cap d’'una hora i quaranta minuts?

c) Ial cap de setze hores i mitja d'observacié ininterrom-
puda?

d) A partir dels resultats obtinguts, quines conclusions
pots extreure’n?

a) f(5)=15(1—e%%=15(1—e) =
=15+0,6321205 = 9,481808 4 = 9 objectes

b)  f(100) = 15(1 — e %21) = 15(1 — e %) ~ 15 objectes

¢)  f(990) = 15(1 — e %29 = 15(1 — e %) ~ 15 objectes

d) f(10) ~ 13 objectes, f(20) ~ 15 objectes

A partir de 20 minuts d’observacio, el nombre d'objectes
que pot memoritzar és, com a maxim, 15.

Una empresa considera que la seva evolucio economica s'ajus-
tara a la funcié:

fx)=lnx+1)—- (x—2)

en qué x representa el nombre d’anys que han passat des de
la seva fundacié i f(x), els beneficis o pérdues de l'empresa
en milers d‘euros.

a) Quina és la situacié economica de l'empresa al moment
de la seva fundacié?

b) Dibuixa un grafic aproximat de la funcié per saber si
d’aqui a deu anys 'empresa tindra beneficis o pérdues.

c) Seria aconsellable comprar accions d'aquesta empresa?
Per qué?

a) f(0)=n(0+1)-(0-2)=1Iln1-(-2)=2 milers deuros.

y (milers de €)

x (anys)

27.

28.

¢) No, perqueé al llarg del temps, l'evolucié economica de 'em-
presa és negativa.

Es dipositen 10000 € en una entitat bancaria al 2,5% d'in-
terés compost anual. Escriu U'expressio algébrica de la fun-
cio c(t), que déna el capital acumulat en funcié del temps
expressat en anys. Després calcula:

a) El capital acumulat al cap de 10 anys.

b) Els anys que han de passar per obtenir un benefici de
6000 €.

a) Primer de tot cal determinar l'expressio de la funcio:
c(t) = 10000- 1,025 =
=¢(10) =10000-1,025" = 10000- 1,280 085 =
=12800,85 - c=12800,85 €

b) 16000 =10000-1,025"— 1,025'=1,6 —
t=log, ,, 1,6 =19,0342 — t =19 anys

EL nivell dintensitat del so es mesura en decibels segons
'expressio:
D =10 log Ii on I, = 102 W/m?
0
és la intensitat del so anomenada llindar d’audicié i I és la

intensitat del so de la qual volem determinar el nivell. Cal-
cula:

a) Els decibels (dB) que corresponen a la intensitat del
lWlindar d'audicio.

b) El nivell d'intensitat del so que produeix un reactor de
I=8 -10°W/m2.

¢) Laintensitat del so que es coneix com a llindar de dolor,
si hi corresponen 120 dB.

a) I=IO—»D=10loin=1Olog1=0—»D=OdB

0

b) D=10log 81'01_?; - 10 log(8-10%) = 10 (log 8 + 14) =
=10 (0,9031 + 14) = 10 - 14,9031 = 149,031 —
D =149,031 dB

I
¢) 120=10log 0%

logI=0-I=1W/m?

—12=log(I-10%) - log I +12 =12 —
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M Unitat 6. Matematica

financera

Activitats

. Singressen 6300 € al 3,4% anual d'interés simple durant
48 mesos.

a) Quins interessos produiran?

b) Quin és el valor del capital final?

48 mesos = 4 anys

a) I=C,it=6300-0,034- 4=2856,80¢€
by C=Cy+I=6300+856,80=7156,80 €
. Calcula el temps durant el qual s’han invertit 12500 € a

una taxa dinterés simple anual del 4,5 %, si el capital final
generat ha estat de 14187 €.

_ . GG 14187 — 12500
=Gt Git == == 7955000,045

= 3anys

. El Banc de Gandesa t'assegura uns interessos de 780 € si
obres una llibreta a termini amb 24000 €, des del 15 de
juny fins a final d'any. Quina és la taxa d'interés anual pac-
tada si l'operacio s'efectua a interés simple?

= 0,06 - 6%

. Calcula el temps que triga a duplicar-se un capital dipositat
al 5% d‘interés simple anual.

(=C+I=2C—~I=C(—Cit=C, —

L _1__1 _
M=1-t=5=50

20 anys

. Esbrina els interessos generats per 9000 € invertits:
a) Al 5,4% anual durant 5 mesos.

b) Al 2,4% semestral durant 3 anys.

¢) Al'1,2% trimestral durant 150 dies.

Totes tres operacions s’efectuen a interés simple.

a) I=C(it= 9000~0,054~%= 202,5 €

b) I=9000-0,024-6= 1296 €

¢) I=90000,012-3 =180 €

. A interés simple, quants diners has d‘invertir al 4% anual
perqué en 45 dies produeixin uns interessos de 4,5 €?

4,5

45
0,04 360

I=Cit—C=L= =900 €

it

10.

11

12.

. Una lletra de canvi de 1250 € es descompta al 8%

60 dies abans del seu venciment. Calcula’n el descompte i
Uefectiu.

—Nit= .0,08-20 =
D=Nit=12500,08 o = 16,67 €

E=N—-D=1250—- 16,67 = 1233,33 €

. Per una lletra de canvi de 7500 € amb venciment al cap de

30 dies s’abonen 7 425 €. Quina taxa d’interés s’ha cobrat?
D=7500-7425=75¢€

D 75

Ne ~ 30
7500 555

D=Nit-i= = 0,12 —12% anual

. Si ingresses 900 € en una llibreta d'estalvi al 5% d‘interés

compost anual.

a) Quin és el capital que hi haura acumulat al cap de
5 anys?

b) Quant de temps hauran d’estar ingressats aquests 900 €
en aquestes mateixes condicions perqué el capital final
superi els 1466 €?

a) C =C,(1+1i)—~C =900(1+0,05)° = 114865 €

C
log-+ 1466
by t= gc‘) ~ = log 900 _ 10 anys
log(1+7) log1,05

Hauran d’estar ingressats més de 10 anys.

A interés compost, quant de temps triga a duplicar-se un
capital que s‘inverteix al 5% anual?

Compara el resultat amb el que has obtingut en resoldre
l'activitat 4 i justifica'n les diferéncies.
(,=2(,—2(,=C(1+17)~
2=(1+1n"-2=1,05 -
_ log2
" log1,05

A interés compost es necessita menys temps per assolir el ma-
teix capital final que genera una operaci6 a interés simple.

= 14,21 anys = 14 anys, 2 mesos i 14 dies.

. Indica quin capital has d'invertir a interés compost amb una

taxa d'interés anual del 4,3 % perqué després de 8 anys es
converteixi en una quantitat final de 1750,59 €?

(. 175059

— \t — t
C,=C1+1)— 10435 =

V= @) T 1250 €

A quina taxa d‘interés compost anual s’han dinvertir
6500 € perqué en 6 anys produeixin uns interessos de
1630,13 €?

(,=C,+I1=8130,13 €

N
CGZCO(].'FI) —-]1=25 C—O—lz
_ +/8130,13 _
=9 W—1—0,038—>3,8%
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Ingresses 1800 € al 5% d'interés compost anual durant 8 anys.
Quina quantitat hauries hagut d‘invertir a interés simple per
tal d’'obtenir-ne el mateix interés en el mateix temps?

C,= C,(1+17)®=18001,05¢ = 2659,42 €
I=C(,—C,=85942¢€
A interés simple:

859, 42

ver o I
I=Git-G=7=5058"

2148,55 €

Un producte de neteja costa avui 6,5€. Quin sera el preu
d'aquest producte d’aqui a 5 anys, suposant que cada any
s’incrementi un 2,5%?

Representem per P, el preu actual de l‘article.
P,=P(1+1)°—P,=651,025=7,35€

Calcula la taxa dinterés semestral que equival a una taxa
d‘interés anual del 12 %. Considera les dues possibilitats:

a) A interés simple.

b) A interés compost.

a) Lo 1._012
FTfT 2

= 0,06 - 6%

b) ifzf 1+i—-1=41,12— 1= 0,0583 — 5,83 %

Calcula la taxa d"interés quadrimestral equivalent a un 2,4 %
trimestral:

a) A interés simple.

b) A interés compost.

a) Ainterés simple:

= 1=098_ 9032329

b) A interés compost:
i=QQ+i) -1-i=(1+1)-1=
= 1,024%— 1= 0,0995
i,=¥1+i—-1=1%1,0995—1=0,0321-3,21%

Un compte d’estalvi produeix un 4,28 % d‘interés anual. Fins

ara el banc abonava els interessos a final d’any, pero ara es
voldrien cobrar trimestralment.

Quina és la taxa d'interés trimestral equivalent que ha de
pagar el banc?

i, = Y1+171—1=4%/1,0428—1=0,0105 - 1,05 %

Calcula la taxa anual equivalent a un 0,5 % mensual:
a) A interés compost.

b) A interés simple.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

a) A interés compost:

i=(1+ 7'12)12— 1=1,005%?—-1=0,0617 - 6,17 %
b) Ainterés simple:

i=1i;f=0,005-12= 0,06 — 6%
Calcula els interessos que produeixen 750 € que s'inverteixen al
3,6 % anual durant 6 anys i que es capitalitzen semestralment.
0,036)2 °_

- iV <
€= Gl1+ ) = C=750(1+ 75

= 750-1,0182 = 929,04 €
I=C—C,=C—C=929,04— 750 = 179,04 €

Ingresses 5000 € en una llibreta a termini durant 4 anys amb
una capitalitzacié mensual. Si es transformen en 6 056,03 €,
quina és la taxa d'interés anual de l'operacio?

Q=Q@+%f~%=@+%f~
1 4

. c ) ) C/‘
. _— - — ] = 48 [ — — =
17 C. 1-i=1 C, 1
/6 056,03 .
= —_— = . = — ] = 9
12( 5000 1) 12-0,004 = 0,048 - 1= 4,8%

Un client inverteix 600 € a un 6% d'interés anual, amb un
periode de capitalitzacié quadrimestral, i obté uns interes-
sos de 117,06 €. Determina el temps del procés.

(,=(C+I=0600+ 117,06 = 717,06 €

L\ f 3t
¢ = co<1+%> AR
=(-1 023t—>&= 1,02% —

0 ’ Co r
log -t 717,06
09~ L ’
C 0g
’ 600 _ _ 3anys

= 3log1,02 = 3log1,02

Quin és el capital que s’ha dinvertir durant 5 anys al 4,2%
anual, convertible trimestralment, perqué produeixi un total
de 4621,23 €?

B 0,042 . _ G
(= Co(” 4 ) = 4= 1,0105% =
4621,23
= 101050 = 3750 €

Quins interessos generen 540 € invertits al 2,4 % anual du-
rant 5 anys amb capitalitzacié6 mensual?

0,024
12

I'=C(—(,=608,78— 540 = 68,78 €

60
(,=¢(, (1 + ) = 540-1,002%° = 608,78 €

Determina els interessos que produeixen en un any 1000 €
collocats al 6% anual amb els periodes de capitalitzacio se-
giients: anual, semestral, quadrimestral, trimestral i mensual.

Expressa els resultats obtinguts en forma de taula (Taula 6.4)
i extreu-ne conclusions.
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25.

26.

217.

Periode de ‘ Capital al cap ‘ Interessos en
capitalitzacio d’un any (€) un any (€)
Anual 1060 60
Semestral 1 060,90 60,90
Quadrimestral 1061,21 61,21
Trimestral 1061,36 61,36
Mensual 1061,68 61,68

v v

P \f
cl=co<1+%> I=(-¢,

En augmentar la freqiiéncia de capitalitzaci6, augmenten els
interessos generats per un mateix capital invertit a un mateix
rédit anual.
Calcula la TAE de les taxes nominals segiients:
a) 7% amb periode de conversié mensual.
b) 6,3% amb periode de conversié semestral.
¢) 7,2% amb periode de conversié quadrimestral.
i

a) TAE=(1+7)f—1:<1+

=0,0723 - 7,23%

0,07)12_ _
12) 1=

2

b) TAE = (1 + %263> — 1= 10,0640 — 6,40 %
3

o TAE=(1+ 2872 1= 0,0737 - 7,37%

Una entitat bancaria ofereix un producte financer que inclou
una TAE del 5,46 %. Digues quina és la taxa d'interés nomi-
nal si la capitalitzacio que s'efectua és trimestral.

" .
0,0546 = (1 + %) —1-4%/1,0546 = 1+ % -
i = 4(4/1,0546 — 1) = 0,0535 — 5,35 %

Un banc ofereix dues possibilitats als clients per cobrar els
interessos. La primera opcié estableix un 2,4% anual amb
capitalitzacio mensual i la segona, un 2,5 % anual amb abo-
nament semestral dels interessos. Quina de les dues opcions
creus que és més avantatjosa per als clients? Justifica la teva
resposta.

Primera opci6:

0,024
12

12
TAE = <1 + > —1=0,0243 - 2,43 %

Segona opci6:

2
TAE = <1 + %) —1=0,0252 - 2,52 %

Es més avantatjosa la segona opcio.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Dedueix l'expressio que permet fer el calcul general de la
TAE, a partir de la definicio de taxes dinterés equivalents.

Taxa d'interés anual i amb freqgiiéncia de capitalitzacié f durant
1 any. Si suposem que s'inverteix un capital C, s'ha de verificar:

C,(1+ TA) = C, (1 + %)f

Per tant, (1+ TAE) = <1 + i>f —~TAE = <1 + i>f— 1

f f
L'Elvira contracta un pla de pensions. El dia 1 de gener de
cada any ingressa en una caixa d'estalvis 3600 € al 4,5%
d'interés anual. Quin capital haura acumulat quan es jubili
si ara té 30 anys? Fixem l'edat de jubilacié a 65 anys.

Ingressara l'anualitat durant 35 anys.

=A@+ it =1 "l_)t‘ L

1,045% —

- 1_
= 3600-1,045- 0,045 = 306590,28 €

Una persona és molt aficionada a la loteria i s’hi gasta 250 €
cada any. Al cap de 15 anys d‘intentar-ho, obté un premi de
4500 €. Té motius per estar contenta si el banc que té més
a prop de casa seva ofereix un interés del 4% a les llibretes
d’estalvi?

Si hagués ingressat els diners que va gastar en la loteria al banc,
hauria acumulat un capital de:

1,041

C=250-1,04- 0,04

= 5206,13 €
Per tant, no té motius per estar contenta, ja que aquest capital
supera el premi que ha obtingut gracies a la loteria.

Durant quants anys cal ingressar al principi de cada any una
quantitat de 2750 € al 5,4 % anual per acumular un capital
de 37 144,94 €?

LA+ =1 Ci N
=A(1+ - —+1=(1+1)' =
C=AQ+17) AL+ 1) (1+1)
37 144,940,054 B .
2750.1,054 T 1= 1054~
1,69202 = 1,054" —
_ log1,69202
t_71091,054 = 10 anys

Cal fer lingrés durant un periode de 10 anys.

En Ramon va néixer l'1 de gener de 1999. Els seus pares li van
obrir una llibreta d'estalvi amb 250 € i van decidir ingressar-hi
aquesta mateixa quantitat al principi de cada any, fins que fos
major d’edat. De quin capital podra disposar en Ramon quan
compleixi 18 anys, si l'operacié es va pactar al 6 % anual?

1,06 — 1

0,06
En Ramon podra disposar de 8 190 € quan arribi a la majoria d’edat.

C=250-1,06 =8190 €

D’aqui a 4 anys, l'Eulalia té la intencié de comprar un cotxe
el preu del qual no superi els 27500 €. Quina quantitat
haura d'ingressar com a maxim al principi de cada trimestre
en una llibreta d’'estalvi que ofereix un 4,8 % anual?
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(1 ")ﬁ 1
+_ —_—
c=Al1+L s
_ 7 - -

f

0,048\"

0,068\\1 " 7% ) ~

*27500:/4(” 4 ) 0,048
4

27500—A1012% A= 1550,68 €
- AN 0,012 "~ ’

L'Eulalia haura d'ingressar al principi de cada trimestre un maxim
de 1550,68 €.

Una esportista professional pretén retirar-se d’aqui a 8 anys.
Guanya forga diners, pero és previsora i quan deixi U'esport té
la intencié de muntar un negoci que li suposaria una descapi-
talitzacio important, concretament, de 500000 €. Quina quan-
titat ha dingressar anualment en una entitat bancaria que li
ofereixi un 5% anual per poder acumular aquesta quantitat
de diners quan hagi arribat el moment de retirar-los?

1,058 —

- 1 -
500000 = A-1,05- 005 A = 49867,53 €

Ha d‘ingressar anualment 49867,53 € a entitat bancaria.

Un comerciant inicia un pla d'estalvis en una entitat ban-
caria que li garanteix un rendiment del 10% anual. Si in-
gressa 150 € al principi de cada mes, de quin capital podra
disposar quan hagin transcorregut 10 anys? I quan n’hagin
transcorregut 20?

Quan hagin transcorregut 10 anys:

0 1 120
c=150-(1+ 0'1)<1+1'2)_1— 30982,80 €
- 12 0,1 - ¢
12
Quan hagin transcorregut 20 anys:
240
C= 150-<1+ 0’1><1+%’21)_1— 114 854,54 €
- 12 0,1 - !
12
Un treballador complira 40 anys d'aqui a tres setmanes i

es pensa jubilar anticipadament, quan en compleixi 60. Un
amic seu li ha parlat d'un pla de jubilacio en qué garantei-
xen una rendibilitat del 6,5 %. Esbrina quant haura de pagar
cada any el dia del seu aniversari perqué quan es jubili hagi
acumulat un capital de 275000 €. Digues també quants eu-
ros haura pagat en total durant aquest periode de temps?
Quins interessos li hauran produit?

1,065% —

- 1 _
275000 = A-1,065- 0,065 A=6650,71 €

Cada any haura de pagar 6650,71 € el dia del seu aniversari.
Durant els 20 anys que encara li falten per jubilar-se haura pa-
gat un total de:

. € _
20 anys- 6 650,71any = 133014,25 €

37.

38.

39.

Haura obtingut uns interessos de:

275000 — 133 014,25 = 141985,75 €

En una empresa han decidit comprar un ordinador i una im-
pressora el preu al comptat dels quals és de 2535,20 € més
IVA. El representant de 'empresa ha arribat a l'acord segiient
amb el venedor: al moment d’efectuar la compra, 'empresa
ha d’abonar 500 € i la resta s’ha de pagar en quatre paga-
ments iguals durant cadascun dels quatre anys segiients. A
més, tot el que no es pagui al comptat tindra un recarrec del
10,5 % anual. Si s’hi aplica un IVA del 21 %, determina:

a) Limport de la compra si s’hagués fet efectiva al comptat.

b) El preu que es paga realment quan s’hagi saldat el
deute.

a) Tenint en compte que s'aplica el 21% d'IVA, l'import de la
compra al comptat hauria estat de:

2535,20 - 1,21 =3067,59 €

b) Si es paguen 500 € en el moment de la compra, quedarien
pendents:

3067,59 — 500 = 2567,59 €

Aquests 2567,59 € es paguen en 4 anualitats al 10,5%
anual.

Limport de cada anualitat, sera de:

Di(1+1)" _ 2567,59-1,105*- 0,105
(1+1)'=1 1,105 -1

= 818,29 €

Quan s’hagi saldat el deute, s’hauran pagat realment:

500+ 3273,16 = 3773,16 €

Un equip estéreo professional que costa 3574,50 € es paga
en 11 terminis trimestrals a una taxa d‘interés anual del
9,3 %. Calcula l'import de cada pagament i la quantitat total
que s’ha pagat per l'equip.

Import de cada pagament:
. . ﬂ 11
DL<1 N L) 10,093 0,093)
FILTF) 3574507 (1+ .
<1 + i>ﬁ -1
f

0,093\"
(1+ T) -1
Quantitat total que s’ha de pagar per lequip:
11-372,02 = 4 092,22 €

a= = 372,02 €

Elabora el quadre d‘amortitzacié del préstec segiient:
18000 € a retornar en 8 anys a una taxa d'interés anual del
9 %. Imagina’t que, quan s’ha satisfet la cinquena anualitat,
es decideix liquidar el deute. Quina quantitat s'ha de pagar?

Calculem primerament el valor de cada anualitat:

_ 18000-0,09-1,09% _
a= 1,000— 1 = 3252,14 €
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40.

41.

Quota Quota | Capital
intergs | 2Mor- | amor
titzacio titzat
0 - - - - 18000
1 3252,14 1620 1632,14 1632,14 | 16367,86
2 3252,14 | 1473,11 | 1779,03 | 3411,17 | 14588,83
3 3252,14 | 1312,99 | 1939,15 | 5350,32 | 12649,68
4 3252,14 | 1138,47 | 2113,67 | 7463,99 | 10536,01
5 3252,14 | 948,24 2303,90 | 9767,89 | 8232,11

Per liquidar el deute després de la cinquena anualitat cal pagar
8232,11 €.

Un cotxe es paga amb les condicions segiients: 2500 €
d’entrada i la resta, en 14 pagaments iguals de 457,50 €
amb venciment quadrimestral. Si l'interés aplicat en aquesta
operaci6 és del 10,8% anual, quin és el preu de venda al
comptat d’'aquest cotxe?

Calculem primerament 'import ajornat:
1+ i>ﬂ 1]
a LR
Sl g )
) L'<1+i)ﬁ )
JARY
14
457,50[(1+@> - 1]

0,108 0,108>“
3 3

i+

_457,50(1,036%— 1)
~  0,036-1,036%

=4962,79 €

El preu de venda al comptat del cotxe és de:

2500+ 4962,79 = 7462,79 €

Una persona ha d’amortitzar un crédit hipotecari de 54000 €
amb un interés del 9,5% anual i la seva situacié economica
no li permet pagar una quantitat superior a 8250 € cada any.
Determina:

a) Quants pagaments ha de fer?
b) Sera complet l'daltim d’aquests pagaments?

a) Hem de calcular el temps de t:

a
a—D-1

8250 R
8250 — 54000 0,095

(1+1)=

—

1,095 =

t= 10,71 anys

b) Haura de fer 11 pagaments, l'altim dels quals no sera com-
plet.

42. La publicitat d'una immobiliaria anuncia que els pisos que

acaba de construir costen 350000 €. Una de les diferents
maneres de pagament que ofereix és la segiient: 70000 € al
moment d’entregar les claus, i la resta, caldra pagar-la en un
termini de 20 anys amb interés del 9,5 %. Suposant que els
pagaments es fan al final de cada any, calcula:

a) Quina quantitat caldria abonar anualment?

b) Quant s’hauria pagat per aquest pis un cop es fes efec-
tiva l'altima anualitat?

a) Quantitat pendent:
350000 - 70000 = 280000 €
Calculem el valor de cada anualitat:

0= 280000-0,095-1,095%
N 1,095 -1

= 31773,47 €

b) En aquestes condicions el pis haura costat un total de:

70000 + 20-31773,47 = 705 469,49 €

Activitats finals

. Entre dos amics disposen de 7500 €. El primer ingressa el

seu capital al 4% anual durant 1 any i el segon també, pero
al 5% anual. Si al final de l'any la suma dels interessos de
les dues quantitats és de 335 €, calcula els diners que té
cadascun d’ells.

Representem per C, i C, els capitals dels dos amics. Es compleix
que:

C,+ C,= 7500 C,= 4000 €
0,04C, + 0,05C, = 335 ~ (,= 3500 €

El primer amic té 4000 € i el segon, 3500 €.

. En una operacié a interés simple, a quina taxa anual s'ha

d'invertir un capital perqué es tripliqui en 20 anys? I si
l'operacié és a interés compost?

A interés simple:

I=2C—-Cit= 2~

. _2_ 2 _
7t—2a7—t—20

A interés compost:

3G=C(1+N ' =3=01+1)"-

0,1-10%

log3

log3 = 20log(1+7)—log(1+7)= 0

loiii
(1+7) =102 —

log3

i=102 —1—i=0,0565—5,65%

. Un capital s"inverteix durant 1 any al 6 % anual. Després, el

capital inicial, juntament amb linterés produit, es colloca
al 4% anual. Si sabem que el capital final és de 8268 €,
determina la quantitat de diners inicial.
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Representem per C; el capital inicial.

En acabar el primer any, es transformaran en C (1+7), i en

acabar el segon, es transformara en C (1+ 7)(1+ 71"). Per tant:

C,-1,06-1,04 = 8268 — (,= 7500 €

Esbrina el temps que triga un capital a produir, a interés
simple, uns interessos iguals a la quarta part d’aquest capi-
tal, si la taxa d'interés aplicada és del 2,5 % semestral.

C C

fagnzia

I= 4

hit=1-t=-L

; = 5anys
41 y

-1

4-0,05
Cal tenir en compte que, a interés simple, un 2,5% semestral
equival a un 5% anual.

Calcula el valor efectiu d'una lletra de canvi de 2400 € de
nominal que es descompta en un banc al 9,5% d‘interés
45 dies abans del venciment.

E=N(1-it)—

= - I P
5—2400(1 0,095 360> 2371,50 €

A interés simple, a quina taxa d'interés s’han d'invertir
3750 € durant 7 anys perqué produeixin una suma de capi-
tal més interessos igual a 5981,25 €?
Els interessos son de:
5981,25 — 3750 = 2231,25 €

I 2231,25

I=(it—i= = 37507

- — _ 0
Gt 0,085 — 8,5%

Dos capitals que sumen 1200 € s'inverteixen al 4 % d'interés
simple semestral, el primer 9 mesos menys que el segon. Si
sabem que durant aquest temps cadascun produeix uns in-
teressos de 48 €, determina’n el valor.

A interés simple, un 4% semestral equival a un 8% anual i a

8.2 % mensual. Per tant, 7= é:100 =

1

un 3 150 (el temps
caldra expressar-lo en mesos).

C,+ C,= 1200 C,+ C,= 1200
Cit=Gi(t+9)i—Ct=CG(t+9) | .

Cit=48 -

1 G 150t 48

€, + C,= 1200

Ct=GC(t+9)}—

C,t = 7200

Ct= (1200— C)(t+9)
C,t= 7200

C,= 800 €,t= 9mesos — C,= 400 €

El primer capital de 800 € s'ha invertit durant 9 mesos, el segon
capital de 400 € s'ha invertit durant 18 mesos.

8.

©

10.

S’han invertit 4000 € al 4% d‘interés compost anual durant
6 anys. Quina quantitat hauriem d’invertir a interés simple
i sense modificar la taxa d'interés anual per obtenir els ma-
teixos interessos en el mateix temps?

Calculem els interessos a interés compost:

C6 = CO (1+1)°=4000 -1,04°=5061,28 €

I=5061,28 -4000=1061,28 €

A interés simple:
_ I _1061,28

[=Git=0=57= 0046

Hauriem dinvertir 4421,98 €

=4421,98 €

Calcula els interessos que produeixen 950€ al 6% anual
d’interés compost durant 15 mesos.

t = 15 mesos = % anys = 1,25 anys
Capital final: C, = 950 - 1,06 = 1021,78 €

I=1021,78-950=171,78 €
Compara l'evolucié que experimenta una inversio de 1000 €
al 10 % anual durant 10 anys a interés simple i a interés com-

post. Representa els resultats en una taula (Taula 6.9) i en
una grafica (Fig. 6.2). Quines conclusions pots extreure’'n?

Any ‘ C, (simple) (€) ‘ C, (compost) (€)

0 1000 1000
1 1100 1100
2 1200 1210
3 1300 1331
4 1400 1464,10
5 1500 1610,51
6 1600 1771,56
7 1700 1948,72
8 1800 2143,59
9 1900 2357,95
10 2000 2593,74
Taula 6.9

C(simple) = G, (1+it)
C,(compost) = C,(1+7)*ambi= 0,1
Conclusions:

Per a una mateixa taxa d’interés i el mateix temps, linterés
compost proporciona més beneficis.

A la grafica es pot observar que, a interés simple, segueix un
creixement lineal, mentre que a interés compost el creixement
és exponencial.
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11.

12.

13.

G €
2800 1

2400 T
2000+

1600+

1200+
—— |. compost

800 + ----L.simple

400 4-

10 tlanys)

m__
o 4
<4
o 4
© 4

1234
Fig. 6.2

A quina taxa anual dinterés compost s’han d‘ingressar 250 €
perqué en 6 anys produeixin uns interessos de 59,10 €?

C,=(,+I=250+ 59,10 = 309,10 €

(capital acumulat)

€= C,(1+1)"—309,10 = 250(1 + 7)° —

309,10
250

(1+1)°= - (1+1)°=1,2364 —

1+4+7= 91,2364 —i= 0,036 —3,6%

Per un préstec de 3000 € al 5% d‘interés compost anual,
se’n tornen 4432,37. Determina el temps que s’ha trigat a
pagar el préstec.

C,=C,(1+1)"—4432,37=3000-1,05"—

log 4 43237
4432,37 _ ¢ _p__ > 3000 _
3000 ~ ¥ T IT Tog1,05 8AMS

El préstec s'ha retornat en 8 anys.

Una persona no recorda quant fa que va ingressar 100 € al
banc ni linterés compost anual acordat. Un dia va al banc i li
diuen que si vol retirar els diners en aquell moment, li dona-
ran 133,10 €; pero si espera 2 anys més, li'n donaran 161,05.
Calcula la taxa d'interés compost que li paga el banc i els anys
que han transcorregut des que va fer-hi l'ingrés. Determina
també quina taxa d'interés compost mensual equivalent Li
hauria de pagar el banc a partir d'aquest moment si sollicita
que li abonin els interessos cada mes.

Taxa d'interés anual: 7
Temps: t anys

133,10 = 100(1 + )t
161,05 = 100 (1 + 7)t*2

Dividim membre a membre la segona igualtat entre la primera:

161,05

=1+ ~1=4/13370

-1=0,1-10%

14.

15.

16.

17.

133,10 = 100-1,1" - t = 3anys

El banc li paga el 10% d‘interés compost i han transcorregut
3 anys des que va fer-hi lingrés.
Taxa d'interés mensual equivalent a un 10% anual:

i,=%1+0,1-1=0,008—0,8%

Esbrina el capital final generat per 630 € invertits 6 anys a
interés compost amb una taxa anual del 4,8 %, si la capita-
litzacio és: @) anual; b) semestral; ¢) quadrimestal; d) tri-
mestral; e) mensual.

a) C,= 630-1,048°= 834,66 €

b) ¢,=630(1+" 048)12 = 837,41 €
0 C= 630(1 + 2 48) 838,35 €

d) = 630(1 + ) — 838,83 €
e) ¢,=630(1+° ) = 839,78 €

A interés compost, calcula la taxa trimestral equivalent a:
a) el 6% anual; b) el 3% semestral; ¢) I'1% mensual.

a) i, =%1,06-1=0,0147 =1,47%

b) i=1,032-1=0,0609 — 6,09 % anual
i, =%1,0609 — 1 = 0,0149 — 1,49%

) i=1,03"
i, =%/1,1268 — 1 = 0,0303 — 3,03%

-1=0,1268 — 12,68 % anual

Calcula el temps durant el qual s’ha d‘invertir un capital al
5,4 % d'interés compost perqué es dupliqui en aquestes con-
dicions: a) la capitalitzacio és anual; b) la capitalitzacié és
mensual.

a) Capitalitzacié anual:
Si el capital es duplica, C, = 2(;
2C,=(C,(1+ 1) —2=1,054" -
t = 13,18 anys ~ 13 anys i 2 mesos
b) Capitalitzacié mensual:

0,054
2(:0 = CO <1 + T

t = 12,86 anys ~ 12 anys i 10 mesos

12t
) ~ 2= 1,0045%

S'ingressen 25000 € en una llibreta a termini durant 3 anys
a un 4,25 % anual d'interés compost. Si al moment de retirar
els diners 'entitat financera descompta el 25 % dels interes-
sos en concepte d'IRPF, quina és la taxa anual d'interés real
de lU'operaci6?
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Calculem els interessos que s'obtindran:

(,= 25000- 1,0425% = 28 324,89 €
I'=128324,89— 25000 = 3324,89 €
Només es cobra el 75% d’aquests interessos:

I'=0,75-1=0,75-3324,89 = 2493,67 €

Llavors, el capital final real sera de:

25000 + 2493,67 = 27 493,67 €

Representem per i’ la taxa d'interés real:

27 493,67 = 25000(1 +71")* —

i = 3/%—1—4’: 0,0322 — 3,22 %

La taxa real d'interés de l'operaci6 és del 3,22 %.

Un banc ofereix dues alternatives per contractar un préstec:
el 4,8% anual, convertible semestralment, o el 4,5 % anual
convertible trimestralment. Quina és l'opcio que resulta més
favorable? Justifica la resposta.

Calculem la TAE de cada opcié:

0,048
2

L\ f 2
a) TAE=<1+i)—1=(1+ )—1=0,0486—»

f
4,86%

4
b) TAE = <1 + %) — 1= 0,0458 — 4,58 %

La segona opcid és més favorable, ja que la taxa anual equiva-
lent és menor (per la qual cosa caldra pagar menys interessos
pel préstec).

El preu del lloguer d'un apartament és de 900 € per mes. Si
el propietari l'incrementa en un 2,5 % cada any, quina quan-
titat mensual haura de pagar el llogater d’aqui a 5 anys?
Quant haura pagat en total pel lloguer de l'apartament en
aquest temps?

El preu al cap de 5 anys sera de:

P, = 900-1,025% = 993,43 € cada mes

L'any en qué es va establir l'acord el llogater va pagar un total
de 900-12 = 10800 €.

Segon any — 10800-1,025 = 11070 €

Tercer any — 11070-1,025 = 11346,75 €
Quart any — 11346,75-1,025 = 11630,42 €
Cinqué any — 11630,42-1,025 = 11921,18 €

En el decurs de 5 anys va pagar pel lloguer de l'apartament un
total de:

10800+ 11070+ 11346,75+ 11630,42+ 11921,18 =
=56768,35 €

20.

21.

22.

23.

24,

Per obtenir una TAE del 6,12% amb capitalitzacié quadri-
mestral, quin ha de ser el nominal?

TAE 1 i)’ 1
= + — — —
[15)

<\ 3 -\ 3
0,0612 = <1+%> - 1—»1,0612=(1+é) -

3/1,0612 — 1 = %q i=0,06—6%
El nominal ha de ser del 6 %.

S'inverteix un capital A al 2% quadrimestral d'interés com-
post durant 5 anys. Un altre capital B, que supera el primer
en 1000 €, s‘inverteix durant el mateix temps al 4 % nomi-
nal amb capitalitzacié semestral. Determina el valor de cada
capital sabent que en totes dues operacions s'obtenen els
mateixos interessos.

Els capitals son Ai B =A + 1000.

Un 2% quadrimestral equival a un 6,12 % anual, i un 4% anual
amb capitalitzacié semestral equival a un 4,04 %.

Els interessos dels dos capitals son iguals:
AQ1+i7)t—A=(A+1000)(1+7)"— (A+ 1000)
A[1,0612° — 1] = (A + 1000)(1,0404°— 1)

~1000(1,0404° — 1)
T 1,0612° — 1,0404°

Els capitals son: A =1726,77 €1 B=2726,77 €

A =1726,77 €

En obrir una Uibreta d'estalvis s'ofereixen dues possibili-
tats: un nominal del 3,6 % convertible bimensualment o una
TAE del 3,63 %. Quina de les dues resulta més avantatjosa?

Calculem la TAE de la primera opci6: un nominal del 3,6 % con-
vertible bimensualment:

TAE=(1+%>J:—1=(1+

= 0,0365 — 3,65%

6
0,%36) o

Per al client, la primera opci6 és més avantatjosa ja que la taxa
anual equivalent és més gran (3,65 > 3,63).

Si el dia 1 de gener de cada any es dipositen 500 € en una
llibreta d’estalvis que proporciona un 3,6 % anual, quin ca-
pital s’acumulara al cap de 25 anys?

C:A(1+i)7(1+? —_

1,036 -1
0,036

En 25 anys s'acumulara un capital de 20446,54 €.

= 500-1,036- = 20 446,54 €

Quina prima anual haura de pagar a una companyia asse-
guradora una persona que té 40 anys perqué quan es jubili
pugui disposar d’'un capital de 60000€? La companyia li
garanteix una taxa anual del 4,2 %.

Gy 1 60000 - 0,042

A= - _
A+ D@+ t—1]  1,042(1,0422— 1)
=1345,81 €
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25.

26.

217.

Suposant que la jubilacié es produeixi a 65 anys, cal pagar cada
any 1345,81 € a la companyia asseguradora.

Calcula les anualitats que s’han d’abonar per amortitzar en
10 anys un préstec de 24000 € al 8,75 % anual.

Di(1+17)" _ 24000-0,0875-1,0875%
1,08750 — 1 -

i=a+nt-1-
=3698,63 €

Cal abonar 3698,63 € cada any durant els 10 anys que dura el
préstec.

Un treballador decideix ingressar en un compte d’estalvi
2400 € a principi d'any durant 10 anys. En el transcurs dels
6 primers anys, la llibreta déna un interés del 4,6 % anual
i a partir del seté, linterés disminueix fins al 4,2 % anual.
Quin és el saldo final de la llibreta?

Saldo acumulat durant els sis primers anys:

S(a+D)-1
G=AQ+ ) ——=

1,046°—1

= 2400-1,046- 0,046

= 16 904,55 €

Saldo acumulat durant els 4 darrers anys:

1,042 =1

C,=2400-1,042- 0,042

=10651,23 €

A més, el capital C, esta invertit al 4,2% durant els 4 Gltims
anys. S’haura transformat en:

Cl' = 16 904,55 - 1,042* = 19928,49 €

En definitiva, el saldo final de la llibreta és de:

C/+ C,=19928,49 + 10 651,23 = 30579,72 €

Quants anys calen per cancellar un préstec de 10000 € al
9% anual si es paguen 207,58 € cada mes?

_Di(1+19)
T (a+N)i-1"

S\ ft
i

a
a—D-1

1+0'=

—

28.

29.

(1 N 0,09)1“ 3 207,58
12 ) ~ , -
207,58 — 2% 10 000
12
log1,5657

1,0075%% = 1,5657 — t = 5anys

~ 12log 1,0075

Es necessiten 5 anys per cancellar el préstec.

Una familia té un préstec hipotecari de 48000 € al 8 % anual
que s'ha de tornar en 10 anys. Si decideix cancel-lar-lo i els
pagaments son mensuals, quina quantitat haura d’abonar al
final de cada mes a l'entitat que li ha concedit el préstec?

D~i~<1+i>ﬁ
(1+iﬂ—1
f
120
48000 %08 -<1 n 0'%8)
- £ — 582,37 €
<1+ iz) -1

Al final de cada mes haura d'abonar 582,37 € a lentitat que li
ha concedit el préstec.

L'entitat financera X presta un cert capital al 10% anual
amortitzable en 10 anys i l'entitat Y ho fa al 12 % anual per
ser retornat en 9 anys. A quina entitat son més assequibles
les anualitats? I la quantitat total que s’ha de tornar?

Lentitat X i Uentitat Y concedeixen el mateix préstec D.

Anualitats que cal pagar a Uentitat X:
_ Di(1+0)' _ D-0,1-1,1°

= a+n—1- 1,19-1

Anualitats que cal pagar a Uentitat Y-

. DI(1+1) D-012-1,12°
C=Urry-1- tie-1 0P

= 0,16D

a<da',jaque0,16 < 0,19. Les anualitats son més assequibles
a l'entitat X.
Quantitat total a retornar:

Entitat X: D(1+17)'=1,1"-D=2,59D
Entitat ¥: D(1+ i)' =1,12°-D=2,77D

Com que 2,59 < 2,77, la quantitat total a retornar també és més
petita a l'entitat X.
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M Unitat 7. Estadistica

Freqiiéncia | Freqiiéncia

Qualificacio

= = absoluta relativa
descriptiva
Suspens — 0,375
- Aprovat 20 —
Activitats
Notable 16 —
1. Elabora la taula de freqiiéncies i de percentatges de la Tau-
Excellent — —
la7.1.
Taula 7.3
2 2 0,08 8 % 2 0,08 8 %
3 ) 0.08 89 4 | 016 16 % a) Completa la taula amb les fregiiéncies absolutes i rela-
’ ° ’ ° tives que hi falten.
0, 0,
4 3 0,12 12% 71028 28 % b) Elabora la taula de fregiiéncies i de percentatges cor-
5 5 0,20 20 % 12 0,48 48 % responent.
6 4 0,16 16 % 16 0,64 64 %
Qualificacié n, ‘ f; ‘
7 3 0,12 12 % 19 0,76 76 %
S 30 0,375 37,5 % 30 10,375 | 37,5%
8 3 0,12 12 % 22 0,88 88 %
A 20 0,25 25 % 50 {0,625 | 62,5%
9 2 0,08 8 % 24 0,96 96 %
N 16 0,2 20 % 66 (0,825 | 82,5%
10 1 0,04 4 % 25 1 100 %
E 14 0,175 17,5 % 80 |1 100 %
> =25y = > =100%
Y=80Y=1|>=100%

2. En una poblacio de 25 families s’ha estudiat la variable X:
«nombre de cotxes que té la familia», i s'han obtingut les

dades segiients: 4. Un pediatre ha dut a terme un estudi sobre l'edat a a la qual

van comencar a caminar 50 nens i nenes de la seva consulta.
0,1,2,3,1,0,1,1,1,2,3,2,2,1,1,2,2,1,1,1, 2,1, 3, Les dades que va obtenir que va obtenir es resumeixen a la
2,1 taula segiient:

a) Calcula’n les freqiiéncies absolutes, les freqiiéncies

relatives, els tants per cent, les freqiiéncies absolutes Mesos 9 10 11 12 13 14 15

acumulades, les fregiiéncies relatives acumulades i, —

finalment, els tants per cent acumulats. Nens/nenes i 4 9 | 16 | 11 8 1
b) Presenta els resultats obtinguts a l'apartat anterior en Taula 7.4

una taula.

Dibuixa el diagrama de barres i el poligon de fregiiéncies

corresponents.
N
1 12 0,48 48% 14 0,56 56 % 16T 7;
2 8 0,32 32% 22 0,88 88%
11+
3 3 0,12 12% 25 1 100% 94
8..
>=25|>Y=1 > =100%
4-.
',
3. La Taula 7.3, que esta incompleta, representa les qualifica- "9 10 11 12 13 14 15 mMesos

cions obtingudes per 80 alumnes de 1r de Batxillerat d'un
institut.
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5. Confecciona un grafic estadistic que sigui adient per a la
distribucio de fregiiéncies de la Taula 7.3 de l'activitat 3.

161
141 H

S A N E Qualificacions

Es un diagrama de barres.

6. D’'una mostra de 75 piles s’han obtingut les dades segiients
sobre la duraci6 en hores (Taula 7.5):

Duracié (hores) ‘ Nre. de piles

(25, 30] 3

(30, 35] 5

(35, 40] 21

(40, 45] 28

(45, 50] 12

(50, 55] 6
Taula 7.5

a) Representa els histogrames corresponents, el de fre-
qiiéncies i 'acumulat.

b) A partir dels histogrames de l'apartat anterior, cons-
trueix els dos poligons de fregiiéncies.

a) n;

281

211

1,14

25 30 35 40 45 50 55  Hores

b) N.

|

w o

1, |

25 30 35 40 45 50 55

7. Amb les dades de la Taula 7.2 calcula:

a) La mitjana, utilitzant les freqiiéncies relatives.

b) La mitjana, a partir dels percentatges.

Hores

83

¢) Lavariancia, utilitzant la segona expressio que en
permet el calcul.

na, la variancia i la desviaci6 tipica.

2 13 0,26 26 % 38 0,76 76 %
3 8 0,16 16 % 46 0,92 92 %
4 4 0,08 8 % 50 1 100 %
50 1 100 %
Taula 7.2
_ 5
a) X= ;x,fi: 1,62
>
Xp
&P 16
b)  Xx="150~ = 100 = 162
5
2. xin; 203
2 i=1 2 _
¢ ol="" A —2,62= 1,44

. De les dades de la Taula 7.7, calcula’n la mitjana, la media-

Numero

de calcat 35 36 37 38

40

42

Freqiiéncies
absolutes

10

Taula 7.7
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X = n =T_37,67
m=37,5
e ;|X,‘_X|”f 94,34 .
- n - 70 7
o 2, (=)', _ 209,52 o
n - 70 —~
0 =+v02=14/2,99=1,73

9. A partir de la taula de l'activitat anterior, comprova les pro-
pietats de la mitjana, de la variancia i de la desviacio tipica,
en els casos segiients:

a) Sumant la constant k = 3 a tots els valors de la variable.

b) Multiplicant per h = 2 tots els valors de la variable.

a) y="4 =55 = 40,67 =x+3
6
Zy' 116 001
2 _ i= T2 _ _
ol= " yi=== 1654,1651 =
=2,9921 =
=42,9921=1,73 =
6
2,2, 5274
b) z="% =250 =75,34 =2
6
2, 2im 398196
2 _ =1 —_2: —_ =
ol="" z 2o 5676,5461

= 11,9684 = 402 = 202
= /11,9684 = 3,46 = 20,

10. Comprova amb les dades de l'exemple 2 que:

> m(x,— %)

i=1 —
= =0

Zs:nf(x - X

i=

n

—16,2—9,3+ 4,94+ 11,04 + 9,52

11. Calcula tots els parametres estadistics de la variable de
Uactivitat 4.

7
25 610
i=1 —
n =50 = 12,2 mesos

X =
m = 12 mesos, ja que 25¢ — 12.

La moda és x, = 12 mesos, ja que n,= 16 és la freqiiéncia
absoluta més gran.

7
;M—ﬂnf

52

d="——p——= gy = 1,04 mesos
7
2, xn 7526
o) ="t —X= 55— 148,84 = 1,68

O0,= v 1,68 = 1,30 mesos

12. Determina la desviacié mitjana de la variable de la Taula 7.8.

Consum ‘ Nre. de camions
(0, 10] 8
(10, 20] 12
(20, 30] 10
(30, 40] 14
(40, 50] 21
(50, 60] 16
(60, 70] 9
Taula 7.8
27: _
d= "‘1Xin i 137593116 =15281

13. Els jugadors d'un equip de basquet es classifiquen, per al¢a-
des, com mostra la Taula 7.10.

Alcada (m) ‘ Nre. de jugadors
(1,70; 1,75] 1
(1,75; 1,80] 3
(1,80; 1,85] 4
(1,85; 1,90] 8
(1,90; 1,95] 5
(1,95; 2,00] 2
Taula 7.10

a) Determina’n la mitjana, la mediana i la desviacié tipica.

b) Quants jugadors de l'equip tenen una al¢ada que supe-
ra el valor x+ o0?
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b)

14

6
in”i
- = 42,925

X= g =T = 1,87m
8¢ - 1,85 . _
16é_)1,90}—»12e—»1,875—»m— 1,875m

6

forlr’
o= =1 _x2—

n

,2
=\/M—3,4830919=

= 4/0,0040548 = 0,06

x+ 0 =1,8663+ 0,0637 = 1,93m

1,90 — 16¢

} - 1,93 — 19¢,
1,95 — 21é

23 — 19 = 4 jugadors superen 1,93 m

Calcula la moda, la mitjana, la mediana i la desviacio tipica

de la variable definida en l'activitat 6.

La moda és linterval (40, 45].
6

15

131268,75

=4/ =5 —— 1716,7211 =

75

= 4/33,528899 = 5,79h

S’ha aplicat un test sobre la satisfaccié a la feina a 90 treba-
lladors d'una fabrica i s’han obtingut els resultats segiients

(Taula 7.11):

Calcula els parametres de centralitzacié i de dispersié de la

Puntuacions | Nre. de treballadors
(38, 44] 4
(44, 50] 12
(50, 56] 10
(56, 62] 30
(62, 68] 20
(68, 74] 8
(74, 80] 6
Taula 7.11

variable.
La moda és linterval (56, 62].

X =

7
KM 5358
=1 — =222 = 59,53 punts

n 90

16

17.

26€ — 56
56€ — 62

7

2 =X ) e

}—» 45¢ — 59,8; m = 59,8 punts

_i=1 — —
d= 7 0~ 6,796 punts
7
2, 326154
2 _ =1 _ge_ 360104 -
o,= m X 9 3544,2178 = 79,7155

= 4/79,7155 = 8,93 punts

Calcula la mitjana i la desviacié tipica de la variable conti-
nua que segueix la distribucié de la Taula 7.12.

Interval | Freqiiéncia absoluta
[44, 50) 2
[50, 56) 6
[56, 62) 5
[62, 68) 8
(68, 74) 8
[74, 80) 5
(80, 86) 4
(86, 92) 2
Taula 7.12
Mitjana:
8
anxf
x== =%=67,25

Desviaci6 tipica:

8

Z nl Xlz

= __2:\/ 185848 . o _
(¢ N X 40 67,25
=4 646,2—4522,5625 =\123,6375 = 11,12
En un concurs de gimnastica, dues de les participants reben

les puntuacions segiients:
Alba: 9,4; 9,4; 9,3; 10; 9,51 9,2
Berta: 8,5; 9,4; 9,3; 9,3; 9,41 9,5

Calcula la mitjana de les puntuacions que ha obtingut cadas-
cuna de les dues noies:

a) Tenint en compte les sis puntuacions.
b) Sense la puntuacié maxima ni la minima.
6
2%
g) Alba: x = ,:’17 _ 9,4+9,4+9,3;10+9,5+9,2 _

56,8 =
=——=09,46
6
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85+9,4+9,3+9,3+9,4+9,5

Berta: y = P 6
55,4 3
=—"-=09,23
6
4
2%
b) Alba:x—-— 94+9,4+9.3+95 _ 376 g,
n 4 4
4
2.,
Berta:j‘/:—’::7 = 9'4+9'319'3+9'4 = 556’4 =9,35

S’ha aplicat un test d‘intel-ligéncia a tots els alumnes d'una
classe. Les puntuacions que s’han obtingut son les segiients
(Taula 7.13):

[10, 15)| [15, 20) |[20, 25) | [25, 30) | [30, 35) | [35, 40)
3 4 9 6 5 3
Taula 7.13
Calcula les dues desviacions.
6
Donx
. e i1 750
Primerament, cal calcular la mitjana: x == T30 - 25
6
2on, lx—x|
e . i= 180
D tjana: d =— = =6
esviaci6é mitjana p 30

e | 2025(3)7,5 ot

=v676,25—625 =V51,25=7,16

Desviaci6 tipica: o=

Activitats finals

. Considera la série de nombres:

5,3,6,54,52,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8,2,5i 4.

a) Elabora'n la taula de freqgiiéncies.

b) Esbrina’n la moda, la mitjana, la mediana i la desviacié
tipica.

a)

=4/2,96 = 1,7205

2. Si la variable estadistica discreta X és (Taula 7.14):

61 64 67 70 73

5 18 42 27 8

Taula 7.14

a) Representa’n el diagrama de barres i el poligon de
freqiiéncies.

b) Calculan els parametres de centralitzaci6 i els de dis-

persio.
a)
n;
42+ N
271
187
g4
ol
61 64 67 70 73 x
b) La moda és 67.
5
LA 6245
- i=1 _ —
X="= 100 67,45
508 — 67
\ =67
5le — 67}
5
Zl|xf " 2265
d= N =00 - 2,265
2 455 803
2 i=1 _ g2 _ =
o, = 7 X 100 4549,5025

O, = 48,5275 = 12,9202

Construeix Uhistograma de fregiiéncies, Uhistograma
acumulat i el poligon de freqgiiéncia que corresponen a
la Taula 7.15:
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Intervals | n,
10<x<15 3
15<x<20 7
20<x <25 16
25<x <30 12
30<x <35 9
35 <x <40 5
40 <x < 45 2

Taula 7.15

b) Calcula'n la mitjana, la mediana, la variancia i la des-
viaci6 tipica.

NN

10 15 20 25 30 35 40 45 Xi

10 15 20 25 30 35 40 45 X

7

in”i

b x= 2 1415

n 2?226,2037

26& — 25
38¢ — 30

}q 27¢ — 25,216 m = 25,216

, &7, 39937,5

_yr= 2230
. n 54
= 52,9492

O0,=+52,9492 =7,2766

— 686,63409 =

4,

En un total de 50 families s'ha estudiat la variable: «<nombre
de fills». A la Taula 7.16 es resumeixen els resultats obtin-
guts:

Nre.
de fills

Freqiiéncia

absoluta 5 - > 4 -

Freqiiéncia

relativa 0,02

Taula 7.16

a) Completa'n les fregiiéncies absolutes i relatives que hi
falten.

b) Esbrina els percentatges de cada valor de la variable.

¢) Calcula'n la mitjana i la desviacié tipica.

a) i b)

15 15 5 4 1

0,3 0,3 0,1 0,08 0,02

30% [ 30% | 10% | 8% 2%

_ /209 _ _
=[5y ~ 26244 =

= y/1,5556 = 1,247 2fills

La direccié de transit ha recollit la informacié segiient re-
lativa al nombre de multes diaries que els seus agents han
imposat, en un periode de 50 dies, als conductors que circu-
len per una autopista (Taula 7.17).

Nre. de multes

0,51 | (5,101 | (10,15] | (15, 20]

Dies 6 14 20 10

Taula 7.17

a) Calcula la mitjana de multes diaries.

b) Calcula i interpreta el valor de la mediana.

4
Zx,-n,-

i=1 _ 545

a) x= = 50 = 10,9 multes
20é& — 10 \
\ — 256 - 11,25 - m= 11,2
b) 406 15} 5e 5-m 5 multes

La mediana de les multes representa la quantitat de multes im-
posades en la meitat de temps, és a dir, en 25 dies.
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6. Les edats (anys) de tres grups de persones son (Taula 7.18):

22 18 20 21 19
31 29 30 32 28
25 15 20 30 10

Taula 7.18

Compara els tres grups d’edat, calculant la mitjana i la des-
viacié tipica de cada grup.

Grup 1:
5
=% _ 100
X=",—="5 =20anys
5
ZX? 2010
_ i=1 T2 _ _ _ _
o, P =\"5 400 = 2 =
= 1,414 2 anys
Grup 2:
5
AV 1m0
y=—" =T=30anys
i 2
Yi
o, =\ S—-52= 22— 000 = 2=
= 1,414 2 anys
Grup 3:
5
2% 100
z="—="g =20anys

~
.

=\ 7= /220 400 = B0 =

n 5
7,071 anys

Suposem que els preus dels diversos articles produits per

una empresa son donats per (Taula 7.19):

Preus (€)
Freqiiéncies 15 k

5-15 15-25 25-35 35-45

2k 5

Taula 7.19

a)
b)

a)

b)

Dedueix el valor de k sabent que el preu mitja és 25.

Calcula’n la moda i la mediana.

4
in”i
_ =1

n

=25

4
Z x.n,

i=1

_ 1015+ 20k+ 302k + 405 _
n 20 + 3k

_ 350+ 80k
20+ 3k

La moda és linterval (25, 35]

=25-k=130

45¢ — 25

; }~ 558 — 26,6; m = 26,6
1056 — 35

8. Determina els parametres de centralitzacié i de dispersio
de la variable: «nombre de pulsacions» d'un grup d’atletes
després d'una cursa. Les dades obtingudes es recullen en la
Taula 7.20:

Pulsacions | Nre. d'atletes
(70, 74] 3
(74, 78] 3
(78, 82] 7
(82, 86] 10
(86, 90] 12
(90, 94] 8
Taula 7.20

La moda és linterval (86, 90].

6
foni
i=1

- _ 3636 _ .
X=—p—="3= 84,558 1 pulsacions
13¢ - 82 ) .
2;2 N :6} — 22¢ — 85,6 — m = 85,6 pulsacions
>
|x; — x|n;
_&a 201,6743 ,
d= 7 = 43 = 4,690 1 pulsacions
6
xin 308 880
2 _ =1 T2 _ _ _
o, = 7 X = i3 7150,079 =
= 33,1768
0, = +/33,1768 = 5,76 pulsacions
9. a) Completa la Taula 7.21 amb les dades que hi falten.
Recorda que n,, N, i f, indiquen, respectivament, les
fregiiéncies absolutes, les fregiiéncies absolutes acu-
mulades i les fregiiéncies relatives dels diferents valors
x, de la variable X.
1 2 3 4 5 |6 7 8
4 6 6 9 4
15 31
0,18
Taula 7.21
b) Calcula'n els tres parametres de centralitzacio.
a)

10 15 21 31 40 44 50

01201 | 012/ 02 | 0,18 | 0,08 | 0,12
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10.

11.

b) La moda és 5.

25e—»5}_}m=5

268 -5

8

LA g3
- _ i=1 _ 235 _
X="—p =% =47

Un forner vol comprar una maquina que talli trossos de pas-
ta de 500 g. Amb la talladora que li ofereix la casa A fa deu
proves i obté els pesos segiients en grams: 506, 503, 499,
498, 500, 500, 496, 503, 502 i 493. Amb la que li ofereix la
casa B també fa deu proves i obté trossos de 504, 501, 502,
499, 498, 496, 497, 498, 502 i 503 grams.

a) Comprova que les mitjanes son iguals a 500 g.

b) El forner vol adquirir la maquina que li permeti tre-
ballar amb una dispersio de pesos més petita. Quina
maquina ha de comprar?

Sent x; els valors de A i y, els valors de B, s'obté:

10
2%
=1

) x=11 2%8025009
io:
Vi
— &7 5000
Y= —1—0—500g
10
2. X
b) o,=\ —F——x'= —250100128—25oooo=
= 12,8 = 3,58¢
10
2
2.9 2500 068
o,=\ TV =4/, — 250000 =
=6,8=2,61g

Ha de comprar la maquina que li ofereix la casa B, ja que és la
que dona menys desviacio tipica.

En estudiar la distribuci6 d'edats d’una poblacié s’han obtin-
gut els resultats segiients (Taula 7.22):

Edat
en anys (0,20] | (20,40] | (40,60] | (60, 80]
Nre.
d'individus 15 15 16

Taula 7.22

Com es pot observar a la taula, s’ha extraviat la freqiiéncia
absoluta corresponent a l'interval (20, 40].

a) Quin és el valor de la dada que falta si U'edat mitjana
és de 35 anys?

b) A partir del resultat obtingut en l'apartat a), esbrina
la desviacio tipica de la variable estudiada.

4
2% 10,154 307,450 15+ 7016 _

n 46 + n,

2020 + 30,

T 46+,

2020 +30m, _ .
“6+n, M7

_—,_ [191200 _ B
X2 =/ g~ 1225=

V268,75 = 16,3936 anys

S
~
Q

M
Il

. Les qualificacions de la primera avaluacié de matematiques

d‘una mostra de 10 alumnes de dos grups de Batxillerat han
estat les segiients (Taula 7.23). Quin grup ha obtingut mi-
llors resultats? Quin és més homogeni?

S 0 |1 (1 3 |5 |5 |6 |8 |8 |9
A
2244455668
Taula 7.23
Grup A
10
2% 46
}:’:rll :ﬁ:4’6
10
«/ZX’? 306
= =1 —_2= _— =
o,= 7 X «/10 21,16
= 9,44 = 3,0725
Grup B:
10
—_;y"_%_
V=== %6
i
2
Vi
o,= \/%—yza/%—zms:
= V3,04 = 1,7436

Tot i tenir la mateixa mitjana, és més homogeni el grup B, ja que
la desviaci6 tipus és més petita en aquest grup.
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13. Sigui X la variable que indica el temps d’estada, en anys, de

quinze treballadors en una empresa.
X: 10, 15, 16, 20, 22, 24, 30, 29, 24, 5,12, 21, 2, 6, 13

a) Distribueix aquestes dades en sis intervals de la ma-
teixa amplitud, si el primer és l'interval (0, 5].

b) Elabora la taula de fregiiéncies absolutes.

c) Representa 'histograma i el poligon de fregiiéncies ab-
solutes.

d) Calcula la mitjana, la mediana i la desviacié tipica del
temps d’estada a I'empresa.

a) i b)

(5,10] | (10, 15] | (15, 20] | (20, 25] | (25, 30]

7,5 12,5 17,5 22,5 27,5
2 3 2 4 2
c)
n;
44
'] ./
2
0 5 10 15 20 25 30 X
>
Xin;
- = 237,5 o
d x=—pF—= 15 — 15,83 anys
76 > 15

\ }—»8é—»17,5—»m=17,5anys

T 4743,75
—XZ = \/T_ 250,6944:

4/65,5555 = 8,096 6 anys

Qa
Il

14. Considera l'histograma segiient de freqiiéncies relatives

(Fig. 7.10):

f

0,32 —
0,28

0,2
0,16
0,1
0,04

%0 70 80 90 100 110 X
Fig. 7.10

Calcula la mitjana i la desviacio tipica de la variable sabent
que n = 200.

= 4117,76 = 10,8517

Calcula els parametres de dispersié del consum diari de llet
en pols en nens de dos mesos d’edat, els valors del qual
s'indiquen a la Taula 7.24:

Consum (g) | Nre. de nens
45 < x <50 13
50 < x < 55 32
55 <x < 60 63
60 < x < 65 56
65 <x <70 60
70<x <75 44
75 <x < 80 29
80<x <85 19
Taula 7.24

Primerament cal calcular la mitjana:

8
>.xn,

i=1 20475

X=""p—="315 = 64,799, a partir d'aqui s'obteé:
>
% — xn;
A _ 2412,48
d= "= gyt = 7,6344g
8
2 xin 1352725
2 i=1 g2 222ec/cI) —
ol =" X T 4198,3018
= 82,4735

O,=+82,4735=29,0815¢g

16. Justifica raonadament la certesa o falsedat de les afirma-

cions segiients:

a) Elvalor de la mitjana sempre és positiu.

b) La desviacio tipica pot ser positiva.

¢) La mitjana i la mediana poden ser iguals.

d) La variancia és el quadrat de la desviacié tipica.

a) Fals. Si la variable pren valors negatius, la mitjana pot ser
negativa.

b) Cert. La desviaci6 tipus és el valor positiu de l'arrel quadra-
da de la variancia.

¢) Cert. Tot i que normalment aixd no passa, pot donar-se el
cas que coincideixin.

d) Cert. Per definici6 la desviacio tipus és l'arrel quadrada de la
variancia, per tant, la variancia és el quadrat de la desviaci6
tipus.
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M Unitat 8. Distribucions

bidimensionals

Activitats

1. Calcula les freqiiéncies relatives i els percentatges de ca-
dascun dels valors de les dues variables de la Taula 8.1 defi-

nides per:

X: «nombre d’hores veient la televisio»

Y: «nombre d’hores dormint»

Nre. d’hores veient Nre. d’hores ‘ Nre. de
la televisio dormint persones
7 16
8 20
9 10
10 1
Taula 8.1
2 3 4 6 7 8 9 10
0,2 |0,72 0,06 |0,06 (0,32 |0,4 |0,2 |0,02
20%|72% (6% 6% [32%|40% |20% 2%

2. A partir de la Taula 8.6, en qué s'indica l'al¢ada i el pes de
24 alumnes de primer de Batxillerat:

Pes (kg) | Alcada (cm) | Pes (kg) | Alcada (cm)

68 177 58 158
59 170 64 161
62 173 70 177
63 164 66 174
71 176 58 170
59 174 58 167
55 165 72 174
51 165 57 173
58 172 55 162
83 174 59 179
80 188 55 163
49 153 52 156
Taula 8.6

Calcula la mitjana i la desviacié tipica de cadascuna de
les dues variables.

Dibuixa'n el diagrama de dispersio.

La relacié entre les dues variables és directa o inversa?
Raona la resposta.

Indica les coordenades del punt mitja de la distribucio.
Comprova que el punt mitja no forma part del diagrama
de dispersio.

X: «pes», Y: «alcada»

2%
;Xf 1482

X = n =T=61'75kg

A= -, 93232 B
o,= g X°= /75— 3813,0625 =
= /71,6042 = 8,4619kg

24
— Zly" 4065
Y= =%, = 169,375cm

i
2
yi

Al & —, _ [690043 _
0,= Y =T, 28687,8005 =
= 63,9011 = 7,9938 cm
Alcada
(cm)

190+

X

180" X X

XX,
xxx x X x X
170+ X o |\
X X
160+ §
X
X
1501
%\, : : : : :
| 40 50 60 70 80 Pes (kg)

Es directa, ja que el navol de punts sequeix una trajectoria
creixent.

M(X,y) — M(61,92;169,8)

Tal com s'observa a la grafica de l'apartat b), el punt M no
forma part del diagrama de dispersi6.

. La classificacio final de la lliga de futbol de primera divisio

de la temporada 2010-2011, després de 38 jornades, va ser
la que mostra la Taula 8.7:
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. b
Equips | PG | PE | PP ) PE
1. Barcelona 30 6 2 167
141 x
2. R. Madrid 29 5 4 124 * x
3. Valéncia 21 8 9 12: ST
4. Vila-real 18 8 12 6 x - -
4+ X X
5. Sevilla 17 7 14 ol x
6. Athlétic 18 4 16 00 é—, 1}0 1}5 éo Lloc
N A
7. Atlético 17 7 14 0 es pot assegurar
o
8. Espanyol 15 4 19 ) PP
25+
9. Osasuna 13 8 17
201 . - o
10. Sporting 11 14 13 . x T oxo ox T
151 X x x
11. Malaga 13 7 18 . x
10t N
12. Racing 12 10 16
5” X
13. Saragossa 12 9 17 .
0 t t t |
14. R. Societat 14 3 21 0 5 o 1 20 Lloc
Relaci6 directa.
15. Llevant 12 9 17
4. Calcula o, de U'exemple de la Taula 8.1 utilitzant-hi la pri-
16. Getafe 12 8 18 mera de les expressions de la covariancia.
17. Mallorca 12 8 18 5
X —X)y,—y)n.
18. Deportivo 10 13 15 G = i=1< X ) _—2L8 _ 436
Xy n 50 !
19. Hércules 9 8 21
5. Donada la taula segiient:
20. Almeria 6 12 20
4 6 8 12
Taula 8.7

Representa el diagrama de dispersio de les distribucions bi-

dim
a)
b)
<)

ensionals segiients: Taula 8.8

Lloc a la classificacio — partits guanyats. Justifica mitjancat el calcul de r, i sense dibuixar el niivol de
punts, que els punts del diagrama de dispersio de la distri-

Lloc a la classificacio - partits empatats. bucio se situen en una linia recta creixent.

Lloc a la classificacié — partits perduts. e Oy _ 4,375 _ 4375 _ 1

0,0, 2,9580399-1,4790199 = 4,375

Quin tipus de relacié, directa o inversa, hi ha entre les dues
variables en cadascun dels tres casos? El ndvol de punts sén els punts d'una recta creixent.

a)

6. A partir de l'experiment amb dues variables que mostra la

PG Taula 8.9:
35¢
30T x 0 4 6 8 12 14 16 22 26
25¢
M 4 3 8 6 7 13 2 11 0
20+ .
15¢ < x Taula 8.9
101 * * x
5 - a) Calcula la covariancia i el coeficient de correlacié lineal
Oo : 5 py= 20 Lioc corresponents.

Relaci6 inversa b) Dibuixa'n el diagrama de dispersio.
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¢) Relaciona el valor del coeficient amb els punts del dia-
grama de dispersio.

9
a) DXy,
o,= " xy=%8 _1,6=72-72=0
v n Y="9 = =
o
_ " _ 0 _
=56 oo 0
Xy Xy
b)
Yi
154
X
X
10+
X
X
X
5..
X
X
: : : : :
0 5 10 15 20 25 X

¢) No hi ha relacid, ja que r=0.

7. Les alcades en polzades de 12 pares i els seus fills son les
segiients (Taula 8.10):

IEVEN 65 |63 |67 |64 |68 |62 |70 |66 |68 |67 |69 |71

1S1IER 68 |66 |68 |65 |69 |66 |68 |65 |71 |67 |68 |70

Taula 8.10

Calcula’'n el coeficient de correlacio lineal i extreu conclu-
sions sobre la relacio entre les dues variables estudiades.

,_ O» _ 33611111
T 0,0, 2,6562-1,80085

=0,7027

La relacié entre dues variables és lineal directa i bastant forta.

8. A partir de la taula de valors segiient (Taula 8.11):

18 12 10 8 7 5

Taula 8.11

a) Calcula el coeficient de correlacié lineal corresponent.

b) Multiplica cada valor de x, de la taula per 2 i suma-hi 6;
multiplica cada valor de y, per 3 i resta-hi 15. Esbrina el
coeficient de correlacié entre els dos nous sistemes de
valors i explica per qué s'obté, o no, el mateix resultat
que abans.

0y —-11,16 3
9) I'= 5.0, 2,88675 - 4,20317

—0,9203

a3

b)
10 14 16 18 22 28
39 | 21 | 15 9 6 0
(e) _
r= % 67 ~ 10,9203

~ 6,0, 5,7735-12,6095

A causa de les propietats de la mitjana, de la desvaci6 tipus
i de la covariancia, el valor de r no varia.

9. Calcula la covariancia i el coeficient de correlacio lineal en
els tres casos de l'activitat 3.

T: «lloc en la classificacion, X: «partits guanyats», Y: «partits
empatatsy, Z: «partits perduts».

20
Z tix;
_ i=1 .

a) Oy - tx = 2;37—10,514,15:—26,725
O — 26,725

'x= 5,6, 576628470399 098527

20
Z:l [28%

b) G,="—"% —E=22130—1o,5-9,7=4,65
Oy 4,65

'v= 5,6, 5,76628- 2, 64764

20
Z tiz;
_i=1

= 0,30457

) Op=—p——tz= 3;’33 —10,5-14,15 = 22,075
O 22,075

=0,87763

Iz =

- 0.0,  5,76628-4,36205

10. En cinc estudis estadistics s’han obtingut els coeficients de

correlacio lineal segiients:

r,=-0,98;r,= 0,93;r,= 0,05;r, = 0,71ir,=—0,62

Identifica a quin nivol de punts de la Figura 8.5 correspon a
cadascun dels estudis. Justifica la resposta.

Fig. 8.5.
a)r,=0,05;b)r,=0,71;¢)r,=-0,98;
d)r,=0,93;e)r, =—0,62
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11. Un centre comercial sap quants clients hi poden anar en fun-
cié de la distancia, en quilometres, a qué se situi d'un nucli
de poblacié, segons les dades que figuren en la Taula 8.12:

Nre. de clients
(centenars)

Distancia

(quilometres) 15 19 25 23 34 40

Taula 8.12

a) Calcula'n la covariancia i el coeficient de correlaci6 lineal.
b) Dibuixa'n el diagrama de dispersio.

c) Si el centre comercial se situa a 30 km, quants clients
pot tenir?

X: «distancia»; Y: «nombre de clients».

6
Z X Yi

Q) 0,= " —xy="g—26-4,6=-208333

o, ~ 20,8333
'v= 5,0, 85635 2,5604 22017

b)

» 81 x

271 x

@

c 6] %

85

O 31

()]

© 24 "

v

= 1+ X
10 20 30 40  Distancia (km)

— 20,8333
73,333

y=—0,284x + 12,053

Y- 45— (x—26)

x=30km —y=-0,284-30+ 12,053 = 3,53 —
353 clients

12. La Taula 8.13 recull les qualificacions de 40 alumnes en les
matéries de matematiques i de filosofia:

Matematiques X [ 4 5 6 6 7 7 8 | 10

Filosofia Y 2 5 5 6 7 6 7 9 | 10

Nre. alumnes 4 6 | 12 | 4 5 4 2 1 2

Taula 8.13

a) Esbrina’n les mitjanes i les desviacions tipiques, i escriu
préviament les distribucions marginals de X i Y.

b) Calcular.

¢) Quina nota de matematiques podem esperar que tregui
un alumne o una alumna que té un 7,5 a filosofia? Es
fiable la prediccio?

a)
4 | s | 6 | 7 | 8 | 10
6 | 12| 9 | 6 | 1 2
5 | 6 | 7 | 9 | 10
18| 8 | 7 1 2
:220 55
EX? ;
~30,25 =
= V2,6 = 1,61245
27
y.n,
—_ =T 224
y="5 =% 56
7
B i: 1378 B
o, = = /1252 -3136 =
3,00 = 1,75784
o, 2,6
_ v ’ _
b) r=55,” 161245 1,75784 073
_ ny _
0 x—x= Gz(y—y)
X—55= 309(y 5,6) — x = 0,84y + 0,788

y=75-x=084-75+0,788=17,1

Es fiable perqué la relacid entre les dues variables és lineal
forta.

13. El pes i l'alcada de 12 alumnes sén els que figuren a la Tau-
la 8.14:

Pes (kg) | Alcada (cm) | Pes (kg) | Alcada (cm)

70 155 74 178
63 150 65 160
72 180 62 132
60 135 67 145
66 156 65 139
70 168 68 152

Taula 8.14
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14

15.

a) Calcula el coeficient de correlacié lineal.

b) Escriu U'equacié de cadascuna de les dues rectes de re-
gressio.

¢) Dedueix l'al¢ada d’'un alumne que pesa 64 kg.

d) Estima el pes d’'un alumne que mesura 162 cm.

a) X: «pesy; Y: «alcada»

o Oy 51,361275
T 0,0, 3,99657 14,88761

=0,8632

by y-y= ?(X—X)

51,361275
15,9726

y=3,22x— 60,75

y— 154,16 = (x— 66,83) -

— GXy —
X—X= F(V‘Y)
y

51,361275

221, 641 (v 154,16) -

X— 66,83 =
x= 0,23y + 31,11
¢) x=64kg—y=3,22-64— 60,74 = 145,1cm
d) y=162cm—x=0,23-162+ 31,11 = 68,6 kg

Cinc nenes de 2, 3, 5, 7 i 8 anys d’edat pesen, respectiva-
ment, 14, 20, 30, 351 42 kg.

a) Calcula’n el coeficient de correlacio lineal.

b) Escriu l'equacio de la recta de regressio que expressa el
pes d'acord amb l'edat.

¢) Estima quant deu pesar una nena de 6 anys.
X: «edaty; Y: «pes»

e Oy 22,8
9 '=G,0,” 2,28035-10,0876

=0,99116

— G —
b) y-y= ?(x—x)

22,8

y-282="%5

(x—5)—y=4,385x+ 6,277
¢) x=6anys—y=4,385-6+ 6,277 = 32,6 kg

En una fabrica de components electronics s’han seleccionat
12 treballadors entre els que havien entrat a treballar durant
els tres Gltims mesos. S'ha observat el nombre de peces de-

fectuoses que han produit i se n’han obtingut les dades que
mostra la Taula 8.15:

Nre. de peces

defectuoses (Y)

Nre. de setmanes
treballades (X)

7 26
9 20
6 28
14 16
8 23
12 18
10 24
4 26
2 38
11 22

32
8 25

Taula 8.15

a) Determina l'equaci6 de la recta de regressié y = ax + b.

b) Estima el nombre de peces defectuoses que produiria
un treballador amb cinc setmanes d’experiéncia.

o
a) y-y= ??(X_Y)

- —19,72 N
y— 24,83 = W(X— 7,6) - y=—1,39 + 35,46

b) x=5-y=-1,39-5+ 35,46 = 29 peces defectuoses.

16. Per qué els quocients de les divisions entre els coeficients

de x i de y de les rectes de regressi6 donen sempre com a
resultat un nombre positiu? Qué passaria en el cas que tots
dos quocients fossin iguals a 1? Raona les respostes.

Perqué els coeficients a i ¢ tenen el mateix signe.

Les dues variables tindrien la mateixa desviaci6 tipus:

a o,
— =1 =1
c o2

17. Les equacions de les rectes de regressio d'una distribucio

bidimensional son:
11y = —7x + 6, la de Y sobre X
2x = —3y — 1, la de X sobre Y

a) Esbrina riindica el tipus de relacié que hi ha entre les
dues variables.

b) Calcula la mitjana de cadascuna de les variables.

¢) Dedueix quina de les dues variables té una desviacié
tipica més gran.
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a) Esbrina:
11y =—7x+6 - a) La mitjana de X.
7 6 b) La covariancia de Xi Y.
Y=t c) El coeficient de correlacid lineal.
g2 7 d) L'equacio de la recta de regressio de X sobre Y.
o’ 11 0
x=-3y—-1- y=1-1=-——x+2 -
3 1
XTIyt 7 3 3
2 2 S X=— = x=—
” 3 2 2
cC = 5 = —?
O'y b)
] g, 2
7 a= =—-— =
r=vac=\ —— (-—) = o’ 3
11 2 X )
2
21 X:_—UX:__._D,:_Z
=4 [— =0,977 v 3 3
22
<)
La relaci6 és lineal directa molt forta. o, -2 1 057735
r = = — = — ,
b) 00, \/§ -2 \/3T
7 N 6
= 4
T 11 d)
3 1 X — X = —Z (y — y —
X=———y— —
2 2 Y
3 -2
3 7 6 1 x——=—¥—-1)->
x=—|-—x+—|-—= 2 4
2 11 11 2
21 9 1 3
X=—x————> X——=—-———-1 -
22 11 2 2 2
1 29 3 1 1
—Xx=————=x=-29 > y=19 X——=——y+— >
22 22 2 2 2
x=-29, y=19
xX=—-——y+2
‘) Sy
Oy __T
a o} 11 14
_—_—_e=———_ s — = — % - - -
c oy 3 3 Activitats finals
(’yz 2 1. Calcula la covariancia i el coeficient de correlacio lineal de
2 14 14 les dues variables de taula segiient:
"_yzz = &:\/ — —~0,65134
o, 33 o, 33 S 1| 2 | 3| 4|5 |6 | 7|89

don: 0, > o, o 2 | 1 | 4 | 5 | 3| 8| 7] 96

A . . . .. . Taula 8.16
18. De dues variables, X i Y, tenim la informacié segiient: la
variancia de X és 3, la mitjana i la desviacié tipica de Y sén .
11 2, respectivament, i l'equacié de la recta de regressié de Znix,, 72
Y sobre X és 2x + 3y = 6. o, = ——-Xy=54
n
0'X2=3, v=1, o, =2,
2 ()'Xy —
2x+3y=6—>y=f?x+2 r—ac =0,816
xy
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2. En mesurar l'al¢ada X en metres i el pes Y en quilograms de El coeficient de correlacié és aproximadament 0,64. Per tant,

nou infants acabats de néixer, s’han obtingut els resultats
segiients:

x=0,50,=0,026;y = 3,4;0,=0,392; 0,,= 0,01

Calcula’n el coeficient de correlacio lineal i escriu l'equacio
de la recta de regressié de Y sobre X.

podem dir que les dues distribucions tenen una relacio lineal
directa i feble.

. S’ha mesurat la longitud de les mans (x) i la pressié sangui-

nia (y) de nou persones. Els resultats obtinguts sindiquen a
la taula segiient:

,e Oy 0,01 098116 ba 19| 19 | 185 | 18 | 18 | 175 | 17 | 17 | 16
- 0,0, 0,026-0,392
A 12 | 11,5 | 12 | 125 | 13 | 13 | 145 | 14| 15
o
y—y= o_xzy(x —X) Taula 8.18

0,01

W(X— 0,5)—y = 14,793x — 3,996

y—3,4=

. Els 30 alumnes d'una classe de primer de Batxillerat han
obtingut les notes segiients en dues proves diferents de ma-
tematiques:

(73, 29), (41, 24), (83, 34), (71, 27), (39, 24), (60, 26), (51, 35),
(41, 18), (85, 33), (88, 39), (44, 27), (71, 35), (52, 25), (74, 29),
(50, 13), (42, 13), (85, 40), (53, 23), (85, 42), (44, 22), (66, 25),
(60, 21), (33, 26), (43, 19), (76, 29), (51, 25), (57, 19), (25, 17),
(40, 17) i (76, 35).

La primera nota de cada parell correspon a la primera pro-
va, puntuada sobre 100 punts, i l'altra és de la segona prova,
puntuada sobre 50 punts.

a) Dibuxa’n el diagrama de dispersio.
b) Calcula'n el coeficient de correlacié lineal.

c) Compara els dos resultats per donar la maxima infor-
macio sobre la relacié que hi ha entre les dues notes.

A la vista dels resultats, fes un estudi de la relacio que hi
ha entre la longitud de la ma i la pressio sanguinia en una
persona.

El coeficient de correlacié és aproximadament -0,95. Per tant,
podem dir que la relacio és lineal, inversa i molt forta.

. A partir de la taula de valors 8.19, calcula’n el coeficient de
correlacio lineal i analitza'n el significat. Escriu l'equacio
de cadascuna de les dues rectes de regressio.

a) Taula 8.19
2a nota
cj)(y - 0,425
50+ '=G,0, 1,07121.0,74162 23497~
jg" B relaci6 indirecta dbil
—+ X
201 % XX&;(X%X Y sobre X:
X X X [e)
107 y-¥=otx—%)
ol 20 40 60 80100 1lanota 0,425
y—2,5= m(x— 2,55) -y =—0,37x+ 3,44
o Ow o _ 10336779 _ '
) 75,6, 17,6191 7,5828 _ X sobre V:
c) La relacié entre les dues notes és lineal, directa i bastant X — % = Oy _
forta. o, (v=9)
. . . —0,425 .
. S'anoten les alcades de vuit pares i la dels fills hereus, i x—2,55= W(}/— 2,5) »x=—0,773y + 4,48

s‘obtenen les dades segiients:

. En una distribucié bidimensional s’han obtingut els parame-
160 | 171 | 178 | 166 | 169 | 159 | 175 | 165 tres estadistics segiients:
161 | 170 | 176 | 166 | 170 | 163 | 173 | 180 X=5, _!_/ -6, o_i —5, 0'}2, =8,5ir=0,997

Taula 8.17

Fes un estudi d'aquesta distribucio.

Calcula’n la covariancia i escriu l'equacié de la recta de re-
gressio que expressa la variable X en funcié de la variable Y.
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(0}
r=6e —0,=r00,=0997/5/85=6,5

ole]
xy
X sobre Y:
— GXy —
x=x=2(y-7)
y
_65 _
x—5=g%(y—6)—~x= 0,765 + 0,412

En un estudi fet sobre un grup de pares i els seus fills,
l'alcada mitjana dels pares és d'1,68 m, amb una desviacié
tipica de 5 cm, i l'alcada mitjana dels fills és d'1,70 m, amb
una desviacio tipica de 7,5 cm. El coeficient de correlacio
entre les alcades de pares i fills és 0,7.

a)
b)
)

Calcula’n la covariancia de la distribucio.
Estima l'alcada d’un fill si la que té el seu pare és d'1,66 m.

Esbrina l'al¢cada d'un pare sabent que l'al¢ada del fill és
d'1,72 m.

X: «alcada dels pares»; Y: «alcada dels fills»
x=1,680 =0,05y=17 o, = 0,075;r= 10,7

O'Xy
a) r= 5,0, —~0,=1r0,0 =
=0,7-0,05-0,075 = 0,002625
b) Y sobre X:
y-y= Gxiy(x -X)

0,002625 _
y—1,7—W(x—1,68)—»y—1,05x 0,064
x=1,66—-y=1,05-1,66— 0,064 = 1,68m

c) XsobreY:

_ ny _
X—Xx= ?(y— y)
" 0,002625

x—1,68 = W(y_ 1,7) > x = 0,46y + 0,886

y=1,72 > x= 0,46 - 1,72 + 0,886 = 1,69 m

Els parells de valors segiients indiquen l'edat i l'alcada en
decimetres, en aquest ordre, d’'un grup de set nens:

(7, 11), (8, 12), (8, 13), (9, 13), (9, 14), (9, 15) i (10, 18)
a)

Calcula’n el coeficient de correlaci6 lineal i indica quin
tipus de relacio hi ha entre les dues variables.

Determina l'equacio de la recta de regressio que expres-
sa l'edat en funcio de l'al¢ada.

b)

¢) Quina edat hauria de tenir un nen que mesures 16 dm?
a) El coeficient de correlacié lineal és:
()-X
r=—=—=0,91
O'XO'y

per tant, hi ha una relaci6 lineal directa molt forta.

10.

11.

g (03

b) x=—2y+x-—2y —x=0,38y+3,27
a? o?
y y

¢) x=0,38- 16+3,27 =9 anys

La Taula 8.20 expressa el valor mitja dels preus en délars de
les accions i les obligacions a la borsa de Nova York entre els
anys 1950 i 1959:

Accions ($)

Obligacions ($)

1950 32,22 102,43
1951 39,87 100,93
1952 41,85 97,43
1953 43,23 97,81
1954 40,06 98,32
1955 53,29 100,07
1956 54,14 97,08
1957 49,12 91,59
1958 40,71 94,85
1959 55,15 94,65
Taula 8.20

Calcula el coeficient de correlacio lineal entre les variables
segiients i interpreta cadascun dels resultats:

a) Anys-accions.

b) Anys-obligacions.

¢) Accions-obligacions.

X: «anysy»; Y: «accionsy; Z: «obligacions»

L _ Oy 14728
9 5= 5.5, 2,87228 7,19553

=0,7126

Existeix una relacié directa bastant forta entre els anys i
les accions.
o,, —7,112

= 5,0, 2,87228-3,06097 8089

b)
La relacié entre els anys i les obligacions és lineal inversa
i bastant forta.

0 1= 0,  —10,9416
¥ 0,0, 7,19553-3,06097

=—0,4967

La relaci6 és lineal inversa forca débil entre les accions i
les obligacions.

Les equacions de les rectes de regressié d'una distribucié
bidimensional son:

y=—%x+ % (Y sobre X)

x=-0,5y+ 7, (X sobre Y)



MIATEMATIQUES APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS 1

aq

12.

13.

Calcula: x, yir.

2., 26
y=m3xty y-—%(——y+7>+%a
x=—05y+7

1. 14 26
y=3=37"3
2 _
y=4-y=
x=-%6+7=-3+7T=b4xX=4

GX GX
r= -/ ( 1) f ~0,57735
o: o 2

EL consum d’energia per capita en milers de kWh i la renda
per capita en milers de dolars en sis paisos de la UE sén els
segiients (Taula 8.21):

Alemanya 5,7 11,1

Bélgica 5,0 8,5

Dinamarca 5,1 11,3

Espanya 2,7 4,5

Franca 4,6 9,9

Italia 3,1 6,5
Taula 8.21

a) Calcula ri interpreta’n el resultat.

b) Quina prediccio podem fer sobre el consum d’energia per
capita a Grécia si sabem que en aquest pais la renda és
de 4,4 milers de dolars? Es fiable la prediccié obtinguda?

X: «renda»; Y: «consum»

O, 25078
0,0, 2,4649-1,0919

a) r= =0,93179

Existeix una relacio lineal directa i forta entre les dues va-
riables.

b) Y sobre X:

Xy

52 (x—X%)

y-y=

2,5078 (
6,0755

X=4,4—y=0,413-4,4+ 0,803 = 2,6 milers de kwh

y— 4,36 = x—8,63) > y=0,413x+ 0,803

La predicci6 és molt fiable, ja que r ~ 1.

A partir d’'un estudi estadistic efectuat a una mostra de
100 estudiants, s’ha observat una al¢ada mitjana de 155 cm,
amb una desviaci6 tipica de 15,5 cm. A més, s’ha obtingut la
recta de regressié de X (pes en quilograms) sobre Y (al¢cada
en centimetres):

14.

15.

Determina:
a)
b)
¢) Elsigne del coeficient de correlacio entre el pes i l'alcada.

a) y=155cm—x=5155- 180 = 50 . x = 50kg

El pes mitja dels 100 estudiants.

La covariancia de Xi Y.

- 15,52 = 160,16

w|ro

2_O 2
b) 3= 57 - ny:§0§-/:
¢) r> 0 perqué c,>0.
A les biblioteques de sis poblacions s’ha analitzat l'afluéncia

de lectors (X en milers de persones) i el nombre de Llibres
prestats (Y). Les dades es recullen a la Taula 8.22:

X 0,5 1 1,3 1,7 2 2,5
Y 180 240 250 300 340 400
Taula 8.22
a) Quina és la mitjana del nombre de llibres prestats en el
conjunt de totes les biblioteques?
b) Escriu l'equacié de la recta de regressié que expressa

el nombre de llibres que hi ha en préstec en funcio de
'afluéncia de lectors.

¢) Si acudissin 1500 lectors a una biblioteca, quants Lli-
bres es deixarien en préstec?

6

— _ 1710 _ .
a y= = g = 285 llibres
o)
b) YsobreX: y—y= Gzy(x X)
y— 285 = giﬁ(x— 1,5) - y = 108,53x + 122,21

¢) x=1,5és la mitjana de la variable X; per tant,
y =285 llibres.

La creixent inclinacio de la torre de Pisa ha generat nombro-
sos estudis sobre la seva futura estabilitat. A la Taula 8.23
es presenten les mesures de la seva inclinacié entre els anys
1978 i 1987. Les dades d‘inclinacié s’han codificat com a
décimes de millimetre que depassen els 2,9 m, de manera
que la inclinacié l'any 1978, que va ser de 2,966 7 m, figura
a la taula com a 667.

Any Inclinacio ‘ Any ‘ Inclinacio

1978 667 1983 713

1979 673 1984 717

1980 688 1985 725

1981 696 1986 742

1982 698 1987 757
Taula 8.23



100

SOLUCIONARI DEL LLIBRE DE L’ALUMNE

Creus que la inclinacié de la torre té una tendéncia lineal
que augmenta amb el temps? Justifica la resposta.

Calcula U'equacié de la recta de regressié de la inclinacio
sobre el temps.

EL 1918 la inclinacio de la torre era de 2,9071 m. Quin
en seria el valor ajustat segons la recta que has obtingut
a l'apartat anterior? A qué es deu la diferéncia entre els
dos valors?

X: «anys»; Y: «inclinacio»

a)

16.

o Oy 77,8
~ 0,0, 2,87228-27,38686

=0,98903

Efectivament, existeix una tendéncia lineal creixent, ja que
r~1.

Y sobre X:
— 0Xy —
y-v= o (x=%)
77,8
y—1707,6 = (x — 1982,5) — y = 9,43x — 17987,976

~ 8,25
x=1918 -y =9,43 - 1918 - 17987,976 = 98,764 = 99

La inclinacid estimada seria de 2,9099 m, la diferéncia en-
tre els dos valors és perqué U'any 1918 és molt més petit que
el primer any que figura a la taula, per tant, el valor estimat
no és fiable.

Durant un mes s’han observat les despeses de manutencié i

l'ingrés total de 6 families, i els resultats obtinguts son els
que mostra la Taula 8.24:

D‘espesgs en 1,8 2,4 2,8 3 3,2
milers d’euros

Ingressos en 32 | 36 | 42 | 44 | 45
milers d’euros

Taula 8.24

a)
b)

)

Calcula’n el coeficient de correlaccio lineal.

Determina l'equacié de la recta de regressié que expres-
sa les despeses en funcio dels ingressos.

Quines despeses tindria una familia amb un ingrés men-
sual de 3,8 milers d'euros?

X: «ingressos»

Y: «despeses»

a)

b)

o 0,4542
'=G.0,” 07448 0,6212 7817
Y sobre X:
GX
y=y= =%
0,4542 -
V= 2,45 = glspras(x—3,716) ~ y = 0,82x - 0,593

<)

x=3,8
y=20,82-3,8—0,593 = 2,5 milers d’euros

17. Les notes de matematiques i d’economia de deu alumnes

son:
LEEILS 6 18 |4 /5|9 |5 3|2[74
matematiques
PR ;4|70 454 8] 5
d’economia
Taula 8.25
a) Quin tipus de correlacié hi ha entre les dues notes?

b)

c)

a)

b)

Calcula la nota esperada d’economia d’un alumne que ha
tingut un 7,5 en matematiques.

Quina nota de matematiques tindria un alumne que ha
obtingut un 9 en economia?

g
¥ =0,86, per tant hi
(TXO'y

ha una correlacié lineal positiva forta.

El coeficient de correlaci6 és r =

o, o,
y=—:x+y— :x—>y=0,78x+1,94
o o

La nota esperada és 7,8 aproximadament.
x=0,94y—-0,45

x=0,94-9-0,45=8

La nota esperada és 8 aproximadament.

18. La taula segiient correspon als pesos i les al¢ades d'un grup
de persones:

Pes (kqg)

Alcada (cm)

71 54 70 69 69 71 55 52

175 | 160 | 172 | 169 | 166 | 174 | 164 | 162

Taula 8.26

Tenint en compte les dades de la taula, quin és el pes estimat
d’'una persona d'1,7 m d’al¢ada? I l'al¢cada d'una persona que
pesa 60 kg? Valora si els resultats obtinguts sén fiables o no.

La

recta de regressid lineal és:

o _ o, _
x=—XZyy+X— 'y — x=1,19y—136,03

o o?
y y

x=1,19 - 170— 136,03 = 66,27 kg

El pes estimat d’'una persona de 1,7 m és de 66,27 kg.

(o) _ o _
y=—"2x+y-—2X — y=0,63x+127,14

a? T
X X

y=0,63-60+127,14 =164,94 cm

L'alcada estimada d'una persona de 60 kg és de 165,48 cm.
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O-X
r=—=-=0,87
O'XO'

y

Tenint en compte que el coeficient de correlacié és de 0,87,
podem dir que els resultats son forca fiables.

19. La taula segiient relaciona la nota mitjana de diferents ma-
téries a la prova de les PAU de tot Catalunya, i la mitjana de
les notes obtingudes de les mateixes matéries pels alumnes
d’una escola determinada, també a les PAU.

Catalunya Escola
Llengua catalana 6,18 6,35
Llengua castellana 6,19 7,39
Anglés 6,04 6,35
Historia de la filosofia 6,22 6,46
Historia 6,49 6,71
Geografia 6,27 7,6
Economia de 'empresa 5,82 6,68
Matematiques aplicades 5,66 6
Historia de lart 6,36
Matematiques 6,17

Taula 8.27

a,)

b)

Amb les vuit primeres matéries de la taula:

a,) Calcula la covariancia i el coeficient de correlacié
lineal de les dues variables.

a,) Determina l'equacio de cadascuna de les dues rec-
tes de regressio.

A partir dels resultats obtinguts en l'apartat anterior,
completa la taula.

Son fiables els resultats obtinguts en l'apartat anterior?
Justifica la resposta.

inixiyi
== _Xy=0,06
n

O-xy
r=—2_=0,49

g O

Xy

y=1,03x+ 0,43
x=0,24y + 4,51

Mitjana de les notes de l'escola en historia de l'art — 6,98

Mitjana de les notes de Catalunya en matematiques — 5,99

No gaire fiables, ja que el coeficient de correlacid és baix
(0,49).
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M Unitat 9. Probabilitat

Activitats

. Escriu Uespai de successos S associat a l'experiment aleatori
E: «llancar una moneda a l'aire».

S={{c}{x}{cx} o}

. Utilitzant nombres combinatoris, demostra que el nombre
de successos associats a un experiment aleatori de 3, 4in
elements és, respectivament, 8, 16 i 2".

RN EEREREREE
HEHEHEHEHEREEE

(1) ()t (7o)< (1)- ax =2

. Es consideren els successos A: «obtenir un nombre primer»
i B: «obtenir un nombre més petit que 10» de l'experiment
aleatori E: «treure una bola d'una urna amb 20 boles nume-
rades de U'1 al 20».

a) Defineix A i B per extensi6.

b) Esbrina els successos:
A, B,AUB, ANB AUB AUB,A—BiB—A

c) Qeﬁneix per comprensio els successos de l'apartat ante-
rior.

a) A={2,3,5,7,611,13, 17, 19};
B={1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

by A={1,4,6,8,09, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20}
B = {10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}
AUB=1{1,2,3,4,56,7,68,9, 11, 13, 17, 19}
AnB=1{2,3,5 7}
AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20}
AUB=1{23,57,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}
A-B=1{11, 13, 17, 19}
B-A={1,4,6,8, 9}

c) A: «obtenir un nombre no primer»
B: «obtenir un nombre més gran o igual que 10»

AU B: «obtenir un nombre primer o un nombre més petit
que 10»

AN B: «obtenir un nombre primer i més petit que 10»

AUB: «obtenir un nombre no primer o un nombre més
petit que 10»

AU B: «obtenir un nombre primer o un nombre més gran o
igual que 10»

A - B: «obtenir un nombre primer que sigui més gran o igual
que 10»

B - A: «obtenir un nombre més petit que 10 que no sigui
primer»

4. Justifica raonadament:

a) ANBCAiANBCB
b) ACAUBiBCAUB
¢) ANBCAUB

d) ACAOCAioCB

a) Sempre que es verifica AN B es verifica A i es verifica B, per
tant ANBCAiANBCB.

b) Sempre que es verifica A es verifica AUB, per tant,
A C AUB; i sempre que es verifica B es verifica AU B, per
tant, BCAUB.

¢) Sempre que es verifica AN B es verifica A i es verifica B, per
tant també es verifica AUB, pertant ANBC AUB.

d) Qualsevol succés esta inclos en ell mateix. EL succés im-
possible esta inclos sempre en qualsevol succés.

. Demostra que A — B i B — A constitueixen successos incom-

patibles.

(A-BNB-A=(AnBNBNA) =

=ANBNBNA=ANGNA= @

6. Justifica mitjancant diagrames les igualtats que es mostren

a continuacio:
a) A—B=A—-(ANB)=AnNB

b) B—A=B—(AnB)=ANB

a)
A B Q A B Q| B A B Q
A-B A—(ANB) ANB
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b)
A B Q A B Q B Q
(D || (O || (D,
B-A B—(ANB) ANB

7. Demostra graficament la propietat 7 de les operacions amb

successos.

Q

>
oo

N

8. Si suposem que A i B sén dos successos tals que A C B, jus-

tifica que:

aO)ANB=A
by AUB=B
)BCA

Q
'B

ANB=A
Q
-
AUB=B

10.

@

ANB=o

En Uexperiment aleatori E: «llancar dos dardells a la diana»,
considerem els successos A: «fer diana amb el primer» i B «fer
diana amb el segon». Expressa en funci6 de A i B els successos:

a)
b)
c)
d)
a)
b)
<)
d)

Fer diana amb el primer perd no el segon.
Fer diana amb algun dels dos.

Fallar els dos.

Fer diana només amb un.

ANB

AUB

ANB

(A-BuB-A)

En l'experiment aleatori «extreure una carta d'una baralla de
48 cartes», calcula la probabilitat dels successos segiients:

a)
b)
0)
d)
a)

b)

d)

Treure una carta que sigui un nombre primer.

Que la carta que extraiem no sigui un as.

Que sigui una figura d’espases.

Treure una carta de copes.

A: «extreure una carta que sigui un nombre primer»
card(A) = 20
pm=2=2

B: «extreure una carta que no sigui as» — card(B) = 44

44 11
p(B) = %8 = 12
C: «extreure una figura d’espases» — card(() = 3
3 1
p(C) = %8 = 16

D: «extreure una carta que sigui copes» — card(D) = 12

_12_1
p(D) = B
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. D'una classe on hi ha 20 noies i 15 nois escollim dos alum- 14. Llancem dos daus enlaire. Calcula les probabilitats:

nes a l'atzar. Calcula la probabilitat que: .
a) Suma de punts igual a 10.
a) Siguin dues noies.
L. .. . b) Suma de punts senars.
b) Siguin un noi i una noia.
¢) Almenys un 6 en un dels daus.
c) Entre els escollits hi hagi un alumne o una alumna ) y

determinats. d) Només un 6 en un dau.

a) A: «que siguin dues noies» a) A: «obtenir 10 punts»

2019 P = 35 =15
(A)_Czo,e_ 2 _10-19 _
P = ., 3534 3517 b) B: «obtenir un nombre senar de punts»
' 2 18 _ 1
_ 219 _ 38 PBI=36=2
717 119 ¢) C: «obtenir almenys 6 punts en un dau»
b) B: «que siguin un noi i una noia»
p(0) =11
p(B)= 2015 _ 20:15 _ 2015 _ 36
Gss, % 35-17 d) D: «obtenir només un 6 en un dau»
_20:3 _ 60 0=1=2
T 717 119 P 36 18
¢) C: «que hi hagi lalumne X» 15. Es llanca una moneda enlaire quatre vegades.
34 34 5 a) Quina és la probabilitat que surtin 4 cares?
plO= Css.» T 3534 35 b) I que surtin 2 cares i 2 creus?
2 ¢) Ialmenys 2 creus?
. A la cua de la taquilla d’'un cinema hi ha 14 persones. Quina a) A: «obtenir 4 cares»
és la probabilitat que dues persones determinades estiguin _ 1
. > p(A) =16
juntes?
A: «que dues persones determinades estiguin juntes» b) B: «obtenir 2 cares i 2 creus»
moBh_132_ 132 _ 1 pB) = =3
PAV="p "~ 140 T 1413121 712!
¢) C: «obtenir almenys 2 creus»
. Calcula la probabilitat que, quan girem una fitxa de domino, p(C) = %
s’obtingui:

. _ 3 1.
a) Un nombre de punts més gran que 8. 16. Donats dos successos A i B, tals que p(A) = 8 p(B) = 51

_5 .
b) Un nombre de punts que sigui miltiple de 3. p(AUB) = 8’ calcula:

¢) Una fitxa doble. a) p(AnB) b) p(A)
d) Una fitxa en qué la suma dels punts sigui 7. c) p(B) d) p(AnB)
(AnB) (AnB)
a) A: «obtenir més de 8 punts» €) P B nor
6 _ 3 g) p(AnB)
p(A) = 2— = E

a) p(AuUB)= p(A)+ p(B)— p(ANB)

p(ANB)= p(A)+ p(B)— p(AUB) =
3,1 5_2_1

b) B: «obtenir un nombre de punts que sigui maltiple de 3»

p(B) = %
, , “8t2" 87874
¢) C: «obtenir una fitxa doble»

p(O)= g =7 b) pA=1-pH=1-3=73
c) p(9)=1—p(5)=1—%:%

d) D: «obtenir 7 punts»
5

b= 2, d) p(AnB)=p(AUB)=1-p(AUB)=1-3 =3
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17.

18.

ATAR) = _ 1_3
e) p(ANB)=1-p(AnB)=1-7=7
N pANB) = p(B)—p(ANB) =35 =7
g9) p(ANB)=p(W-p(AnB) =3-F=73

Sabem que la probabilitat que dema plogui és 0,4; que plo-
gui dema passat és 0,3 i que plogui cadascun dels dos dies,
0,2. Calcula la probabilitat que:

a) Plogui, com a minim, un dels dos dies.

b) No plogui cap dia.

¢) Només plogui dema.

d) Plogui només un dels dos dies.

p(A)=0,4; p(B)=0,3ip(ANB)= 0,2

a) p(AuUB)= p(A)+ p(B)— p(ANB)=
=04+03-02=0,5

b) p(AnB)=p(AUB)=1-p(AUB)=
=1-05=05

o) p(AnB)=p(A)—p(ANB)=10,4—10,2=0,2

d) pl(AnB)U(ANB)|=p(AnB)+p(AnB) =
=p(A)—p(AnB)+ p(B)— p(ANB) =
= p(A)+p(B)—2p(ANB) =
=04+03—-2-02=0,3

Un dau esta trucat, de manera que les probabilitats
d’obtenir les diferents cares sén proporcionals al nombre de
punts que hi figuren. Si llancem el dau una vegada, calcula
la probabilitat:

a) De cadascun dels successos elementals.
b) D’obtenir un nombre de punts més gran que 4.
¢) D’aconseguir un nombre senar de punts.
Sigui S,={i},i=1,2,3,4,5,6
tenim que p(Ss) = 6p(S,), p(Ss) = 5p(S,),
p(S.) = 4p(S,). p(Ss) = 3p(S,), p(S,) = 2p(S,), i, per tant:
P(Se)* P(S)+ P(S) + P(S,)+ P(S,) + p(5) =
= 6p(S1)+ 5p(S:) + 4p(S:) + 3p(S1) + 2p(S) + p(S:) =

1
=21p(S) = 1-p(S:) = 57

1 2 31
a) p(S)=37:P(5)=51:P(S5)=31= 7
4 5 6 2

P(S,) =21 P(S) =51 P(S) = 21= 3

b) B: «obtenir més de 4 punts»

5 ,2_11
PBI=p(S)+p(5)= 31+ 5= 5

19.

¢) C: «obtenir un nombre senar de punts»

p(0)=p(S,)+ p(S,)+ p(S,)

_1,1,5_9_
=atitaT T

~jw o)

Llancem dos daus i considerem el nombre de punts de les
cares superiors.

Calcula la probabilitat dels successos segiients:

a)

A: «el nombre de punts de les dues cares superiors
suma 7».

b) B: «el producte dels nombres de les cares superiors és
12».

¢) ANB;AUB; A;B.

a) p(A)=%=%

b) pB)=45=13

a) p(AﬂB)=32—6:%
pauB) ===
pA)=1-pA)=1-¢=2
pB)=1-pB=1-5=15

Activitats finals

. Demostra que donats dos successos A i B qualssevol, asso-

ciats a un experiment aleatori determinat, es verifica:

a) p(AnB)=1-p(A)—p(B)+ p(ANB)

b) pl(AnB)U(ANB)]= p(A)+ p(B)— 2p(ANB)

a) p(AnB)=p(AUB)=1-p(AUB)=
=1—[p(A)+ p(B)— p(ANB)]|=
=1-p(A)—pB)+ p(ANB)

b) pl(AnB)U(ANB)]|=
p(AnB)+ p(AnB)—pl(AnB)n(ANB)]|=
=p(B)— p(AnB)+ p(A)— p(AnB)— p(@) =
= p(A)+ p(B)— 2p(ANB)

. Considera dos successos A i B tals que p(AUB)=0,7. Sén

incompatibles A i B? Justifica la resposta.
p(AnB)=p(AUB)=10,7 -
p(AnB)=1-p(ANB)=1-0,7=0,3—
ANB# @

A i B no son incompatibles.
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. En un experiment aleatori s’han assignat les probabilitats
segiients als successos A, Bi ANB:

_ 1, _1. _2
p(A) = §,p(B)— 41p(AnB)— 3
Es possible? Per qué?

p(AUB) = p(A)+ p(B)— p(ANB) =

1,1 2 4 3 8 _ 1

=3ty 3T TR 12T 12

No és possible.

+ <0

. Dels successos A i B sabem que:

p(AnB) =4 pA)=2ip®) =3

Calcula:
a) p(AUB) b) p(AnB)
¢) p(AnB) d) p(AnB)

a) p(m)=p(ﬂn§)=%—»p(AUB)=%

b) p(AUB)= p(A)+ p(B)— p(ANB)
pB)=1-pB)=1-32=1
p(ANB)= p(A)+ p(B)— p(AUB) =

2,1 4_ 7
T3 4 5760
) p(AnB)=p(B)—p(ANB)=
1. 7_8_2

4760 60 15
d) p(AnB)=p(A)—p(ANB)=
2 7 _33_11

3760 60 20

. Calcula la probabilitat que, quan llancem quatre daus, la
suma dels punts obtinguts sigui diferent de 4 i de 24.

A: «obtenir una suma de punts igual a 4 0 a 24»
A={(1,1,1,1), (6,66, 6)}
2 2 1

P(A)= 6= 1296 = 648
Ao 1— p(A)e 1 L _ 647
p(A)=1-p(A)=1-==3

. En una sala on hi ha 20 persones, 14 llegeixen el diari,
10 prenen café i 8 fan ambdues coses. Si seleccionem dues
persones de la sala a l'atzar, calcula la probabilitat que:

a) Les dues prenguin café i no llegeixin el diari.
b) Les dues només facin una de les dues coses.
c) Cap de les dues no faci res.

d) Les dues facin ambdues coses.

a) A: «dues persones prenguin café i no llegeixin el diari»

G. 1 1 1

(o, 20-19  10-19 190
2

p(A) =

—
—

b) B: «les dues només facin una cosa»

C.+C . +62
p(B)= 6,2 2,2 —
CZO,Z
65
2 TI+12 q541412 28 14
10-19 ~ 190 190 95

¢) C: «cap de les dues persones faci res»

22 2-3 3 3
_ 42 2 S — 3
PO=¢ =109~ 1019~ 519~ 95
d) D: «les dues facin les dues coses»
8-7
Co _ 2 47 _ 27 _14

p(D):qz: 10-19 7 70-19 ~ 5-19 ~ 95

. Determina la probabilitat d'obtenir a la Loteria primitiva

6 encerts, 5 encerts i el complementari, i 4 encerts, jugant
una Gnica combinacié de 6 nombres.

A: «6 encerts»

1 1

PA=¢ = 13983816

B: «5 encerts i el complementari»

_ 6 _ 6 -1
P(B)=¢ ~= 13983816 ~ 2330636

C: «4 encerts»

s 13545 645

— _64 —
plO= C T 13983816~ 665896

49,6

. Calcula la probabilitat que, quan llancem un dau, la suma

dels punts de les cares visibles sigui més gran que 18.
A: «suma de punts de les cares visibles sigui més gran que 18»

B: «punts de la cara no visible sigui 1 0 2» — B ={1,2}

p(A) = pB)=2=3

. Un estudiant s’ha preparat 22 temes d'un temari que en té

30 en total, dels quals 3 surten per sorteig a l'examen. Cal-
cula la probabilitat que:

a) Respongui correctament a dos dels temes.

b) No respongui correctament a cap dels tres temes.
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10.

11.

12.

a) A: «respongui correctament a 2 temes»

2221

(A) = sz,z' 81 _ 2 8 _

PA=",, T 302928
' 32

11-21-8 11-3-2 _ 66

T10-29-14 5-29 145

b) B: «no respongui correctament a cap pregunta»
8 7 6

c— 30" 29 28 ~

3-
_ 87 _ 2 _ 2
T10-29-14  5-29 145

p(B) =

Quan llancem dos daus, quina és la probabilitat d'obtenir un
nombre de punts la suma dels quals sigui 9? I que la suma
sigui maltiple de 3?

A: «suma de punts igual a 9»

1
p(A) = 6 9
B: «suma sigui maltiple de 3»
pB)=35=1

El 25 % dels estudiants d'una facultat han suspés matemati-
ques, el 20 % han suspés historia i el 15% han suspés amb-
dues assignatures. Si seleccionem un alumne o una alumna
a l'atzar, determina la probabilitat que:

a) Hagi suspés una de les dues assignatures com a minim.
b) Hagi suspés historia, perdo no matematiques.
¢) Hagi suspés matematiques, pero no historia.

d) No hagi suspés cap de les dues assignatures.

M: «hagi suspés matematiques» — p(M) = %

H: «hagi suspés historia» — p(H) = %
PMAH) = 35

a) pMUH)=pM)+ p(H)—pMNH) =

1,1 3 6 3

=4T5720°20°10

b) p(MnH)=p(H)—p(MNH)= %—

nN
o‘w
n
=

) pMnH) =pM)—pMNH)=
1 3 2 1

4720720 10

d p(MnH)=pMUH)=1—p(MUH)=
_4_3_ 7
=1-96=10

Calcula la probabilitat d’obtenir un total de 4 punts quan
llancem un dau, quan en llancem dos, en llancar-ne tres i,
finalment, quan en llancem quatre.

13.

14.

15.

A: «obtenir 4 punts»

En llancar un dau: p(A) = 1

En Uangar dos daus: p(A) = % =17
3

En lancar tres daus: p(A) = 53¢ = 75

En llancar quatre daus: p(A) = T%

D’una baralla de 48 cartes, n‘extraiem dues a l'atzar. Esbrina
la probabilitat que:

a) Siguin un as i un rei.
b) Les dues cartes siguin dues copes.
¢) No hi hagi cap figura.

a) A:«unasiun rei»

bih_ 4 b _ bbh _
PN = = Zg 47~ 2447
2
-2 _ 2
T 347 7 141
b) B: «dues copes»
12-11
Ciz 2 6-11 _ 11 _ 11
P(B)— T 4847 T 24-47 " 4-47 188
2

¢) C: «cap figura»

€)= Csa,z _ 2 _ 18-35
P =, 4847 2447
’ 2
_3:35_105
T 4477 188

Una urna conté 5 boles blanques, 7 de negres i 4 de verme-
lles. Calcula la probabilitat que en una extraccié de 3 boles
totes tres siguin del mateix color.

A: «tres boles del mateix color»

(4) = C5,3+ C7,3+ C4,3 10+ 35+ 4
pv=""T,, T 161514 _
' 3-2
49 7 T
8-5-14 8-5-2 80

En una provincia d’un pais determinat hi ha 300000 cotxes.
Les matricules dels cotxes es numeren en série des de la
matricula 000001 fins a la 300000. Quina és la probabilitat
que el primer digit de 'esquerra de la matricula d'un cotxe
sigui 1?

A: «que comenci per 1»

100000 _ 1

P(A) = 350000 = 3
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Si 13 persones s’asseuen aleatoriament al voltant d’una tau-
la circular, esbrina la probabilitat que dues persones deter-
minades estiguin assegudes l'una al costat de l'altra.

A: «dues persones determinades estiguin una al costat de
l'altra»

2P, 2.110 211
P~ 12!

12

2 _ 1
T 12-1117 1276

p(A) =

En un sorteig de 50 nombres, de l'1 al 50, s’escull un nombre
a l'atzar. Calcula la probabilitat que:

a) Sigui un nombre senar o miltiple de 3.
b) Sigui més petit que 20 o més gran que 35.
a) A: «nombre senary», B: «miltiple de 3»

p(AUB)= p(A)+ p(B)— p(ANB) =

_1,8 4_33
T2 25 25 50
b) C: «més petit que 20», D: «més gran que 35»

3 34 _ 17

_ =1, 3 _34
p(CuD) = p(O)+pD)= 55+ 75 = 59 = 25

En una cursa de tres corredors, a, b i ¢, el corredor a té el
doble de probabilitat que el b de guanyar i aquest, el triple
que el c.

a) Quina és la probabilitat que té cada corredor de gua-
nyar?

b) Quina és la probabilitat que guanyi a o ¢?
¢) Quina és la probabilitat que no guanyi a?
A: «que guanyi a»

B: «que guanyi b»
C: «que guanyi c»

p(B) = 3p(C)
p(A)= 2p(B) = 6p(C)

a) p(A+pB)+ p(C)= 6p(C)+ 3p(O)+ p(C)=1

10p(C)=1-p(0) = %;p(B)Z %;p(A):%
b) PAUC)=p(A+p(O)=3+ 15 =15
o) p(A)=1-p(A)= 1—%:%

D’una caixa que conté 5 boles numerades de l'1 al 5:

a) N’extraiem una bola rere l'altra fins a treure-les totes.
Quina probabilitat hi ha que surtin en Uordre natural?

b) N’extraiem una bola i la retornem a la caixa, i repetim
aquesta accié cinc vegades. Quina és ara la probabilitat
que surtin en U'ordre natural? I que surti la mateixa bola
les cinc vegades?

a) A:«que surtin en ordre naturaly»

1 1 1

A= —=—"—=_—_
P =B =5 =120

20.

21.

b) A: «que surtin en ordre natural»

1 1 1
A) = R
PA =R =5 ~ 3125
B: «que surti la mateixa bola»
5 5 1 1
By=—2 -2 - = >
PB) = g =5 = 5 = o2

Cinc persones es troben a linterior d’'un ascensor situat a
la planta baixa d'un edifici que consta de planta baixa i sis
pisos. Suposant que totes tenen la mateixa probabilitat de
baixar en qualsevol dels sis pisos, calcula la probabilitat:

a) Que totes baixin al mateix pis.
b) Que no baixi ningi als tres primers pisos.

¢) Que als cinc primers pisos baixi una persona en cada pis.

a) A: «que totes baixin al mateix pis»

5
1] 6 1 1
A)=6l—|=—=—=——=0,000772
P(A) [6) 6 6 1296

b) B: «que no baixi ningd als tres primers pisos»

p(B) = [%] [%] (%] - (%J - 0,83 = 0,0649

¢) C:«que baixi una persona a cada pis dels cinc primers pisos»

1 (5] 1 (5] 1(5] 15 1
AN

510
= =0,0000207
615

Una moneda esta trucada, de manera que la probabilitat que
surti cara és doble de la probabilitat que surti creu. Es llanca
aquesta moneda tres vegades. Calcula la probabilitat dels
successos segiients:

a) Obtenir 2 cares.
b) Obtenir 3 creus.
c) Obtenir 1 cara.

d) No obtenir cap creu.

Primer de tot calculem la probabilitat d’obtenir cara en llangar
una vegada la moneda.

Definim el succés C: «que surti cara»

p(O) +p(C) =1 = 20(C) + p(C) = 1 = 3p(0) = 1 = p(0) = &
= p(0) = %

a) A: «obtenir 2 cares»
Tenim tres casos: ccx, cxc, xcc; d'on:

2| 1 4
p(A) = 3'[?] 39
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22.

b) B: «obtenir 3 creus»
Tenim només un cas: xxx; per tant:

p(B) - [%J -

¢) C: «obtenir 1 cara»
Tenim tres casos: cxx, xcx, Xxc

2
1.2
313) 9

PO =32

d) D: «no obtenir cap creu»
Tenim només un cas: ccc

p(0) - [%] -2

Es tiren dos daus a la vegada. Calcula la probabilitat d’obte-
nir:

a) Només un 6 en un dels dos daus.
b) Almenys un 6 en un dau.
c) Cap6.

a) A: «obtenir només un 6 en un dels dos daus»
Tenim dos casos: 6 1 6; 6 i 6, per tant:

1 5
A) =2 —. =2
p(A) 6 3

O\lU‘I

23.

b)

B: «obtenir almenys un 6»
Tenim tres casos: 616; 6 16; 616

2
1 5 1 5 1 11
A=2-——+|=|=—+—=—
PiA) 6 6 [6) 18 36 6
C: «no obtenir cap 6»
Només hi ha un cas: 6 1 6

Un cinema de barri programa 20 pel-licules al mes, entre les
quals n'hi ha 7 de policiaques, 5 de suspens i la resta d'aven-
tures. Una persona va al cinema tres vegades al mes sense
consultar la programacié.

a)

b)
a)

Quina és la probabilitat que les tres pellicules siguin
d’aventures?

I que en vegi una de cada classe?

A: «que les tres pellicules siguin d’aventures»

8:7-6
pAy= 2 32 _ 876 _ 27 _ 14
Czo'3 20-19-3 20-19-18 5-19-3 285
3.2
B: «que siguin una de cada classe»
p(B)=C7,1'C5,1'Cs,1= 7-5-8 __7-5-8 _ 7-2 _ 14
Cos 20-19-18 20-19-18 19-3 57
3.2



110

SOLUCIONARI DEL LLIBRE DE L’ALUMNE

M Unitat 10. Distribucio
de probabilitat

Activitats

1. Llancem tres monedes. Definim la variable aleatoria X com
el nombre de creus que surtin.

a)

b)

Determina la funcié de probabilitat i la funcié de dis-
tribucio de la variable X.

Representa’n graficament la funcié de probabilitat i la
funcio de distribucio.

Calcula’n U'esperanca matematica i la desviacio tipica.

—n1=1. —11=3
pIX=0]= % plx=1]=3
3 1
piX=2]=g:plX=3]l=3
(0 si x<0
%s10§x<1
Fi) =13 si 1x<2
%sist<3
1 si x>3
1T o—>
p/' 7/8T —0
3/8
1/21 —o0
1/8
]/8"—0
0 1 2 3 X S0 1 2 3
¢ 1 3 3 1
H—;X,p,_O'g-i‘l 8+2'§+3 §=
-3,3,3_12_3
=8T4T8= 8 ™2
4
G = ZX,?P, P2 =
i=1
— 2.1 2 3 2,; 2 1_(§>2—
—\/O +1 8+2 8+3 ) 5

2. En U'experiment aleatori en el qual llancem dos daus enlaire
definim la variable aleatoria X com: X(a, b) = max(a, b), on
(a, b) son els resultats que mostren els dos daus. Determina’n
la funcié de probabilitat i calcula 'esperanca matematica.

1 2 3 4 5 6
11 s |7 1
36 12 36 36 4 36

Taula 10.1.

u

. A

6
_ S IS SO RSN A S
—;x,-p,-—l e t2 T3 gt d gt to

H:
36

4 15,7 .5 11_161_, 5
=36 te T 12T 9 4t s =36 ~ 4472

la Taula 10.2 s’expressa la funcié de probabilitat d'una

variable aleatoria discreta:

-2 -1 0 2 4
1 1 1 1 1
8 6 8 4 3
Taula 10.2.
a) Determina’n la funcié de distribucié i representa-la
graficament.
b) Esbrina'n l'esperanca, la variancia i la desviacié
tipica.
0 st x<—2
1 si —2<x<-—1
8 <
% si—1<x<0
0 FK)=1%
o 9 0<x<2
% si2<x<4
1 sixxz4
Fi
17 or—>
2/37 o °
——— o
L2857
——o T1/8
2 a0 12 3 4 %
2 1 1 1
b) M=];Xip,~=—2'§ 1 €+0'§+2'Z+4'§=
-1 1.1 4_ 17 _
=% 6+2+3 12—1,416
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5
02:ZX?p7_H2:
i=1
o2 1 2 2 2 1 (17)
=(-2)% g+ 1) 6 + 0% 8+2 1y 3\
1.1 16 289 719 _
st et 1t 5 — 1= Tia 4,99305
_ /719 _ Y719 _
0=/ 1az = p = 22345

. La variable aleatoria discreta uniforme és la que pren valors
1, 2, 3, ..., n, amb probabilitats:

p,= % vi=1,2,3,.,n

Calcula la funcio de distribucié, l'esperanca i la desviacio
tipica d'aquesta variable.

0 si x<1
m si1<x<?2
F(x) =
n+1 sin—1<x<n
1 si x>n
H:;X,'p,:
_ .1 1 1 1_1 _
=l p+2 5435+ . +np=47(1+2+3+ .. +n)=

=la4449+ . 40
n

[n@n+3)+1ln (n+1)° _ -1

6 A 12
_/nP=1 _ n?—1
0= \/ 2 3

. A partir de la variable aleatoria de l'exemple 3:

-1
“n

a) Comprova la segona propietat de la funcioé de probabi-
litat de la distribucié binomial.

b) Defineix la funcié de distribucié.
6
a) 2 pX=il=pX=0l+pX=1]+p[X=2]+

pX=3]+pX=4]1+pX=5]+p[X=06]=

15625 _ 5°
T 50 50

=1

b) (0 si x<0
4096
15625
2048
3125
2816
3125
3072
3125
624

625

15624
15625
1 si x>6

si0<x<1

si1<x<2

si2<x<3

si 3<x<4

si 4<x<5

si 5<x<6

6. Calcula:

[y

a) p[X=5], en B(7, —)
b) p[X<2],en B( ,—)

¢) p[X>3],en B<8, §)

w

N|=

N

w

d) B, o%io,en B<10 §>

9 obe=si= ()5 5) -
7-4 _

= 21‘_'_2:3—;: 3 = 729

28

b) 2]=pX=0]1+pX=1]+p[X=2] =

<><%> HENCIER

=1
25 T

) p[X>3]=1-p[X<3]=
1-(pX=0]+pX=1]+p[X=2]+p[X=3]) =

~ [ (3) ()
+<2><§>2<§>6+<§><%>3<%>5]=

16 , 112 | 448
=1‘<38+¥+?+ 3¢ )=
1_577 _,_ 577 _ 5984
N 38 6561 6561

d) uznp=10-%=6

. Llancem una moneda enlaire 100 vegades. Estableix la pro-

babilitat d’obtenir:

a) 47 cares.
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b) 35 creus.
¢) Almenys 2 cares.

d) Cap creu.

X: «nombre de cares» — B(lOO 1)

2
0 plX=47]= (14o7o><%>100 _ (14o7o>2,100
b) plX=65]= (16050><%>1°° _ (13050>27100

) plXxz2]=1-p[x<2]=
=1-(pX=0l+plx=1])=
=[N R)E)
=1— (274 100 271%) =
=1-[279(1+ 100)] = 1— 101- 2"

d) p[X=100] = (188)(%)100 = w0

. Una familia de Tarragona té cinc fills. Suposant que la proba-
bilitat que un dels fills sigui nen és 0,45, calcula la pro-
babilitat que siguin:

a) Tres nens i dues nenes.
b) Menys nens que nenes.
¢) Una sola nena.

d) Cap nen.

X: «<nombre de nens» — B(5;0,45)

a) pXx=3]= (2)0,453-0,552 -

=10-0,091125-0,3025 = 0,27565
b) plX<2]=pX=0]+pX=1]+pX=2]=

= ((5))0,555+ (i)o,45~0,55"+ (;’)0,452-0,553 =

= 0,0503284+ 0,205889 + 0,3369093 = 0,59313

) p[X=4]=(2)0,454-0,55=
= 5.0,0410062 0,55 = 0,11277

d) plX=0]= ((5))0,555 = 0,05033

. EL 2% dels articles produits en una fabrica sén defectuo-
sos. Calcula el nombre esperat i també la desviacio tipica
d‘articles defectuosos en una comanda de 10000 unitats.

10.

11.

X: «nombre d'articles defectuosos»

%)
B(lO 000, 50
p=np=10 000~% = 105%00 = 200 articles defectuosos
= - 149 _ /10477 _
G—W—\/wooo i =/ =
2. )
= 1%0 7 —10500 7 - 14 articles defectuosos

Determina el nombre esperat de nenes en una familia de
vuit fills, si suposem igualment probable la distribucio
de sexes. Quina és la probabilitat que la familia tingui el
nombre esperat de nenes?

X: «nombre de nenes» — B(S, %)
L=np= 8%= 4 nenes

o (BYLP_70_35_ 35
P=a=()2) = 5= 5=

Tenim un dau en forma de tetraedre, és a dir, amb quatre
cares que son triangles equilaters. Numerem les cares de l'1
al 4 i considerem la variable aleatoria X: «<nombre d'1» per a
n=>5,

a) Estudia la distribucié binomial corresponent.
b) Defineix les funcions de probabilitat i de distribucié.

¢) Calcula'n l'esperanca i la desviacié tipica.

o p=g-ls)

a1 (5)/3)_ 3" _ 243
) p[X_O]_<0>(4) T4 1024
—oqq= (5)(L)(3) 2. 1.3" 405
pie=11=(7)(Z)(3) =57 %= Tom
o1 (5)(LV(3V 2. L 3 _ 270 _ 135
plx= 2]_<2><4) <4> =10 T 1024~ 512
a1 (B\AV(3V¥ . 1. 3°_ 90 _ 45
pix= ]_<3>(4><4> =10 43 42 1024 512
= (5\1y3_. 1 3_ 15
p[X_4]_<4><4> 4= ° 4 4T 1024
g1 (5\1yv_ 1 _ 1
PIX= 5]_<5>(4) T4 102
_ o 243
F0)=p[X<0]=plX=0]=75-
F(1) =p[X<1]=pX=0]+pX=1]=
_ 243 405 _ 648 _ 81
1024 1024 1024 128
F(2)=p[X<2]=p[X=0]+pX=1]+p[X=2]=
_ 81 135 _ 459
" 128 512 512
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12.

13.

F3)=plX<3]=p[X=0]+plX=1]+p[X=2]+

_ 27 459 45 _ 504 _ 63
tpX=31=515+512= 512 = 64

F(4) =p[X<4]=p[X=0]+pX=1]+p[X=2]+

63 15 1023
FPIX= 314 PN = 41= 60 1024 = Tozs

F(5) = p[X<5]=p[X=0]+p[X=1]+

+plX=2]+pX=3]+p[X=4]+p[X=5]=

_ 1023 1 _ 1024 _
1024 1024 1024

1

d’on s’'obté la funcié de distribucio:

0 si x <0

243 .

1024 st 0<x<1

81 .

m st 1<x<2
F) = 1o i 2<x<3

63 .

4 s 3<x<4

1023 .

M Sl 4<x<5

1 si x=5

_ =[5 1.3 _¥b_
O = npg =[5 7 =~ = 0,968246

El 3% de les peces elaborades per una maquina son defec-
tuoses. Les peces es venen en caixes de 25 unitats cadascu-
na. Quina és la probabilitat que una caixa contingui com a
maxim una peca defectuosa?

X: «nombre de peces defectuoses»

3
3(25'W>

plX<1]=pX=0]+pX=1]=

_(25\(97.\* 25) 3 ﬂ)z“_
~ {0 /{100 1 )100\100) —

= 0,4669747+ 0,3610629 = 0,828 04

Una malaltia determinada té un index de mortalitat del 20 %.
Si en un hospital hi ha sis persones afectades, calcula la pro-
babilitat que, almenys, la meitat dels pacients sobrevisquin.

X: «nombre de persones que sobreviuen» — B<6, %)

14.

15.

plX=3]=1-pX<3]=
=1—(p[X=0]+pX=1]+pX=2])=

g HERHHERGEIEIE

1-(0,000064 + 0,001536 + 0,01536) =

=1-0,01696 = 0,983 04

EL 55% dels treballadors d'un organisme oficial son dones.
Per llei, el 25 % dels alts carrecs han de ser-ho. Si s’elegeixen
cinc funcionaris a l'atzar, quina és la probabilitat que tres
siguin dones? I si l'elecccié només es fa entre els alts car-
recs?

B
20

oo (s5\1V( 9V .. 117 9%
pie=31=(3 (35 () = 10307 2 =

_ 1078110 _ 1078110 _ 107811

X: «nombre de dones» — B<5,

=0,33691

20° 3200000 320000
1
X: «nombre de dones» — B<5, Z)
A AYEL 1 3%
pir=1=(3 () (3) =105 5=
_ 90 _ 90 45

> = T02 " 512 = 008789
Si X representa una variable aleatoria continua:

a) Demostra que f(x) és una funcié de densitat:

1 .
- si0<x<2
f(x) =42
0 si x¢<[0,2]
b) Representa-la graficament.

a) 1. Per la mateixa definicié de f(x), tenim que f(x) =0,

vx € R.

2. Larea del recinte que determina la grafica de f(x) amb
l'eix OX és:

A=(2—0)%:2%=1uz

Per 11 2 tenim que f(x) és una funci6 de densitat.

b)
fx)

1/2
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SOLUCIONARI DEL LLIBRE DE L’ALUMNE

Per a la funcio de densitat de l'activitat 15, calcula:

1 1 3
plXx<1] b) szE <) pstsE
_1
1]_3
p[X2?_4
1 3|2 31 1|
ngxgg—p[st] p[Xs4]—
_3_1_5
T4 88

En una variable aleatoria continua X es defineix la funcio

segiient:

kx si x € [0,5]

Fi) = {0 si x ¢ [0,5]

a)

b)

a)

18.

Calcula el valor de k per tal que la funcio f(x) sigui una
funcié de densitat.

Esbrina p[2 < X < 3,5] per al valor de k calculat a
'apartat anterior.

[
X

(62 1 EO N S

N‘
funy
o
N
(S2)

Contesta raonadament a partir de la taula de la distribucio

normal reduida:

a)

Per qué el primer valor de probabilitat que figura a la
taula és 0,5?

Quin és el valor de p[Z < 4,5]? I el valor de p[Z <—5]?

Perqué la grafica de la funcié de densitat de la distribucio
normal N(0, 1) és simétrica respecte del valor Z= 0 i sabem
que p[Z<0]=0,5.

p[Z<4,5] =1, ja que segons la taula: p[Z<4] ~1
p[Z<—5]=0,jaque: p[Z<—5]=p[Z=5]i
p[Z>5]=1-p[Z<5]=1-1=0

19. Si Z és una variable N(0, 1), calcula:

20.

21.

h

plZ <—2,38]
plZ=—1,03]

b) p[z<1,64]
d) pl[Z=0,82]
p[1,5<Z<3] f) p[-0,79<2<0,79]
plZ<—2,38]=p[Z=2,38]=1—-p[Z<2,38] =
=1-20,9913 = 0,0087

plZ<1,64] = 0,9495

p[Z>-1,03] = p[Z<1,03] = 0,8485
p[Z>0,82]=1—p[Z<0,82] = 1— 10,7939 = 0,2061
p[1,5<Z<3]=p[Z<3]—-p[Z<1,5]=

= 0,99865— 0,9332 = 0,065 45

p[—0,79<7<0,79] = 2(p[Z<0,79] — 0,5) =
=2(0,7852—0,5) = 2-0,2852 = 0,570 4

A partir de la taula, comprova a la distribucié N(0, 1) que:

a)

b)

b)

A Uinterval (-1, 1) figura el 68,26 % del total de la
probabilitat.

A linterval (-2, 2) figura el 95,44 % del total de la
probabilitat.

Linterval (-3, 3) inclou el 99,74 % del total de la
probabilitat.

pl-1<Z<1]=2(p[Z<1]-0,5)=
= 2(0,8413—0,5) = 2-0,3413 = 0,6826
p[-1<Z<1]=0,6826 — 68,26 %

pl-2<Z<2]=2(p[Z<2]-0,5)=
=2(0,9772—0,5) = 20,4772 = 0,954 4
pl—2<Z<2]=0,9544 — 95,44 %
p[-3<Z<3]=2(p[Z<3]-0,5)=

= 2(0,9987 — 0,5) = 20,4987 = 0,997 4
pl—3<Z<3]=0,9974— 99,74 %

Considerem X una variable N(8, 3). Calcula:

a)
0
a)
b)

<)

plX<9] b) plx=7]
pl6<X<17,5] d) pl[7,2<X<8,7]
p[X<9]=p[Z<0,33] = 0,6293
p[X>7]=pl[Z=—0,33]=p[Z<0,33] = 0,6293
p[6<X<75]=p[-0,67<Z<-0,17]=
=p[0,17<7<0,67]=p[Z<0,67]—p[Z2<0,17] =

=0,7486—0,5675 = 0,1811
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23.

d) p[7,2<X<8,71=p[-0,27<7<0,23] =
=p[Z<0,23]-p[Z<—0,27] =
=p[2<0,23]-(1-p[2<0,27]) =

=0,5910— 1+ 0,6064 = 0,197 4

Tenint en compte que l'area que es dona fa referéncia a una
distribucio normal N(O, 1), determina el valor o els valors de
la variable Z en aquests casos:

a) Lareaentre 0iZés0,3770.

b) L'area a l'esquerra de Z és 0,862 1.

¢) Lareaentre -1,5iZés0,0217.

a) p[0<Z<z]=0,3770—-p[Z<2z] =0,8770 —
z=1,16

b) p[Z<z]=0,8621—-2z= 1,09

¢) p[—15<Z<z]=0,0217 —
plZ<z]—plZ<—1,5]=0,0217
p[Z<—1,5]=p[Z=21,5]=1—p[Z<1,5]=
=1-10,9332= 10,0668
plZ<z]—0,0668 = 0,0217 —
p[Z<z]=0,0885—p[Z>—z] = 0,0885
plZ<—2z]=1-10,0885=0,9115 —
-z=135-2z=-1,35

En una poblacié s’estableixen dos grups A i B. Els quo-

cients intellectuals d’ambdos grups es distribueixen se-

gons N(100, 30) i N(120, 35), respectivament. S’escull un

individu de cada grup de manera aleatoria i independent.
Calcula:

a) La probabilitat que l'individu del grup A tingui un
quocient intel-lectual superior a 90.

b) La probabilitat que l'individu del grup B tingui un
quocient intel-lectual superior a 90.

¢) La probabilitat que ambdés tinguin un quocient
intel-lectual superior a 90.

X: «quocient intel-lectual del grup A»

B: «quocient intellectual del grup B»

a) p[X=290]=p[Z2-0,33] =p[Z<0,33] =0,6293
by p[Y=90]=p[Z=—10,86] = p[Z<0,86] = 0,8051
¢) p[X=90]-p[Y=90]=0,6293-0,8051= 0,50665

24,

25.

Suposem que el pes dels atletes de marato segueix una dis-
tribucié normal N(62, 3,4).

a) Calcula la probabilitat que un atleta pesi més de 65 kg.
b) EL70% dels atletes no supera un pes. Quin?
X: «pes en kg»
a) p[X=65]=p[Z>0,88]=1—-p[Z<0,88]=
=1-0,8106 = 0,1894
by p[X<x]=0,7
p[Z<z]=0,7-2z=0,52~
X=0z+ W=3,4-0,52+ 62 = 63,768 kg

Calcula la probabilitat d’obtenir entre 4 i 7 creus, ambdues
incloses, en fer 12 llancaments d'una moneda utilitzant:

a) La distribucio binomial.

b) L'aproximacié normal de la distribucié binomial.

X: «nombre de creus»

a) B<12,%)
plé<X<7]=

() (2 -
a2 ) )]

- %(495+ 792 + 924 + 792) = 3;’#2
_ 3003 _
= 096 = 073315

b) B<12,%);u=np=12%=6
o = /npg = 12%%=\/§=1,732
N(6; 1,732)
p[3,5<X<7,5]=p[—1,44<2<0,87] =
=p[Z<0,87]—p[Z<—1,44] =
=p[Z<0,87] —p[Z=1,44] =
=p[Z<0,87]—(1—p[Z<1,44]) =

=0,8078— (1—-0,9251) = 0,8078 — 0,074 9 = 07329
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Es llanca un dau 180 vegades. Esbrina la probabilitat
d’obtenir el nombre 6 entre 29 i 32 vegades (ambdues in-
closes).

B(180, %), X: «nombre de 6»
L=np= 180%= 30

= /npg = /180§ 2 = V25 =
N(30, 5)
p[28,5<X<32,5]=p[-0,3<7<0,5] =
=p[£<0,5]—p[Z2<—-0,3] =
=p[Z<0,5]—-p[Z20,3] =
(1-plZ<0,3])=

=0,6915—-(1-0,6179) = 0,6915— 0,3821 = 0,3094

=p[2<0,5] -

Tirem enlaire 500 vegades una moneda que ha estat trucada,
de manera que la probabilitat d’obtenir creu és % Calcula la
probabilitat que el nombre de cares sigui 300:

a) En més de 10 tirades.

b) En més de 20 tirades.
X: «nombre de cares» — 8(500, %)

b= np=5003 = 300

6= y/npg = /5003 -2 = /120 = 10,95
N(300; 10,95)

a) pl289,5<X<310,5]=p[—

=2(p[2<0,96] - 0,5) =
= 2(0,8315—0,5) = 2-0,3315 = 0,663

0,96 <7<0,96] =

b) p[279,5<X<320,5]=p[—1,87<7<1,87]=
=2(p[2<1,87]-0,5)=

=2(0,9693—0,5)=2-0,4693 = 0,9386

Quan llancem 120 vegades un dau normal,

a) Quina és la probabilitat que la cara 4 surti exactament
24 vegades?

b) I que surti 14 vegades com a maxim?

a) X: «nombre de 4» — B(120, %)

[

=20

0.L.5_ [600_5
05 g=\36 ~3V6=408

L= np=120-

npq =

N(20; 4,08)

pl23,5<X<245]=p[0,86<Z<1,1] =

= p[Z<1,1]— p[Z<0,86] = 0,8643 — 0,8051 = 0,059 2

b) p[X<14,5]=p[Z<—1,35]=p[Z>1,35] =

=1-p[Z<1,35] =1-0,9115 = 0,0885

. Esbrina la probabilitat d’obtenir més de 36 vegades el nom-

bre 6 en 50 tirades d'un parell de daus no trucats.

X: «nombre de 6» — 8(50 —)

" 36
L=np=50- 36_15,27
B 11 25

npg = 4/50- 36 36 = 3,26

N(15,27;3,26)

pIX=35,5]=p[Z26,2] ~0

. Es llanca 2500 vegades el dau de l'activitat 11. Calcula la

probabilitat d’obtenir el nombre 3:
a) 400 vegades.
b) La meitat de les vegades que es llanca.

¢) Més de 1 000 vegades.

X: «nombre de 3» — 8(2 500, Z)

W= np=2500 %= 625

g = /250073 = 21,65
N(625; 21,65)

a) p[399,5<X<400,5] = p[— 10,42 <Z<—10,37] =
= p[10,37 <Z7<10,42] =

= p[Z<10,42] — p[Z<10,37] ~ 0

b) p[1249,5<X<1250,5] = p[28,84<7<28,89] =

= p[Z<28,89] — p[Z<28,84] =0

¢) p[X=999,5]=p[Z2=17,3] =0

. Calcula p[X = 8] per a una variable que segueix una distri-

bucié binomial B<40, %) Compara-ho amb el resultat que

s'obté fent Gs de laproximacié normal. Es bona aquesta
aproximacié? Per qué?

-1 (9] (3] (3] - o

1
3(40, g)
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32.

33.

W=np=1403=8
6= ympg = /40 5 & = 2,53
N(8; 2,53)

p[7,5<X<8,5]=p[-0,2<7<0,2]=
=2(p[Z<0,2]-0,5)= 2(0,5793— 0,5) =
=2-0,0793 = 0,1586

Tot i que n >30, no és molt bona aproximacié perqué p = 0,2 no
és un valor proper a 0,5.

La probabilitat que un vaporitzador d'insecticida mati un
mosquit és 0,75. Si dirigim el vaporitzador contra 100 mos-
quits, quina és la probabilitat de matar-ne almenys 75? I de
matar-ne menys de 50?

B(100; 0,75); X: «<nombre de mosquits morts»
p=np=100-0,75= 75

o =+/npg = ¥/100-0,75-0,25 = /18,75 = 4,33

N(75; 4,33)

pIX>74,5]1=p[Z=—0,12] = p[Z<0,12] = 0,547 8
p[X<50,5]=p[Z<—5,66]=0

En U'experiment aleatori E: «llancar quatre monedes a la vega-
da», considera lavariable X: «que surtin 3 cares». Fent 1000 ve-

gades l'experiment i calculant préviament la probabilitat per
a n=1, calcula aproximant per una distribucié normal:

a) p[X=280]

b) plX < 240]

¢) pl[245 < X <265]

d) plX = 260]

La probabilitat que surtin 3 cares en llancar quatre monedes és
-4l ‘1

P 2) T4

La variable aleatoria X definida segueix una distribucié binomial

1 4
B<1 000, Z) d’on:

u=np=1000~%= 250

o=npq = 1000%-% -\187,5=13,7

La distribucié normal aproximada és: N(250, 13,7)

a) p[X=280]=p[Z22,19]=1-p[Z<2,19]=1-0,9857=0,0143

b) p[X<240]=p[Z<-0,73]=p[Z>0,73]=1-p[Z<0,73]=
=1-0,7673=0,2327

) pl[245 <X < 265]=p[-0,36 <Z<1,09] =
=p[Z<1,09] -p[Z<-0,36] =p[Z2<1,09] -p[Z=>0,36] =
=p[Z<1,09] - (1-p[Z<0,36]) =
=0,8621- (1-0,6406) =0,8621 - 0,3594 = 0,5027

34.

35.

36.

d) p[259,5<X<260,5]=p[0,69<7<0,77]=
=p[Z<0,77] - p[Z£< 0,69] =0,7794 - 0,7549 = 0,0245

Per a una distribucié binomial B(400; 0,4), calcula:
a) p[X<150]

b) p[140 < X < 175]

¢) p[X=165]

d) p[X=>180

= np =400-0,4 = 160

0 =npg=400-0,4-0,6 =96 = 9,8

La distribucié normal corresponent és: N(160; 9,8)

a) p[X<150] =p[Z <-1,02] = p[Z > 1,02] = 1- p[Z < 1,02] =
=1-0,8461 = 0,1539

b) p[140 < X< 175] =p[-2,04<7<1,53] =
=p[Z<1,53] - p[Z<-2,04=p[Z<1,53] - p[Z=2,04] =
=p[Z<1,53] - (1-p[Z<2,04])=0,937 - (1-0,9793) =
=0,937-0,0207 =0,9163

) pl[164,5 <X < 165,5] = p[0,46 < Z < 0,56] =
= p[Z<0,56] - p[Z < 0,46] = 0,7123 - 0,6772 = 0,0351
d) p[X>180]=p[Z22,04]=1-p[Z<2,04]=1-0,9793=0,0207

Esbrina la probabilitat que una variable discreta prengui va-
lors entre 380 i 420 en una distribucié binomial B(n, p), per

an=600ip=%.

La distribucié normal aproximada és: N(400; 11,55)

p[380 < X < 420] = p[- 1,73 <7< 1,73] = 2(p[Z < 1,73] - 0,5) =
=2(0,9582 - 0,5) = 2-0,4582 = 0,916 4

Llancem un dau 300 vegades. Calcula la probabilitat d’obte-
nir un nombre parell de punts:

a) Menys de 120 vegades.

b) Més de 150 vegades.

c) Exactament 140 vegades.

La probabilitat d’obtenir un nombre parell de punts en llancar
un dau una vegada és:

p= i=i, d’on s’obté:
6 2

U = np = 300 %= 150; 6= npq = 3oo-%-%=ﬁ= 8,66

La distribucié normal aproximada és: N(150; 8,66)

a) p[X<120]=p[Z<-3,46] =p[Z>3,46] =1 - p[Z<3,46] =
=1-0,99973 =0,00027

b) p[X>150]=p[Z>0]=0,5

¢) pl[139,5<X<140,5] =p[-1,21<Z<-1,09] =
p[1,09 <Z<1,21] =p[Z<1,21] - p[Z < 1,09] =
=0,8869 — 0,8621 = 0,0248
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Activitats finals

. Esbrina la probabilitat d'obtenir:
a) Dos éxits mitjancant la distribucié 8(4, %)

b) Més de tres éxits mitjancant la distribucio B<6, %)

)

D=

¢) Menys de dos fracassos mitjancant la distribucié B<4,
_ 1o (ALY g)z _
) p[X‘Z]‘<2)<3) <3, -

by plX>3]=p[X=4]+p[X=5]+p[X=6]=

(2 CIET+ ()3 -

HEE

_12, 1 _13_ 13
T4% T 44T 44T 256

.43.44_44:

. Un equip A té una probabilitat p = % de guanyar un partit.
Si U'equip juga 6 partits, calcula la probabilitat que:
a) Guanyi dos partits.
b) Perdi més de la meitat dels partits.
X: «nombre de partits guanyats» — 8(6, %)
2

0 si=2=(g)(3] (3] -

221 _60_20_ 20

=TT T 3

by pX<3]=pX=0]+p[X=1]+p[X=2]=
= (§)63) + (35 6) - (56 (3) -

1 12 , 60 _ 73 73
:74.?4_?:?:@

. Llancem 10 daus alhora. Definim la variable aleatoria
X: «nombre de daus en qué s‘obté la cara 1». Calcula:

a) plx=3]

b) plXx>7]

c) plX<5]

o)

o pir=3=(T)F) (3] -
=120 % -2 = 0,15505

6° 6

by plXx=7]=
=p[X=T71+pX=8]+p[X=9]+p[X=10] =
~(F)RV T+ (TIRV ) +

10\(1\'5  [10)/1\° _
+( 9 >(€> s <10)<g) = 0,000 248 + 0,0000186 +

+0,0000008 + 0,00000002 = 0,000267 4
) pX<5l=pX=0]+pX=1]+
+pX=2]+pX=3]+p[X=4]=

_[10)(5\" <1o>1<5)9
_<0)<6) tl1)sle) *

DI U @)+ (23 (3 -
+(2>(6>6+3 6/\6) T\4 \6)\6) =
= 0,1615055+ 0,3230111+ 0,29071 +
+0,1550453 + 0,054 2658 = 0,984 54

4. Determina el nombre esperat de respostes correctes en un

examen tipus test de 10 preguntes. Cada pregunta consta de
4 respostes possibles, de les quals només una és correcta, i
se suposa que cada pregunta es contesta a l'atzar.

5(10, %) per X: «nombre de respostes correctes»

p=np= 10%: 2,5 respostes correctes

. Sabem que un medicament determinat millora els simptomes

d’'una malaltia en dos de cada tres pacients. Si administrem
aquest medicament a set malalts, calcula la probabilitat que:

a) Millorin quatre persones.
b) Millorin, com a minim, tres persones.
¢) Millorin les set persones.

X: «nombre de persones que milloren amb el medicament»

~6(r.5)

o 7\ 2\ 1Y
a) p[X‘4]‘<4><3)<3> -
_ 2 1 _35-2% 560
—35?¥— 7 = 51g7 = 025606
b) plX=3]=1-p[X<3]=

1-[pX=0]+pX=11+p[X=2]]=

-1-|(3)3) ()23 < GIE ) |-
=1 [(0)(3>+(1 3\3) T2 \3)\3) |T
1— (0,000 4572 + 0,006 4014 + 0,038 408 7) =
1—0,0452673 = 0,954 74

0 px=7]= <;><§>7 = 0,05853
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10.

Estudis recents han confirmat que el 70 % dels portadors del
virus de la sida ha consumit algun tipus de droga. A la sala
d’espera d'una consulta especialitzada en aquesta malaltia
s’hi troben, en un cert moment, sis persones portadores del
virus. Determina la probabilitat que cap de les sis persones
no hagi consumit drogues.

X: «nombre de persones que han consumit droga»
B(6; 0,7)
plX=0]= (8)0,36 = 0,000729

. Sabem que només el 5% de les persones que visiten un logo-

peda pertany a una familia nombrosa. Si a la consulta d'un
logopeda hi ha cinc persones, esbrina la probabilitat que:

a) Cap sigui de familia nombrosa.

b) Almenys dues no siguin de familia nombrosa.

a)  X: «nombre de persones que pertanyen a una familia nombrosa»
B(5; 0,05)
pIX=0]= (g)o,%-" = 0,773781

b) pX<3]=1-p[X>3]=
=1-(plX=4l+plX=5)=

_ . 1[5 4 5 5|
=1 [<4)O,05 0,95+<5)O,05 ]

=1-(0,0000296 + 0,0000003) =
=1-0,0000299 =0,99997

. Sigui X una variable aleatoria continua que segueix una dis-

tribucié normal N(u, ¢). Determina:

p

u—%GsX5u+20]

p[u—%o <X<u+ Zo]zp[—%sZs 2]=
=p[Z<2]—-p[Z<—=1,5]1=p[Z<2]-p[Z2>1,5] =
=plZ<2]-(1-p[Z<1,5])=

=0,9772 — (1 — 0,9332) = 0,9772 — 0,0668 =
= 0,9104

. Demostra que el 99,74 % del total de l'area de recinte que

determina la funcio de densitat amb l'eix 0X en una distri-
bucié normal N(u, o) se situa a linterval (1 - 30, i + 30).

p[L—30<X<Uu+30]=p[-3<Z<3]=
=2-(p[Z<3]-0,5)=2-(0,9987 - 0,5) =

=2 -0,4987=0,9974 — 99,74%

Esbrina la probabilitat que una variable continua prengui
valors compresos entre 32 i 40 en una distribucié N(50, 5).

11.

12.

13.

pI32<X<40]=p[-3,6<7<-2]=p[2<2z<3,6]=
= p[Z<3,6]—p[Z<2]=0,99984—0,9772 = 0,02264

La durada de l'embaras de les dones segueix una distribucio
normal, amb una mitjana de 266 dies i una desviacié tipica
de 16 dies. Calcula el percentatge d’embarassos amb una
durada maxima de 244 dies.

X: «durada de 'embaras en dies» — N(266, 16)
plX<244] =p[Z<—1,38] = p[£21,38] =
=1-p[Z<1,38] =1-0,9162 = 0,0838

EL 8,38 % d’embarassos.

La mitjana de pes de 500 persones és 70 kg i la desviacié
tipica, 3 kg. Suposant que el pes es distribueix normalment,
determina el nombre de persones que pesen:

a) Entre 60 i 75 kg.

b) Més de 90 kg.

¢) Menys de 64 kg.

N(70, 3); X: «pes en kg»

a) p[60<X<75]=p[-3,33<7=<1,67]=
=plZ<1,67]—p[2<-3,33] =
=p[Z<1,67]-p[Z2=3,33] =
=p[Z<1,67]—- (1—p[Z<3,33]) =
=0,9525— (1-0,99957) = 0,9525 — 0,000 43 = 0,95207
500 - 0,95207 = 476 persones pesen entre 60 i 75 kg.

by p[X=90]1=p[Z2=6,67]=0
500 - 0 =0 — cap persona pesa més de 90 kg.

) pX=<64]l=p[Z<-2]=p[Z=z2]=1—-p[Z=2]=

=1-0,9772=0,0228
500 - 0,0228 = 11 persones pesen menys de 64 kg.

La nota mitjana de les proves d’accés a una facultat va ser
de 5,8 amb una desviacio tipica d'1,75. Si van ser admesos
tots els estudiants amb una nota superior a 6 i considerant
que la distribucio és normal:

a) Quin va ser el percentatge d'estudiants admesos?

b) Quina és la probabilitat que exactament quatre de cada
deu estudiants fossin admesos?

¢) Si haguessin admés el 55 % dels estudiants, quina
hauria estat la nota de tall en aquesta facultat?

X: «notes» — N(5,8; 1,75)

a) p[X=6]=p[Z=0,11]=1-p[Z=<0,11] =
=1-0,5438=0,4562 — 45,62 %

b) B(10; 0,4562); Y: «nombre d'estudiants admesos»

10 4 6
plY=4]=\ 4 )0,4562"-0,5438" = 0,23522

¢) La nota seria 5,57.
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La data de caducitat d'un medicament és el 31 de desembre
d’un any determinat. Sabem que, després d’aquesta data, l'efec-
tivitat del medicament segueix una distribucio normal la mitja-
na de la qual és de 300 dies i la desviacio tipica, de 100 dies.

a) Calcula la probabilitat que no sigui efectiu el 31 de de-
sembre de l'any segiient.

b) Quin dia s’haura de consumir si volem tenir un 80 % de
probabilitat que sigui efectiu?

X: «dies que passen de la data de caducitat» N(300, 100)

a) p[X<365]=p[Z<0,65]=0,7257

by pX=x]=0,8-p[Z>2]=0,8-p[Z<—2z]=0,8—
—-z=0,84
z7=—0,84—x=0z+ L= 100 (- 0,84) + 300 = 216 dies
216 dies després de la data de caducitat.

En un estadi esportiu es volen installar focus per il-luminar

el terreny de joc. El temps de funcionament dels focus se-

gueix una distribucié normal, amb una mitjana de 40 hores
i una desviacio tipica de 4 hores.

a) Si escollim un focus a l'atzar, quina és la probabilitat
que illumini un minim de 30 hores?

b) Si es compren 1500 focus, quants podem esperar que
funcionin 30 hores, com a minim?

X: «temps de funcionament dels focus en hores» — N(40, 4)

a) p[X=30]=p[Z=-2,5]=p[Z<2,5]=0,9938

b) 1500 - 0,9938 =1490,7 ~ 1491 focus

Per aprovar unes oposicions es necessita obtenir en una pro-
va 100 punts com a minim. Sabem que la distribucié dels

punts obtinguts és normal, amb una mitjana de 110 punts i
una desviacio tipica de 15 punts.

a) Quina és la probabilitat que aprovi un opositor?

b) Si s’hi presenten 1000 opositors i només hi ha
300 places, quants punts s’han d’aconseguir per guan-
yar una d'aquestes places?

X: «nombre de punts obtinguts» — N(110, 15)
a) p[X=100]=p[Z=>-0,67] = p[Z<0,67] = 0,7486

b) pX=x]=03-p[Z=2]=03-p[Z<2]=0,7—
z=0,52
x=0z+Ww=15-0,52+ 110 = 117,8 punts

El percentatge d’espanyols amb estudis mitjans és del 35 %.
Si triem vuit persones a l'atzar, calcula la probabilitat que
entre 3 i 5 (ambdés inclosos) tinguin estudis mitjans, apli-
cant-hi:

a) La distribucié binomial.

b) L'aproximacié normal a la binomial.

X: «nombre d’espanyols que tenen estudis mitjans»
a) B(8; 0,35)

p[3X=<5]=p[X=3]+pX=4]+p[X=5]=

8 8 8

= (3>0,353~O,655+ <4)O,35“-0,65"‘+ <5>O,355~0,653 =

= 0,2785858 + 0,1875097 + 0,0807734 = 0,546 8687
b) pn=np=28-035=2,8

0=4/npg=+8:0,350,65= 1,35

B(8; 0,35) — N(2,8; 1,35)

pl25<X<55]=p[-022=<7<2]=

=plZ<2]—-p[2=<-0,22] =p[Z=<2]—p[Z=0,22] =

=plZ<2]-(1-p[Z<0,22]) =

=0,9772— (1-0,5871) = 0,9772— 0,4129 = 0,564 3

18. El nombre de fulls que empaqueta una maquina segueix una

distribucio normal, amb una mitjana de 1000 fulls i una
desviacio tipica de 10 fulls. Un paquet de fulls s’accepta si
en té entre 995 i 1005. Es demana:

a) La probabilitat que un paquet sigui acceptat.

b) La probabilitat que exactament dos paquets de cada
deu siguin acceptats.

c) Siel 65% dels paquets té més d’'un nombre de fulls
determinat, quants fulls té cadascun d’aquests pa-
quets?

X: «nombre de fulls» — N(1000, 10)

a) pl[995 <X<1005]=p[—05=<7<0,5]=
=2(p[Z<0,5]—0,5) = 2(0,6915— 0,5) =
=2-0,1915= 0,383

b) B(10; 0,383); Y: «<nombre de paquets acceptats»

10 , .
ply=2]=(7 J0,383%0,617° = 0,138 64

¢) pX=x]=0,65—-p[Z=2]=0,65—p[Z/<—2]=0,65~
-z=10,39
z=-0,39 - x=0z+ =10 (- 0,39) + 1000 = 996 fulls

. Es lWlanca 100 vegades un dau. Calcula la probabilitat

d’obtenir el nombre 5:
a) Menys de 18 vegades.
b) Més de 14 vegades.

¢) Exactament 20 vegades.
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20.

21.

22.

X: «nombre de vegades que surt el 5»

5(100, 6)

W= np=100 - %z

6 = /npg = 4/ 100 - = ——373

a) plx<18,5]=

= (16,6; 3,73)

p[Z<0,49]=0,6879

b) p[X=13,5]=p[Z2=-0,85]|=
=p[2<0,85]=0,8023

c) p[19,5<Xx<20,5]=p[0,76 <Z<1,03]=
p[Z<1,03]-p[Z2<0,76]=0,8485—0,7764 =
=0,0721

EL temps que necessita una ambulancia per arribar a 'hora
a un hospital es distribueix normalment amb una mit-
jana de 12 minuts i una desviaci6 tipica de 3 minuts.

a) Determina la probabilitat que el temps que trigui a
arribar es trobi entre 10 i 19 minuts.

b) Calcula el temps en minuts per al qual la probabilitat
que l'ambulancia es retardi sigui del 15 %.

X: «temps que necessita 'ambulancia» — N(12, 3)
a) pl10<X<19]=p[-0,67<7<233]=
=p[Z<233]-p[Z<-0,67] =
=plZ<233]-p[2=>0,67] =
=plZ<233]-(1-p[Z<0,67]) =
=0,9901— (1—0,7486) = 0,9901— 0,2514 = 0,7387
b) p[X=x]1=0,15-p[Z<z]=0,15-p[Z<-2]=0,85—
—z=1,04

z=-1,04—->x=0z+ U= 3-(—1,04)+ 12 = 8,88 minuts

La mitjana del pes dels habitants d’una ciutat és de 65 kg,
amb una desviacié tipica de 5 kg. Suposant una distribucio
normal dels pesos, és zero la probabilitat que en escollir una
persona a l'atzar pesi més de 100 kg? Justifica la resposta.

X: «pes en kg» — N(65, 5)

p[X=100]=p[Z=7]=0

Si, és zero.

Sabem que les notes d’'un examen segueixen una distribucié
normal. El 17,5% dels alumnes han obtingut una nota que

supera els 7 punts, mentre que la nota del 15,7 % no arriba
a 5 punts. Calcula:

a) La nota mitjana de l'examen.

b) El percentatge d’alumnes que han obtingut una nota
compresa entre 5 i 7 punts.

23.

a) X:«notes»y — N(i,0)
p[X=7]= 0,175
plX<5]=0,157
plZ>2z]=0,175—p[Z<z] = 0,825 - z, = 0,93
plZ<2z,]=0,157 - p[Z<— 2] = 0,843 —

-2,=1,01 > 2,=—1,01
7Y
0,93 = 5
-
—-1,01= o
d’on s'obté:
7Y
o=
0,93 7T-U  5-U _
Cs—u [ 7093 g1 HTOM
T —1,01
by p[5<X<T]=pX<T7]—p[X<5]=
=1-pX=27]—-p[X<5]=

=1-0,175-0,157 = 0,668
El 66,8 % dels alumnes.
Llancem una moneda 50 vegades. Esbrina la probabilitat que

el nombre de cares que obtinguem estigui comprés entre 12
i 16 (ambdues incloses). Utilitza:

a) La distribucié binomial corresponent.
b) L'aproximacié normal a la binomial.
X: «<nombre de cares»

a) B<50, 2)

pl[1l2 <X<16]=p[X=12]+p[X=13] +
+p[X= 14]+p[X= 15]+ p[X= 16] =

<) T G (e

50
+ ( 2(6) )(%) = 0,00763

b) u=np=50-%=25
- S
npg = /50 5% 3,54
N(25; 3,54)

p11,5 <X<16,5]—p[— 3,81 <Z<—2,4] =

= p[2,4<7<3,81]=p[Z<3,81]-plZ<2.4]=

=0,99993 - 10,9918 = 0,00813
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24. Suposem una distribucié normal N(50,6) en qué 25. Dues variables aleatories continues X i Y segueixen una

p[X=>70] =0,0228. Determina el valor de ¢ i calcula distribucio normal la mitjana de la qual és zero. A més,
pIX < 45]. p[X=2]=p[Y=3]=0,1587. Calcula'n les variancies cor-
responents.

a) p[X=70]=0,0228
plX=2]=0,1587
p[Z22]=0,0228 - p[Z<z] =0,9772 -z=2

_70-50 . _70-50 _ 4
o 2 p[Z>2]=0,1587 - p[Z<z] = 0,8413 - z=1

N(50, 10) 2 2 :
1=5"~-0,= 2 — 0, = 4, de la variable X
y

p[Y=3]=0,1587
2

b) p[X<45]=p[Z<—10,5]=p[Z20,5]=
lzi—>62= 3—0,=9, de lavariable Y

=1-p[Z<0,5]=1-0,6915= 0,3085 o,
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M Annex. Avaluacions a) Va-Vor=Vab
SR
Unitat 1 oy
(p4/p*) = (4/p") =4p*
1. Digues, de manera raonada, si les afirmacions segiients son 3/m 4/5 12 12 Y verey
certes o falses. Vo V3 =W W = Wl s
a) ¥ —343 és un nombre racional. b) a?-¥a=a?ai= a3
b) EL nombre real 2 ; T esta comprés entre els nombres Vavave =VVave =V = = 2:
naturals 11 2. (3/b2) = 3/b* = b3
¢) -4 és un nombre racional.
) 5\/> = lf{/> 19 = X10
d) Elresultat de v12 + 3v3 — /75 és 0. Vo %%
a) Cert, perqué ¥/—343 =—7. 4. Calcula i expressa de la manera més senzilla possible:
b) Cert, ja que 227521,03. a) (3V2+7V/3)3/2-17/3)
c) Cert, concretament es tracta d'un nombre enter. b) 2V75- 300+ %«/ﬁ
d) Cert. o) (5+2/7)-(5-2v7)
V12+3/3-y/75=2V/3+3/3-5/3 = d) /(a+ bP— 4ab
=(+3-5+v3=0
( ) a) (3v2+7V3)(3vV2-7/3)=18—- 147 =—129
2. Expressa de manera exacta: b) 2v75— /300 + %/ﬁ =10/3-10/3+ /3 =

a) Elvolum d'un cub de 3 cm de diagonal.
b) Larea lateral d'un con amb una base de 5 cm de radi i de

=(10-10+ DV/3 =3

12 cm d'altura. 0 (5+2v7)-(6-2V7)=5+2/7-5+2/7=
¢) Elradi d’'una esfera de 27 cm® de volum. =47
d) La hipotenusa d’un triangle rectangle en el qual un dels P Y res e N
catets mesura el doble que l'altre. d) Jla+ Z) 4ab = Va*—2ab+ b* = V(a—b)* =
=aq—

a) Si d representa la diagonal d'un cub i a la seva aresta, es . .o . . .
5. Fes les operacions indicades, racionalitzant préviament les

verifica: . s s,
/3 /3 expressions fraccionaries:
— _d? _dv3 _3v3 _
d2_3a2_,az_?_>a—T—»a—T—x/§cm 0) 3+/§_3_/§ b) f(— 3 )
V=a’= (/3)* = 3/3 cm’ 3-v/3 3+/3 V8 V32
3+v/3 3+/3 _9+6/3+3
b) La generatriu del con mesura: g= v5%+ 122 = 13 cm, i a) /3 = 9—3
N o e eon e , 3-v3 3+¢3
l'area lateral: A, = mrg = 657 cm?. 124673
12 + 6 —24+/3
¢) Volum d'una esfera de radi r: V= %nﬁ—» r=23 % 3- «/> 3-v3 _9- 6v/3+3 _
3173 3-/3 973
_3/3:27 _ 3 -
=V an = 3 g em 12 66ﬁ:2_ﬁ
d) Si representem per ¢ la mesura del catet més petit, altre % 3= */x/: =2+v/3-(2-V3)=
catet mesurara 2c. La mesura de Uhipotenusa d’aquest trian- 3-v3 3+
gle rectangle s'expressara: =2++V3-2+V/3=2V3
h=yc+ (20)? = V5 = /5 by 1 V8 _ £__*/E:Q
/8 Vs 4
3. a) Expressaen forma d’una sola arrel: 3 V32 3432
/32 Va2 32
Va Vb F (p4/p); Y2 43 7
‘FZ(T ):ﬁ<T+ 32 )Z
b) Expressa en forma de poténcia: 1,3
5/ y2 —4 =
ot Va; V2vavz; (Vb VX AT

/X
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Unitat 2

. Contesta raonadament les giiestions segiients:

a) En restar dos polinomis de tercer grau obtenim un
polinomi de segon grau. Quina relacid hi ha entre els
coeficients de grau més gran dels dos polinomis?

b) Un polinomi P(x) és divisible per x + 1. Per a quin
valor es verifica P(x) = 0?

¢) Elgrau d'un polinomi P(x) és 3. Quin és el grau del
polinomi [P(x)]??

d) Six=2 ésuna arrel de P(x), qué podem afirmar sobre
el valor de P(2)?

a) Els dos coeficients de grau més alt son iguals.

S

) Perax=-1 es verifica P(-1) = 0.

c) Elgraude [P(x)]?és6=3 - 2.

d) Six=2ésunaarrel de P(x) > P(2) =0.

. Considera el polinomi A(x) = x® — 4x.

a) Factoritza’l i indica'n les arrels.

b) Calcula [A(x)]*.

a) A(X)=x*—4x=x(x*—4)=x(x—2)(x+ 2)

Les arrels son x, =0, x, = 2, x, = 2.

B [AWT = [Por =
= (gJoer = (FJoer (=an+ (5)oer (—axy+
+ (;‘)(Xa)(—4x)3 + (Z)(—w -

= X2+ 4(x°) (—4x)+ 6(x*) (—4x) +

+4(x3)(—4x) + (—4x) =

= x12— 16x° 4 96x® — 256x° + 256x*

. Determina el valor de k per tal que P(x) = x* — 2x* + 7x + k
sigui divisible per x + 1.

Si P(x) és divisible per x + 1, llavors P(-1) = 0 i per tant
1+2-7+k=0—>k=4.

. Efectua les operacions segiients:

2x—-5 5
a) ——-
x°-9 3x-9
2x*—5x 2x-6
b) 2 ’ 2
x° -9 7x
g 55 6x—15-5(x+3) 6x-15-5x-15_
x*=9 3x-9  3(x—3)(x+3) 3x?—27
_ x—30
3x% =27
) 2x*—5x 2x—6 _x(2x-5)2(x-3) _ 4x-10

X'=9  Ix%  (x=3)x+3)7x* 7x°+21x

5. Esbrina les arrels del polinomi P(x) = x* — 6x® + 10x? + 6x — 11

i fes-ne la factoritzacio.

P(x) = (x = 1) (x + 1)(x* — 6x + 11); arrels: 1, —1.

. Atesos els polinomis:

P(x) = 5x*> — 35x + 60 i Q(x) = 10x*> — 160

a) Factoritza’ls.
b) Calcula U'm. c. d.
¢) Simplifica la fraccio algébrica %
a) Factoritzem els polinomis:

P(x)=5(x—3)(x—4)

Q(x) = 10(x — 4) (x + 4)
b) m.c.d. (P(x), Q(x)) =5 (x — 4)
¢) Simplifiquem la fraccio:

P() _ 5(x=3)(x=4) x—3

Q(x) ~ 10(x—4)(x+ 4) _ 2(x+ 4)

Unitat 3

. Determina el domini i el recorregut de les funcions se-

giients. Representa graficament les funcions corresponents
als apartats a), b) i c) i indica les caracteristiques de la
funcio6 de l'apartat c).

a) f(x) =5
b) g(x) =-2x+1
¢) h(x) =x*—2x+3

5x— 4
x? — 4x

d) k(x) =

x+3six<0
e) tx) = x2 six>1

a) 0,=R,R={5)
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b) 0,=R,R=R

La funcid c) és una funcié continua, amb un minim abso-
lut en (1, 2), decreixent fins a x = 1 i creixent a partir de
x = 1. Es una funcid sempre positiva que talla Ueix de les y
en el punt (0, 3).

d) D,=R-{0,4)

e) Df = (—oo,O]U(l, +oo), Rf= R.
3x—2 X
x+3’ 90 =573
h(x) =x*—1, determina lexpressio algébrica de les fun-
cions:

. Donades les funcions f(x)=

a) f+g by f-g « f:g d) foh
x*+3x-2

a) (f+9)(x)=x—+3
(3x-2)x*  3x’-2x*

b) (f-g)6) =

(x+3) T X 46x49

i(x (3x-2) (x+3) 3x"+7x-6
g x*(x+3) x* +3x°

<)

_3(x*-1)-2 _3x*-5

(X*=1)+3  x*+2

d)y (feh)(x)

. Esbrina la funcié inversa de:

a) flx)=—3x+2

b) g(x)=2x-5

c¢) Comprova que (g7-g) (x) =(9°9g7) (x) =x

a) y=—%x+2—»x=—%y+2—»3x=—y+6—»
y=—3+6->f1(x)=—3x+6

X+5
2

+
b) y=2x-5-x=2y-5-y =X75%g'1(x)=

2x—-5)+5 2
—(X ) :?X:X

0 (glegW= >
(gog7) ()= 2(’(;5)— 5=x+5—-5=x

. Un venedor té un salari mensual que esta determinat per un

sou fix més un cert percentatge sobre el volum de vendes
que ha fet durant el mes. Si ven per valor de 2000 €, el seu
salari és de 1200 € i, si ven per valor de 2500 €, el salari és
de 1300 €. Troba el percentatge que guanya sobre el total
de vendes i el sou fix del venedor.

b: sou fix
a: % del volum de vendes

Busquem una funci6 de la forma y = ax + b.

Sab 1200 = 2000a + b

1300 = 25000 + b
Si es resol per reducci6, restant les equacions —100 = —500a —
0= =0,2=20% ib=800.

Aixi, el percentatge que guanya sobre el total de vendes és del
20% i el sou fix sén 800 €.

. El nombre n d'articles produits en una empresa un dia qual-

sevol, t hores després d’haver comencat a treballar, és
n(t) = —t? + 20t, amb una jornada laboral de 8 hores diaries.
Si el cost de produccio, en euros, dels t articles és c(n) = 5 + 6n,
determina U'expressié de la funcié c(t) que dona el cost de
produccio en funcié del temps. Indica’n el domini i calcula
el cost de produccio perat = 4.

c(t) = c(n(t)) =5 + 6n(t) = 5 + 6(~t> + 20t) = 5 - 6t + 120t =
= -6t% + 120t + 5, és a dir:

c(t) = -6t2 + 120t + 5

D =(0,8]

t=4—c(4)=-6-16 +120-4 +5=-96 + 480 + 5 = 389

El cost és de 389 €.
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Unitat 4 a) Els nombres naturals sén una progressi6 aritmética de d =1,
. 1+100
Considera una progressié geométrica a,= 3 i a, = 24. Esbrina 1 per tant 5,, = +100=5050
el terme general de la successié i la suma dels set primers
termes. b) La successi6 de les poténcies naturals de 2 és una progres-
7 si6 geométrica de ra6 r = 2.
La rad és 2 i L 35, =32 71)_sg
aTao €s c1la suma serd 5; = B La suma de les 10 primers poténcies naturals de 2 és:
a,—r" 1— 210
. n-3 S, =4 —F="—%=2°-1=1023.
Donada la successié a, = : 1-r 1-2
2n
a) Esbrina si la successié és creixent o decreixent, 5. Calcula els limits segiients:
b) Determina si la successié és fitada. 3 v 6\
. i 1+—) i (1——)
La successio és creixent: a) l1m< n+5 b) tim n
n-2 _n-3 2 2 3_ p2\n 2p \"t?
a,,>a,— >———=2n"—4n>2n"—-6n+2n-6— i (" ") i ( __eh )
n+l n 2n+2 on C) lim PENEE] d) lim(3 n+1

—0>-6 sempre és cert.
Tots aquests limits son del tipus del nombre e.

3
n+5 1" 5s
1 3 .3
<1+n+5) ‘ - ¢
3

Es fitada, la fita inferior és -1 la superior %

Calcula els limits segiients:

a) tim(1+ 25 = tim

2
n°-n+1
a) lim———
2n-5 —
2n £ n
b) tim>"+3 b) tm(1-8) = tm|[1+ 2\ =ew
2+n 2=
2n+3
o lim—=— l <n3— n2>"
w1 o tim( 7]
. 2
d) l1m(n —/n +1) n3— n? 41
g2t Dividim la fracci6: —n3 -1 1
. (n+ -
e) lim (—) — -1
n-1
3 p2\" S+ 1)1+ (=nm=-1) )
iy lim<n3 ”)=nm[(” )i+ (=n )]=
. 2n—1)\2n-s n*+1 n+1
) lim
n+3 i (1+—n2—1)"_
a) oo = am m+1/)
b n+1 ’7(—3’72—1)
) -5 . 1 —n?—1 ml _
=lim|[1+ —5F— =e!
(_‘) 0 ﬂ—+1
_n2 — 1
d) Multiplicant i dividint pel conjugat, 0
. . 2” n+1 2n n+1
e) Esde nombre e, d) l1m(3 - m) - (1 e m) -
(2n2+1)-i
= n-1 2 n+1
6 — |5 — Qa2
2n?+1 1 - hm(l tTohr 1> =€
lim (1+—j =lim| | I+—— =e" =00
-1 -1
6 6. Les longituds dels costats d'un triangle rectangle expres-
sades en centimetres formen una progressio aritmética de
diferéncia 3. Calcula el perimetre i l'area del triangle.
n 2 . . .
Els catets mesuren x cm i (x + 3) cm i la hipotenusa mesura
Calcula: (x +6) cm.
a) La suma dels cent primers nombres naturals. El perimetre & x + x + 3 + x + 6 = 3x + 9 cm.
. L. oo X (x4+3) x2+3x )
b) La suma de les deu primeres poténcies naturals de 2. Larea és = cme.

2 2
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Unitat 5 2. Resol les equacions i el sistema segiients:
. X . a) log, x=-3
1. Fes una taula de valors i representa graficament als mateixos
eixos de coordenades cadascuna de les funcions segiients: b) 31=150
fx) =3~ ) 99-3*1-54=0

g(x) = log, x d) 2%+ 2x1 4 2%24 243 = 480
- 3

Elabora també una Llista de les caracteristiques de cada cor-
ba i compara-Lles.

f logx+log(y+12)=1

e) 2logx=1log(3 —x)+log 4

-2 1/9 1 0 1
-3 — —
l]) 53=x—> X—m
-1 1/3 2 0,631
0 1 3 1 b) x+1=log, 150 — x + 1 = log 150/log 3 — x = 3,5609
1 3 9 2 c) 3*-3-3-54=0—>canvit=3",t*~3t-54=0—>1t=9,
t=—6 (no té sentit) » x=2
2 9
d) canvit=2%t+2t+4t+8t=480— 15t=480 > t=32 >
3 27 x=5

e) logx*=1log(12 —4x) > x*+4x-12=0—>x=2,x=—-6
(no té sentit)

f) y=2x—4 — substituint a la primera equacio
log x + log(2x + 8) =1 — log(2x* + 8x) = log 10 —
2X*+8x—-10=0 —>x=1,

x =-5 (no té sentit) —» y =-2.

3. Silog, p=5i log, g = -2, calcula el resultat de les expres-

0 8 6 4 2 S : 4 6 8 10 sions segiients aplicant les propietats dels logaritmes:

a) log, (p - q)
12 b) log, p?

T-4 C) l093 (p : q3)
5
16 d) log, L
q

18 a) log,p+log,g=5-2=3

b) 2log, p=10

Caracteristiques de y = 3% ) log,p+3log g=5-6=-1

D=R,R= R*, continua, creixent, passa per (0, 1), limy =0 d) 5log, p—log, g=25+2=27

imy = 4o 4. La datacié de restes arqueoldgiques es pot fer a partir de

la quantitat de carboni 14 (*“C) que contenen. La quantitat

Caracteristiques de y = log, x: residual de *4C que es troba al fossil segueix la funcié expo-
t

nencial g(t) = g,-2 57, on g, és la quantitat inicial de *C

D =R*, R =R, continua, creixent, passa per (1, 0), lim y=—co, / . o,
4 4 x=0" que contenia el fossil quan era viu i t, el temps en anys. Cal-

XETMJ/ = oo cula Uedat d'una momia si la quantitat de *“C que presenta
és la meitat de la que tenia quan era viva.

Les dues funcions son creixents i continues. A més, son simeé- "o z‘Ttoo q, Z_Ttoo 2_#_ 1 t

triques de respecte la bisectriu del primer quadrant, ja que son q(t) =4, - T - “ 2 75700

inverses una de laltra. =logzl—»— t 1 f-5700-f=5700 anys

2 5700
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. La taxa de poblacio d’un pais és del 2 % anual. Suposant que
aquesta taxa no es modifica en els proxims 10 anys, calcula
la poblacio que tindra el pais d'aqui a 8 anys si actualment
té 10 milions d’habitants. Quants anys hauran de transcorrer
perqué la poblacio actual augmenti 1 milié d’habitants?

Si anomenem h, la poblacié actual; r, a la taxa, i t el temps
transcorregut, d'aqui a 8 anys, la poblacié del pais sera de:
h(t)=h,(1+ r) = 10000000(1+ 0,02)* ~

~ 11716594 habitants

Perqué la poblaci6 augmenti un milié d’habitants, han de trans-
correr:

h(t) = h,(1+ r) = 10000000(1+ 0,02) ~
~ 11000000 habitants

11 _ log1,1
10210 ~ log 1,02

t=log = 4,8 anys

Unitat 6

. Indica raonadament si son certes o falses les afirmacions
segiients:

a) Un capital collocat al 5% d'interés simple anual triga
20 anys a duplicar-se.

b) A interés compost, un 2% trimestral és equivalent a un
8% anual.

¢) Els interessos disminueixen a mesura que augmenta la
fregiiéncia de capitalitzacio.

d) La TAE és superior a la taxa nominal.

a) Cert, perqué el capital es dupliqui cal que I = (.
I=Cit=C -0,05-20=C

b) Fals.
i=(1+i)-1=1,024-1=0,0824 — 8,24%

Un 2% trimestral equival a un 8,24 % anual.

c) Fals. Els interessos augmenten ja que també augmenta la
taxa anual equivalent.

d) Cert. Es aixi perqué la taxa d'interés anual és més gran com
més capitalitzacions es produeixen durant ['any.

. A quina taxa anual d‘interés compost s’han d‘ingressar
250 € perqué en 6 anys produeixin uns interessos de
59,10 €? I quina sera la taxa anual a interés simple?

309,10 =250 (1 +1)* - 1= 0,036 — 3,6 % anual

59,10=250 -7 - 6 —» 1= 0,0394 — 3,94 % anual

3. En obrir una llibreta d’'estalvis ens ofereixen dues possibili-

tats: un nominal del 3,6 % convertible bimensualment o una
TAE del 3,63 %. Quina de les dues possibilitats ens resulta
més avantatjosa?

3,6% nominal convertible bimensualment correspon a una TAE
de:

0,036

6
TAE=(1+ ) —-1=0,365 —3,65%

I per tant és millor que la TAE del 3,63 %.

. Un estudiant universitari decideix obrir un compte habitat-

ge en un banc i ingressar 2400 € al principi de cada any du-
rant 5 anys en una llibreta que déna un interés compost del
4,6 % anual. Passats els 5 anys decideix comprar un pis que
val 200000 € i dona els diners que havia estalviat d’entrada.
Per a la resta li concedeixen una hipoteca al 6 % anual que
cal tornar en 20 anys en pagaments mensuals.

a) Quin capital tindra en el compte habitatge passats els
5 anys?

b) Quants diners haura de tornar al banc al cap dels
20 anys?

¢) Si amortitza la hipoteca en pagaments mensuals, quant
haura de pagar cada mes?

1,046° —1

a) C=2400-1,046 =13761,14 €

’

b) Hipoteca = 200000 — 13761,14 = 186 238,86 € a pagar en
20 anys amb pagaments mensuals al 6 % anual

0.06 22
D =186238,86 (1 + 1'—2] =616488,71 €

¢) Les mensualitats d’amortitzacié seran:
( 0,06 )240
al 1+ -1
12

0,06
12

616488,71=

a=1334,27 €

. Un préstec de 120000 € al 9% anual, s’ha de retornar en

8 anys.
a) Calcula l'anualitat d’amortitzacié.
b) Quants diners s’hauran retornat al cap dels 8 anys?

c) Elabora’n el quadre d’amortitzacié.

a) Calculem primer el valor de cada anualitat:

~120000-0,09 - 1,098
a= 1000— 1 = 21680,93

b) Hauran retornat 8a = 173 447,44 €.
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Quota

Capital

Temps| “Giar | interss | 2mOr | amor | RACC
titzacio titzat
0 - - - - 120000
1 21680,93 | 10800,00 | 10800,93 | 10880,93 | 109119,07
2 21680,93 | 9820,72 | 11860,21 | 22741,13 | 97258,87
3 21680,93 | 8753,30 | 12927,63 | 35668,76 | 84331,24
4 21680,93 | 7589,81 | 14091,11 | 49759,88 | 70240,12
5 21680,93 | 6321,61 | 15359,31 | 65119,19 | 54880,81
6 21680,93 | 4939,27 | 16741,65 | 81860,84 | 38139,16
7 21680,93 | 3432,52 | 18248,40 |100109,24 | 19890,76
8 21680,93| 1790,17 | 19890,76 | 120000,00 0,00
Unitat 7

1. Les alcades dels jugadors d’un equip de basquet son donades

per la taula segiient:

Alcades (m) |

Nre. de jugadors

[1,70 1,80) 2

[1,80 1,90) 4

[1,90 2,00) 5

[2,00 2,10) 3

[2,10 2,20) 1
Calcula’n:

a) La mitjana aritmética.
b) La medianai la classe modal.
¢) Lavariancia i la desviacio tipica.

1,93
1,99
[1,90, 2,00)

Mitjana aritmética
Mediana
Classe modal

Desviacié mitjana 0,09066667
Variancia 0,01226667
Desviacio tipica 0,11075498

2. A partir de la taula de la variable discreta X:

Calcula’n la mitjana aritmética, la desviacio mitjana, la me-

diana, la variancia i la desviacié tipica.

D x
o _ izt _217
X="=g— =" =54
2. 1% = xIn; 3
d="7% =75 =108
Mediana = 5,5

2 i
6= n =740

o=+v0%=+1,67=1,28

Z;(Xf_’()”’ 65,78

= 1,64

Les superficies en hectarees de 50 explotacions agricoles
d’una regié son les segiients:

16 | 16 | 17 | 16 | 18 | 20 | 11 | 26 | 11 | 13

12 | 15 | 12 | 14 | 28 | 17 | 17 | 21 | 15 | 14

11 | 12 | 14 | 12 | 17 | 14 | 18 | 17 | 15 | 25

13 | 19 | 17 | 18 | 10 | 29 | 27 | 19 | 24 | 21

13 | 16 | 17 | 16 | 16 | 10 | 15 | 16 | 15 | 20

a) Construeix les taules de freqiiéncia absoluta i relativa
agrupant les dades en classes d’amplitud 3.

b) Calcula els parametres de centralitzacié.
¢) Calcula els parametres de dispersié.

d) Dibuixa l'histograma i el poligon de fregiiéncies acu-
mulades.

e) Linterval (X—30, X+ 30), anomenat interval de con-
fianca, conté aproximadament el 98% de les dades.
Calcula linterval de confianca per a aquesta activitat i
verifica si en aquest cas conté el 98 % de les dades.

Intervals ‘ Marca de classe Freqiiéncies

X, £ fr
[10,13) 11,5 9 0,18
[13,16) 14,5 12 0,24
[16,19) 17,5 16 0,32
[19,22) 20,5 5 0,10
[22,25) 23,5 2 0,04
[25,28) 26,5 3 0,06
[28,31) 29,5 3 0,06
Sumes 50 1
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Mitjana aritmeética 17,5

Mediana 1,95

Moda [16,19)

Rang 21

Desviacié mitjana 3,6

Variancia 24,48

Desviacio tipica 4,95

Coeficient de variacié 0,28

En linterval de confianca esmentat hi ha només el 88% de
les dades.

Unitat 8

. Estudiant les qualificacions de matematiques i educacié fi-
sica dels alumnes d'un centre s’ha obtingut un coeficient de
correlacié entre dues variables igual a —0,02. Com interpre-
taries aquest resultat?

El signe negatiu indica una posicié decreixent dels punts; el
valor tan proper a 0 indica molt poca correlaci6 lineal.

. Explica qué és la distribucié bidimensional. Posa’n un
exemple.

Experiment estadistic en el qual s‘observen dos caracters dels
individus de la mostra. Exemple: pes i alcada dels alumnes de la
classe.

. La mitjana dels pesos d’'una poblacié és de 65 kg, i la de les
altures és de 170 cm. Les desviacions tipiques son de 5 kg i
10 cm, respectivament, i la covariancia d'ambdues variables
és 40. Calcula la recta de regressio dels pesos respecte de
les al¢ades. Qué pots preveure que pesara un individu de
180 cm d'al¢ada?

y=04x-3

Per a un individu de 180 cm d'alcada el pes seria 69.

. En quatre viatges del trajecte Barcelona-Girona un conductor
ha observat les velocitats mitjanes i els consums de gasolina
segiients:

X velocitat (km/h) 105 117 90 120

Y consum (L/100 km) 6,5 7,5 6 8,2

a) Calcula les variancies de les variables x i y, la covarian-
cia i el coeficient de correlacié.

b) Escriu la recta de regressié de Y sobre X.

¢) Quin consum es podria esperar d'un viatge fet a
120 km/h de mitjana?

a) Xx=108 c,= 11,811
y=1,05 0,=0,8559
0, =96
Xy
r=0,9437

b) y=0,069x — 0,382

¢) A 120 km/h de mitjana s’espera un consum de 7,876 L.

. En una mostra de 12 individus s’han estudiat dues variables,

de les quals sabem que:
X=06 c = V6

12

V2 =380

i=1
Sabem també que l'equacié de la recta de regressiéo que ex-
pressa X en funcio de Y és: x = 0,89y + 1,55.

Calcula:
a) La mitjana i la variancia de la variable Y.
b) La covariancia i el coeficient de correlacié lineal.

¢) Lequacié de la recta de regressio de Y sobre X.
a) X=6-6=0,89+1,55—-0,89y=4,45-y=5

12
PN
&7 380

ol="— -y =

-52=31,6-25=6,6
y n 12

O 9 ~ -
b) —2=0,89—-—L=089 -0, =089-66=5093
) :
yo O _ 593 _ 593
o, 0, V66,6 6,3246

=0,9381

- O _ 5,93
0) y—y=G—XZ(X—X)~y—5=T(X—6)~y—5=

=0,98(x - 6) -y - 5=0,98x - 5,93
y=0,98x - 0,93

Unitat 9

. En un congrés a Berlin hi assisteixen 120 persones. Els orga-

nitzadors han optat per l'alemany i 'anglés com a llengiies
vehiculars. A les butlletes d'inscripcid, 60 persones van dir
que coneixien i parlaven l'alemany i 90, l'anglés. Quina és la
probabilitat que dos assistents escollits no s’entenguin?
Denotem A: «parla alemany», B: «parla anglés».

_30_1
Observem que p(A N B) = 555 = i

Volem que dues persones, a l'atzar (i per tant les probabilitats res-
pectives es multipliquen) parlin exclusivament llengiies diferents:

p(no s’entenguin) = p(A—ANB) - p(B—ANB)

(parla alemany perd no anglés: A— A N B; igualment per
l'anglés)

p(no seentenen) = [p(A) ~ p(A " B)][p(8) — p(A

N
(ﬂ_l)(ﬂ_l>_(i_lxl_l)_l.l_l
1220 4N\12074)=\4"4)\274)7 2478
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2. Quina és la probabilitat que en ordenar a l'atzar 7 Llibres, ¢) Calcula la probabilitat que el nimero escollit no sigui

amb titols que comencin per lletres diferents quedin orde-
nats alfabéticament?

Com que els ordenem a l'atzar, els successos «ordenar el primer
llibre», «ordenar el segony, ... sén independents entre si, i la
probabilitat sera:

p(ordenats) = p(primer al seu lloc) - p(segon al seu lloc) - ... -

p(seteé al seu lloc) = l-l-l-l-l-%z %z 0,000198 41

. En una marato hi ha apuntats 125 atletes, dels quals 18
son dels EUA. Quina és la probabilitat que els atletes d'EUA
aconsegueixin els tres llocs del podi?

Estem suposant que tots els corredors tenen la mateixa ca-
pacitat fisica per guanyar, i que només és qiiesti6 d'atzar qui
guanyi... Per tant, multiplicarem les possibilitats de cada lloc

casos favorables |

del podi, usant la formula de : :
casos possibles

p(3 podis) = p(1r podi) - p(2n podi) - p(3r podi) =

18 1716 _ 002568

. Si consideres a l'atzar un nombre entre 0 i 999, quina és la
probabilitat que la xifra de les desenes sigui més gran que
les altres dues?

Si considerem que posem a la xifra de les desenes cada un dels
nombres del 0 al 9, mirem quants possibles nombres compleixen
la condicié, comptarem els casos possibles en cada cas.

Observem que, per a les altres dues xifres, els casos possibles
son els de les xifres més petites que la del mig, comptades amb
repeticié i amb ordre:

peran={1, 2, ..., 9}, tindrem n? xifres (compta el 0) que com-
pleixen la condicié — p(la desena més gran) =

14224324424 . +92 285
= 1000 = 1000 — 0:285

. En fer una sola travessa a l'atzar, calcula la probabilitat d’ob-
tenir:

a) Un catorze.
b) Un dotze.

a) A: «obtenir un catorze»

2
p(A) = 37
b)  B: «obtenir un dotze»
1
p(B) = 37

. Els ndmeros d'un sorteig van del 0000 al 9999. N'escollim
un a l'atzar.

a) Quina és la probabilitat que acabi en 0?

b) I que comenci per 20?

parell.

a) A:«que acabi en 0»
1000 1
) ==&

10000 10

b)  B: «que comenci per 20»

100 1
P(B) = T0000 ~ 100
¢) C: «que no sigui parell»
5001
) =
P() = 70000

. Un producte esta format per tres parts: A, B i C. En el procés

de fabricacié s'ha comprovat que la probabilitat que surti
un defecte a A es 0,03; que en surti un a B, 0,02 i que el
defecte surti a C, 0,01. Si sabem que els tres esdeveniments
son independents, calcula la probabilitat que un producte
escollit a 'atzar no tingui cap dels defectes.

D,: esdeveniment tenir un defecte en A,
p(D,) =0,03i p(D,) = 0,97

D,: esdeveniment tenir un defecte en B,
p(D,) = 0,021 p(D;) = 0,98

D.: esdeveniment tenir un defecte en C,
p(D)=0,011i p(D;) = 0,99

p(D,nDyN D)= 0,97-0,98-0,99 = 0,9411

Unitat 10

. En Uexperiment aleatori de llancar quatre monedes, de-

termina la funcié de probabilitat de la variable aleatoria
X: «nombre de cares». Calcula U'esperanca i la desviacié ti-
pica de la variable.

Si definim la variable X: «nombre de cares», tindrem una funcioé
que assigna el nombre de cares a cada element de U'espai mos-
tral.

Resultats Valor variable Funcio de

possibles X probabilitat
4 cares 4 p[X:4]:T163
3 cares, 1 creu 3 p[X=3]= 1i6
2 cares, 2 creus 2 p[X=2]= 1%
1 cara, 3 creus 1 p[X=1]= %
4 creus 0 p[XZO]_Tls
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I_’esperanga és:

6
u= pr +34+2_6+16+0_6

La variancia és:
5

0 = 3 pi- W=
= i 21 Zi 27 21_ 2 —
= 47 16+3 +2 16+116+0 22=1

La desviacio tipica és
5
= 4/ prxf_ HZ =1
i=1

. Quina diferéncia hi ha entre variable estadistica i variable
aleatoria? Quines condicions ha de complir una distribucio
per seguir el model binomial?

Resposta oberta.
. Tenim una moneda trucada de manera que la probabilitat de

treure cara és quatre vegades la de treure creu. Tirem 6 ve-
gades la moneda. Calcula la probabilitat de:

a) Treure dues vegades creu.

b) Treure, com a maxim, dues vegades creu.
a) plx=2]=0,24576
b) p[x<2]=0,90112

. De 1000 mesures de talles, se n'ha obtingut una mitjana
de 165 cm i una desviacio tipica de 8 cm. Se suposa que la
distribucio és normal i es demana:

a) Quantes mesures son més petites de 157 cm?

b) Quantes estan entre 167 i 181 cm?

@) 1000-p[x<157] = 1000-0,1587 ~ 159

b) 1000-p[160 < x < 180] = 1000-0,3785 = 378

. Si l'alcada mitjana de les persones adultes d’'un pais deter-

minat és de 167 cm i les alcades es distribueixen normal-
ment amb una desviacié tipica de 5 cm:

a) Quin percentatge de la poblacié adulta d’aquest pais té
una alcada compresa entre 160 i 180 cm?

b) Calcula quantes persones adultes del pais d’'una mostra
de 500 mesurarien entre 160 i 180 cm.

¢) Quina és la probabilitat que una persona escollida a
'atzar tingui una al¢ada no superior a 175 cm?

a) p[160 < x < 180] =
=p[-1,4<z<2,6]=p[z<2,6] - (1-p[z<1,4]) =
=0,9953+0,9192 - 1=0,9145

Aproximadament un 91% de les persones adultes tenen una
alcada compresa entre 160 i 180 cm.

b) 91%-500 = 455 persones

©) plX<175]=p[Z<1,6]=0,9452

Aproximadament el 95% de les persones adultes tenen una
alcada no superior a 175 cm.

. La nota de tall per entrar en una facultat ha sigut de 7,732.

Se sap que la mitjana de les notes d'accés dels alumnes que
han demanat entrar en aquesta facultat és de 7,215 amb una
desviacio tipica de 1,81.

a) Quin percentatge d'alumnes ha tingut accés als estudis
d’aquesta facultat?

b) Si hi haguessin entrat el 70% dels alumnes que ho ha-
vien demanat, quina hauria sigut la nota de tall?

a) X:«notes» — N(7,215;1,81)

_X-u
7="5"=0.28

p[X=17,732]=p[Z=0,28]= 1—p[Z<0,28]=
= 1- 10,6103 = 0,3897 — 39%

by p[X=x]|=07-p[Z=2z]=0,7—-p[Z=~-
z=-0,53

z]=0,7 -

x=0z+ U= 181-(-0,53)+ 7,215 = 6,2557



