
Alguns problemes resolts sobre distribució normal

Aquí teniu un recull d'exercicis sobre  distribucions normals. La normal és una de 

les distribucions contínuas més importants, ja que s'ajusta a molts fenòmens naturals 

i  socials.  També  anomenada  corba  normal  o  campana  de  Gauss,  té  aquesta 

representació gràfica:

El suport teòric sobre el que es basa els raonaments apareguts en aquest dossier, el 

trobareu a tots llibres de text de Matemàtiques 1r de batxillerat.
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 Bitllet de 10 marcs alemanys on apareix Gauss i  la distribució Normal de Gauss



El mètode emprat en la resolució dels exercicis requereix l'utilització de la taula de la 

Normal de Gauss  N(0,1)  que teniu disponible al final d'aquest document. 

A l'inici de cada exercici  cal  "tipificar" la variable, transformar-la en una N(0,1), per 

poder consultar la  taula:

 Z=
X− x̄

σ
on Z=N ( 0,1)

La taula permet calcular probabilitats del tipus:

P(Z ≤ z)= àrea de la regió sota la corba  entre (-∞, z) = cua esquerra.

En ocasions cal trobar  altres probabilitats que no són directes, com ara:

P(Z ≥ a) ;  P(Z ≥ -a)  ;  P(Z ≤ -a).

Serà necessari aplicar propietats de la Normal com la simetria:

P(Z ≥ a) =  P(Z ≤ -a) i el fet que l'àrea total  entre (-∞ , ∞)  és 1.

Com s'utiliza la taula?

La majoria de situacions que es plantejen en els problemes es poden resumir en les 

que explicarem a continuació i que hem marcat amb (●).

Partirem de  Z=N(0,1), si no és així, caldrà primer tipificar la variable. 

2    Alguns problemes resolts de distribucions normals                     Esther Cazcarra 

àrea 1



Estudiarem 4 casos concrets.

● P(Z < 1.15)= 0.8749 

Gràficament  P(Z < 1.15)= àrea de la part ombrejada= "cua" de l'esquerra de z= 1.15 

Aquesta àrea està calculada en la taula. Només cal saber trobar-la.

En la columna (z) es busca z=1.15. No hi és. Prenem dons, el més proper que  és 1.1. 

La probabilitat buscada és el valor comú entre la fila de l' 1.1 i la columna de 0.05.

Per il·lustrar aquest procediment us mostrem un extracte de la taula:
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● P(Z > 1.15)    =  1 - P(Z < 1.15)  =  1- 0.8749 = 0.1251

P(Z > 1.15) = correspon a l'àrea sota la corba i cap a la dreta del valor 1.15= 

àrea de la cua de la dreta. 

Per calcular aquesta probabilitat cal observar que aquesta taula no dóna les 

cues de la dreta. Cal buscar en la taula el  valor corresponent a 1.15, però 

aquest valor correson a la probabilitat contrària i finalment restar d'1.

● P(Z < -1.15)   =  P( Z > 1.15)      =  0.1251   per simetria

● P(Z > -1.15)   =  P(Z < 1.15)       =  0.8749

De la mateixa forma es procedeix en els altres casos.

Dos exemples un xic diferents. 

● P(Z<a)=90%  Quant val "a"?

P(Z<a)=0.9.  

Busquem el nombre més proper a 0.9 dins de la taula, en la part corresponent 

a les probabilitats (no en la columna de "z"). 

En el següent extracte de la taula observem que el nombre més proper a 0.9 és 

el del requadre: 

         

Correspon al valor de z= 1.28, per tant         

P(Z<1.28)=0.8997  = 89.97% 

El valor "a"= 1.28

● P(Z>a)=40%  Quant val "a"?

Per tant la probabilitat complementària P(Z<a)=60% 
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Per tant:  P(Z<a)=0.6

Busquem el nombre més proper a 0.6 dins de la taula, en la part corresponent 

a les probabilitats (no en la columna de "z"). La probabilitat més propera és 

0.6026 que correspon al valor de z=0.26.

El valor "a"= 0.26

Resum:

1. Identificar el problema. Adonar-se que es tracta d'un exercici sobre 
distribucions normals.

2. Identificar  la  variable  X,  i  reconèixer  la  mitjana  i  la  desviació 
estàndard

3. Tipificar la variable Z=
X− x̄

σ
on Z=N (0,1)

4. Utilitzar la taula de  N(0,1)

5. Interpretar el resultat.

Exercici:

Analitzades 240 proves de colesterol en sang, es va observà que es distribueixen 

segons una normal de mitjana 100 i desviació estàndard 20. 

a) Calculeu la probabilitat de que una prova doni inferior a 94. 

b) Quina proporció de proves ténen valors entre 105 i 130?. 

c) Quàntes proves van ser superiors a 138?. 

1.  El  problema  és  de  distribució  normal,  ja  que  l'enunciat  diu  "...es  distribueix 

normalment..." 

2. La variable X és N(100,20)

3. Tipificar la variable Z=
X− x̄

σ
on Z=N (0,1) Z=

X−100
20

4. Utilització de la taula:

a) P ( X<94)=P (Z<
94−100
20

)=P (Z<−0.3)=1−P (Z<0.3)=61.79%

b) P (105< X<130)=P ( X<130)−P (X<105) = 
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= P (Z<
130−100
20

)−P (Z<
105−100
20

) =

= P (Z<1.5)−P (Z<0.25)=0.9332−0.5987=0.3345=33.45%

c) P ( X> 138)=1−P ( X<138)=1−P (Z<
138−100
20

) =

= 1−P (Z<1.9)=1−0.9713=0.0287=2.87%

5. Interpretar el resultat.

Resposta a) P(menor 94) =0.6179
Resposta b) Proporció=33.45%
Resposta c) Quàntes proves=2.87% de 240=7 proves 

Exercici:

En una mostra de 1000 persones d'una determinada població, es va obtenir que la 

mitjana aritmètica va ser de 170 cm amb una desviació estàndard de 10 cm. Si 

suposem que la talla es distribueix normalment, calcula el nombre de persones que:

a) mesuren menys de 160 cm

b) més de 2 m.

1. El  problema  és  de  distribució  normal,  ja  que  l'enunciat  diu  "...la  talla  es 

distribueix normalment..."

2. Identificar la variable X, i reconèixer la mitjana i la desviació estàndard.

X= N(170,10)= Talla

3. Tipificar la variable Z=
X− x̄

σ
on Z=N (0,1)            Z=

X−170
10

4. Utilitzar la taula de  N(0,1)

a) P ( X<160) = P (
X− x̄

σ
<
160− x̄

σ
) = P ( Z<

160−170
10

) =
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= P (Z<
−10
10

)=P ( Z<−1) = 1−P (Z<1)=1−0.8413=0.1587=15.87%

b) P ( X>200) = P (Z>
200−170
10

) = P ( Z>
30
10

) =   

  
 = P (Z>3)=1−P ( Z<3)=1−0.9987=0.0013=0.13%

5. Interpretar el resultat. 

a)  El  15.87% de  les  persones  mesuren  menys  de  160  cm.  Cal  calcular  el 

nombre de persones.

15.87% de 1000=
1000⋅15.87
100

=159 persones

         Resposta:   150 persones mesuren menys de 160 cm

         b) El 0.13 % de les persones mesuren més de 2 m.

           0.13% de 1000=
1000⋅0.13
100

=1 persona

Resposta. Aproximadadament 1 persona de 1000 és previsible que mesuri més de 2m
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Com  z = -1 no  hi és a la taula,
 cal utilitzar la simetria de la funció
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