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CAL RECORDAR-1 (Bloc 2)
ESTADISTICA
INTRODUCCIO

Per tots es conegut que la paraula " estadistica” prové del mot “estat”, atés que va ser
la funcié principal dels Governs dels Estats per establir registres de poblacid,
naixements, morts, collites, tributs...

Es molt dificil poder precisar sobre la data historica exacta dels origens de la
estadistica. A Internet es pot trobar molta informacié i diverses opinions sobre aquest
fet historic.

Avui dia, podem afirmar sense cap mena d’error, que |'estadistica té molta importancia
a la nostra societat. Fa relativament pocs anys, ningl s’hagués atrevit a dir-ho.
L'estadistica es considerada com I’eina més utilitzada per mesurar, analitzar i prendre
decisions sobre nombroses disciplines (medicina, economia, sociologia, politica...) i
fets que afecten al mén actual.

Malgrat tot, moltes persones encara pensen que la estadistica es redueix a un conjunt
de dades recollides en taules i grafics publicats als diaris.

En un futur proper, es preveu un gran desenvolupament de l'estadistica degut a les
noves teories estadistiques aplicades com poden ser, teoria de les decisions, teoria de
I'estimacid, teoria de jocs, teoria de cues, analisi multivariant... i amb l'ajut de la
tecnica i els moderns ordinadors.

L'estudi de I'estadistica es divideix en dues parts:

e Estadistica descriptiva es limita a recollir, ordenar i classificar les dades
obtingudes corresponents a la variable estadistica objecte d’estudi i mitjancant uns
parametres definits adequadament, realitzar deduccions directament d’aquestes
observacions.

e Estadistica inferencial és la part de |'estadistica que treballa amb mostres i a
partir d'aguestes mostres, intenta deduir (inferir) caracteristiques de tota la poblacio.
S'utilitza, quan no és possible observar la caracteristica objecte d’estudi en tots els
individus de la poblacié ( bé sigui, per motius econdmics, per manca de temps o per
qualsevol altra causa). En aquests casos s’escull una part de la poblaci6 anomenada
mostra. Perque els resultats siguin fiables, cal que la mostra sigui representativa. Hi
ha diferents metodes per fer-ho o tecniques de mostreig i s’ha de saber triar en cada

cas, la més adient.
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CONCEPTES BASICS

Per fer qualsevol estudi estadistic, cal coneixer els seglients conceptes:
» Poblacié: conjunt dels elements que sén objecte d’estudi.
» Individu: cadascun dels elements de la poblacid.
> Variable estadistica: és la caracteristica o propietat de la poblacid
gue és objecte del nostre estudi. Aquesta pot ser,

® Qualitativa: expressa una qualitat, per tant, no es pot mesurar i no pot
prendre valors numerics, com per exemple la professio, el sexe, el color
dels ulls...

e Quantitativa: és quan la variable estadistica (caracteristica d’estudi) es
pot comptar o mesurar, com per exemple, edat dels alumnes d’una
escola, el seu pes, la seva talla, les notes de matematiques obtingudes
al final d’un semestre en un determinat grup...

També és poden classificar en:

® Discretes: quan Unicament la variable estadistica pot prendre un nombre
finit de valors (nombre de fills de 100 families, nombre de diaris venuts
a Barcelona cada dia durant un més...)

® Continues: quan la variable estadistica pot prendre, al menys
tedricament, tots els valors possibles dins d’un interval (el pes, la
talla ...)

CONCEPTE DE FREQUENCIA
Per fer el recompte i organitzacié de les dades, s’utilitzen les taules de freqliencies i
els principals conceptes relacionats amb elles soén:

* Freqliencia absoluta: és el nombre d’individus que presenta cada valor de la

variable. Es representa per 7,

* Fregqiiencia relativa: és el quocient entre la freqliencia absoluta i el nombre

total d’individus que hi ha a la mostra. Es representa per [
n;

fi==

n

on n és el nombre total d'individus.
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* Percentatge: és el tant per cent d’individus que presenta cada valor de la

variable. Es representa per p; i es calcula multiplicant per 100 la freqténcia
relativa.
p=1:-100
* Freqiiencia absoluta acumulada del valor Xx; : és la suma de les

freqliencies absolutes, un cop hem ordenat del més petit al més gran els valors

de la variable, fins a la que ocupa la posicid i. Es representa per N,

i
N,:Z”j
Jj=1

* Fregqiiencia relativa acumulada del valor x; : ésla suma de les freqliencies
relatives, un cop hem ordenat els valors, fins a la que ocupa la posicié i. Es

representa per [

* Percentatge acumulat del valor x; : és la suma dels percentatges, un cop

hem ordenat els valors, fins al que ocupa la posicio i. Es representa per P,

PFZ P
=1

Cal saber que no tots els autors utilitzen els mateixos simbols (lletres) per representar

les freqliencies. Com per exemple:

Llibre n, f, D; N, F, P,
WEB f fr % F Fr %a

Per tant, és molt important, tenir clar els diferents conceptes de freqiéncies i saber-

les d’utilitzar independentment del simbol que les representa.




“ Generalitat de Catalunya ioc.

UV, Departament d’Ensenyament

institut obart
de catalunya

GRAFICS ESTADISTICS
S'utilitzen per representar la informacid continguda a les taules estadistiques per fer-
la més clara i evident.
Segons sigui la naturalesa de la variable estadistica d’estudi, hi ha de diversos tipus.
Si les variables son qualitatives o quantitatives discretes, el més utilitzats son:
+ Diagrama de barres
* Pictogrames

» Diagrama de sectors

Si és tracta de representar variables quantitatives continues, el més emprats
son:
* Histogrames

« Poligons de freqiéncies

En estudis demografics i socials, s’utilitzen les piramides de poblacid.

Per representar dades referents a una regid, s’utilitzen els cartogrames.

PARAMETRES ESTADISTICS

El principal objecte dels parametres estadistics és permetre resumir i sintetitzar en
uns pocs valors (els parametres propiament dits) el gran nimero de dades de la
poblacié d’estudi, proporcionant una descripcié el més completa i aproximada possible
de tota la poblacié.

Tot procés de sintesi comporta una pérdua d’informacio, perd és molt millor treballar
amb uns pocs valors (parametres) amb una significacié molt precisa i acurada que
amb la totalitat de les dades.

En estadistica descriptiva s’utilitzen dos tipus de parametres:
§ PARAMETRES DE CENTRALITZACIO
Parametres de centralitzaci6é: Son valors que tendeixen a situar-se cap al mig del

conjunt de dades ordenades, al voltant dels quals es distribueixen els altres. Els més

utilitzats sén: la mitjana aritmética (mitjana), la mediana i la moda.
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-La mitjana aritmética, o simplement mitjana, es calcula sumant tots els valors i
dividint pel nimero total de dades. Es representa per X
Es calcula mitjancant I'expressié:

X+ X4 ot X
N

n

x=

Propietats de la mitjana:
1. Si sumem una constant a tots els valors d’una variable, la seva mitjana també
augmenta en aquesta constant.
2. Si multipliguem tots els valors de la variable per una constant, la mitjana també

queda multiplicada per aquesta constant.

-La moda és el valor de la variable que té una freqliiéncia absoluta més gran. Pot ser
que hi hagi més d'una moda i es parla aleshores de distribucié bimodal,
trimodal...segons siguin 2, 3..., els valors de la variable que assoleixin aquesta
freqliéncia més gran.

-La mediana és el valor central de la distribucié, un cop hem ordenat els valors de la
variable en ordre creixent. Si el nombre de valors és parell, llavors és la mitjana dels

dos valors centrals.

§ PARAMETRES DE DISPERSIO

Parametres de dispersio: per fer un estudi complet d'una variable estadistica, no
solament cal saber les mesures de centralitzacio, també s’ha de conéixer si les dades
estan agrupades o no al voltant dels valors centrals.

Aixd s'anomena dispersié i als parametres que mesuren aquestes desviacions
s'anomenen parametres de dispersio.

Els més utilitzats sén: el recorregut o rang, la variancia i la desviacié estandard (tipica
o tipus).

- El recorregut o rang és la mesura de dispersié que s’obté restant el valor maxim i el
minim de la variable estadistica.

-La variancia és la mitjana dels quadrats de les desviacions respecte de la mitjana. Es

representa per s’ itambé per o’ . Les expressions per calcular-la son:
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Pero, per fer calculs, és millor utilitzar la seglent férmula alternativa:

2
s =0

Z X2
2 i _

_— x p—
N n+..+n,

La variancia sempre és positiva, ja que és una suma de quadrats, i un nombre
qualsevol elevat al quadrat sempre és positiu.
Té l'inconvenient que no ve expressada en les mateixes unitats que les dades, donat

que les desviacions estan elevades al quadrat.

- La desviacid estandard (tipica o tipus) és l'arrel quadrada positiva de la variancia. El

seu simbol és s itambé o

2 (xi_)_c>2'ni_ (x,—X)*>n+ ..+ (x,—X)%n

n

s=0= =
N n+..+n,
2
> i
= X2 n+ ..+ x,%n,
— = 32— 32
§S=0=\—"7——X*= —X
N n+..+n,

Atés que la variancia és positiva, sempre podem calcular-ne I'arrel quadrada.

Esta expressada en les mateixes unitats que les dades.

Propietats de la variancia i de la desviacio tipica:

1. Si a tots els valors d'una variable els sumem una constant, la variancia i la
desviacio tipica no es modifiquen.

2. Si tots els valors d’una variable els multipliguem per una constant positiva, la
variancia queda multiplicada pel quadrat de la constant i la desviacié tipica queda

multiplicada per aquesta constant.



