ELS NOMBRES COMPLEXOS EN FORMA BINOMICA

) o
Definim /=4/—1 de tal manera que tenim / = -1

Forma bindmica d’'un nombre complex: a+ b/ amb a7/ b---eR

ou_n”n

a” s"anomena la part real del nombre complex a+bi

“b” s’anomena la part imaginaria del nombre complex a+bi

Nota : sia=0 llavors el nombre complex a+bi = bi diem que és un imaginari pur
si b=0 llavors el nombre complex a+bi = a és un nombre real

EXEMPLES :

® Expressa en forma binomica els nombres complexos resultants de les
operacions i digues en cas que ho sigui , si és un nombre imaginari pur o real

2—+25=2-5=-3=-3+0/— ésun nombre real

3+y-25=-3+25/-1=-3+5/

1 oot joya-t 3

2 2 2

V-16 = \/E\/—_l: 4/ =0+4/— ésun nombre imaginari pur
-05++40.09 =-05+0.3=-0.2 — ésun nombre real

_05+/-0.09 =-05+0.094-1=-05+0.3/
J-10 +\/§:\/ﬁ-\/—_1+xf§:\/ﬁ/+\/§:\/§+\/ﬁi

—\-24 = —\/ﬁ-\/—_l: —\/ﬁ/—' és un nombre imaginari pur
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® Indica la part real i la part imaginaria dels nombres complexos segiients:

5-3/ — partreal =5 ipartimaginaria =-3

\/g/' = O+\/g/' — partreal =0 i part imaginaria = »\/g
—2+\/5/' = — partreal =-2 ipartimaginaria= \/5
—-03=-0.3+0/ — partreal=-0.3 ipartimaginaria=0

® Resoldre les segiients equacions:

X =1
X, =—/

2
x =5
X, = —\/5/'

X+1=0 - x’=-1 - x=t/-1=4%/ —>{

xX2+5=0 > x*=5 - x=+J5=15/ —>{

x?-2x+37=0

XZZi»\/i—148 _2+4-144 22120 _Z(1£61)_ . _){xl—1+6/

2 2 4 X, =1-6/

9x*-36x+45=0
. _36441296-1620 _36++-324 _36:18/ 18(2+1) ,, .

~ 18 18 18 18
X, =2+1
—> ;
X, =2—1
2x?-3x+5=0
X—§+E[
o ,_3t\V9-40 3431 3+\31i 3 1. |MT3"g
4 4 4 4 4 3 31,
\XZ:Z_Tl
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x*+x+1=0

— 1 3.
—> X—_li 1_4—_1i\/3—_1i\/§/.—_1+£/ _)<X1:_§+7/
T2 T 2 T 2T 22 1 3
=T

x*+Bbx?-36=0

Fem el canvi de variable x* =+ iens queda 'equacid #° +57-36 =0

_-5+25+144 :—53/169 _-5+13 %{rl =4
2

- 1
2 2 t,=-9

Ara desfem el canvi de variable

=2
- Peﬁf'l—4—>X2—4—)X—i2—){X1
X2:—2
X, =3/

X, =-3/

— perf2=—9—>X2:—9—>X:i3/'—>{
4

x*+21x*+80=0

Fem el canvi de variable x> =# iens queda I'’equacié #*+21#+80=0

_—21+./441-320 -21+\121 -21+11 %{rl =-5
_ -

1.
2 2 1, =-16

Ara desfem el canvi de variable

x =5/
X, = —\fg/'
X, =4/

X, = —4,

— pe/"7‘1:—5—>X2:—5—>X:i\/5/—>{

— pe/"fz:—16—>X2:—16—>X:i4/'—>{
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OPERACIONS DELS COMPLEXOS EN FORMA BINOMICA

o (a+bi)+(@+b'i)=(a+a')+(b+b")/
(a+bri)-(a'+b'7F)=(a-a')+(b-b")/
c(a+bi)=ca+cbi VceR
(a+bi)(a'+b'7)=(aa'-bb")+(ab'+a'b)
Raonament
(a+bi)(a'+b'i)=aa'+ab'i+ba'i+bb'i*=aa'+ab'i +ba'i + bb'-(-1) =
aa'+ab'i+ba'i - bb'=(aa'-bb"') +(ab'+ a' b)/

aa'+bb'+a'b—ab'/.
a’+b?  a*+b"*

o (a+bri):(a'+b'i)= amba'+b'i #0

Raonament
a+bi _ (a+bi)y(a'-b'7) (aa'+bb')+(a'b-ab') _

biY:(a's b'r ) _ _ _
(a+br)ilabir) a'+b'i  (a'+b'i)y(a'-b'r) a+b"

aa'+bb'+ a'b-ab' .
a’+b'?  a*+p"

CONJUGAT, OPOSAT I INVERS D’'UN NOMBRE COMPLEX

Si z=a+b/ ésunnombre complex, llavors :

e Elseuconjugatés z=a- b/
e Elseuoposatés —z=-a-b/

1 __a b ;
a+bi  a*+b*> a®+b?

e Elseuinversés z'=

1
Z
EXEMPLES :

® Donats els nombres complexos z =2-i, w =-5+3i i t =-2i, efectua les

operacions que s’indiquen
zZ+3w=2-N)+3(-5+3)=2-/-15+9/=(2-15)+(-1+9)/ =-13+8/

z2Z2=2+/)2-)=2?-/?=4-(-1)=5
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1
Z‘W+Ef=(2—/’)-(—5+3/’)+%(—2i)=—10+6/'+5i—3i2=—10+6/’+5i+3=
-7+11/
fw= t_ -2/ _ -2i(-5-3/) _ 10/+6/* _10/-6 10/-6 _
w -5+3/ (-5+3/)(-5-37/) (-5)*-(3/® 25+9 34
z.(_3+5i)=—3+51’=_i+£i
217 17 17 17

we it =221 = (-5 + 3/)(=5+ 37): (=27) - 2(2 - /)(=27) = (5% + (37)? — 307) : (=2/)
—-2:(-4/ +2/?)=(25-9-30/):(-2/)-2:(—4/ -2) =
16-30/ . , (16-30/)2/ _. , 32/+60
— % +8/+4= ECYCY +8/+4_—4 +

/"(8"+15)+8i+4=8i+15+8f+4=19+16i

A

' =(-27i) =(-2)"/7 =-128(~/) =128/

8/+4-=

1 1(5+3) -5+3/_-5+3/_ 5 N 3 ;
5-3;/ (-5-3/)(-5+3/) 25+9 34 = 34 34

w:(z+3t)=
(-6-37):2-7/+3(-2/)=(-5-37):(2-7/-6/)=(-5-3/):(2-77) =
(-5-3/)(2-7/) _-10+35/ -6/ + 2177 _

(-5-3/):(2+77)=

2+77)@2-77) 4+ 49
—31+29/’__3_1+Q,.
53 53 53
Observa: it =i i°=i*i=1i=i
i =-1 ic=i*i*=1(-1)=-1
i =i%i=(-1i=- i =itiP=1(-) =i
i*=i%i?=(-1)(-)=1 it=i*it=11=1
Engeneral i"=i® per N>0 on
N4
R Q

ELS NOMBRES COMPLEXOS EN FORMA BINOMICA_ Marta Bachs Fornt Pagina 5



-102 -2 -203 -3 . - 400 -0 -101 -1
[ =7rc=-1 1

(77 =77 =~/ (=77 = [ =0 =
102 \4_ 203 \4_ 400 \4_ 101 |4
2 25 3 50 0 100 1 25

ELS NOMBRES COMPLEXOS EN FORMA BINOMICA_ Marta Bachs Fornt Pagina 6



