Tecnologia Industrial
Formulari basic

Cinematica

Moviment Rectilini Uniforme
Espai

X =X,+ v-(t—to)

Velocitat
X=X,
v=
t_ tO

X = espai recorregut en m
Xo= espai inicial en m

v = velocitat en m/s
t=tempsens

v = velocitat en m/s
X =espaienm
t=tempsens

Moviment Rectilini Uniformement Accelerat

Espai

X=Xy+v, (t—t0)+% a-(t—t,)?

Velocitat

v=v0+a~(t—t0)

Acceleracio
V=Y,
a =

Moviment Circular Uniforme
Angle

p=gy+w-(t—t,)

Velocitat angular

X = espai recorregut en m
Xo= espai inicial en m

Vo = velocitat inicial en m/s
t=tempsens

a = acceleracio en m/s?

v = velocitat en m/s

Vo = velocitat inicial en m/s
a = acceleracio en m/s?
t=tempsens

a = acceleraci6 en m/s?
v = velocitat en m/s
t=tempsens

¢ = angle recorregut en rad
@o= angle inicial en rad

w = velocitat angular en rad/s
t=tempsens

w = velocitat angular en rad/s
¢ =angle en rad
t=tempsens

1/8




Relacions rectilini - angular:

X=@'r v=w-r

Energia, treball, poténcia i rendiment

Energia mecanica

1
EMZEC+EP=E mvi+mgh

Energia eléctrica

E=I*Rt=IVt

Energia nuclear
2
E=m—c

Energia térmica

W=m-C_-AT =m-C_-(T,—7,)

Treball
W=F-s

Poténcia mecanica

p=Y
t

Poténcia eléctrica

Sistemes monofasics

P=VI=RI?

Sistemes trifasics

P=3-vi1I

Poténcia térmica

P=p.-c

Ec= energia cinetica en J
Ep= energia potencial J
Eu = energia mecanica J
m=massa en kg

v = velocitat en m/s

g= acceleraci6 de la gravetat en m/s?, a nivell de mar:

g=9,81 m/s?
h=Alturaen m

I=intensitat en Amperes (A)

R= resistencia en Ohms (Q)
t=temps en segons (s)

V= Voltatge en Volts (V)
E=energia eléctrica en Joules (J)

E=energiaen J
m= massa convertida en energia
c= velocitat de la llum (300 000 000 m/s)

W = calor o energia en J
J
Ce= Calor especific gTK
AT=T,-T,

W=Treball en J
F=ForgaenN
S =espaienm

P= poténcia en Watts (W)
W= treball en Joules (J)
t = temps en segons (s)

P= poténcia en Watts (W)

V = voltatge en volts (V)

I = intensitat en amperes (A)
R=resisténciaen ()

P = poténcia en W
Pc = poder calorific en J/kg o en J/|
¢ =consum de combustible en I/s o en kg/s
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Rendiment Pui= poténcia util que déna la maquina en W
Pcons=poténcia subministrada a la maquina en W

P W : . L
—_adl __udl W= treball atil que déna la maquina en W
Peons W eons Wons= treball subministrat a la maquina en W
P =Pt P i n = rendiment en tant per 1. Per donar-lo en tant per cent
W, =W, +W_ cal multiplicar per 100.
cons i perdut
Electricitat
Intensitat I = intensitat en A
_0 Q = carrega eléctrica en C
1—7 t =tempsens

Resisténcia P = Resistivitat en O-m
R = Resisténcia en Q

i I'= Longitud en m
R=p— .
N S = Seccidé en m?.

Corrent continu

Llei d’Ohm V = voltatge en V
V=IR R = Resisténcia en Q
| = intensitat en A

Treball W = treball eléctric en J
W=0V Q = Carrega eléctricaen C
V =tensi6 en V

W = treball en Joules (J)
W=t R-1=7-¥ - r=1 2 I = intensitat en amperes (A)

R = resisténcia en ohms (Q)

V = voltatge en Volts (V)

t = temps en segons (s)

P= potencia en Watts (W)

Potencia P= potencia en Watts (W)
2. p. W= treball en Joules (J)
P=¥=I f LopR; t = temps en segons (s)
, , | = intensitat en A
0 bé també R = resisténcia en Q
p:K:I'V't:pV V = voltatge en V
t t t =tempsens
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Resisténcies en série

R1 Ro R3 VT:V1+V2+V3
T L=1=1,=1I
Vi V2 va A
| IT R,=R,+R,+R,
Ve

I =1 +1,+1,
o —R2 Ve=V\=V,=V;
N — 1 1.1 1
I3 > = Tt
RT Rl R2 R3
IT
h [
| |
%5
Corrent altern
Fregléncia f = freqliencia en Hz
1 T = periode en s
=7

. 2n . 1
Velocitat angular  w=—=2m"-f w = Velocitat angular (rad/s =s™')

T

u = Tensio instantania (V)

Valor instantani i = Intensitat instantania (A)

Upax = v2-u U_. = Tensio maxima (V)

Valor maxim max . -
— ) I_.. = Intensitat maxima (A)
lax = V2.1 max
U= Lj/"fx
. 2 U = Tensio eficag (V)
Valor eficag | . I = Intensitat eficag (A)
I= max
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Impedancia
(Llei d’Ohm)

Reactancia inductiva

Reactancia capacitativa

Poténcia aparent

Poténcia activa

Poténcia reactiva

XL =w- L =2nf- L

Monofasic:
S=U"1

Trifasic:

S='\/§'UL'IL

Monofasic:
P=U-1I-cos¢@
Trifasic:
P=+3-U, 1 -cos ¢
Monofasic:

Q=U-:1I-sing

Trifasic:
Q=+/3-U, I, sing

U = Tensio eficag (V)
| = Intensitat eficag (A)
Z = Impedancia (Q)

X, = Reactancia inductiva (Q)
L = Bobina (H)

X = Reactancia capacitativa (Q)
C = Condensador (F)

S = Potencia aparent (VA)

P = Poténcia activa (W)

Q = Poténcia reactiva (VAr)

cos ¢ = angle de desfasament (°)

En la connexio en estrella la tensié es reparteix

(ﬁ)entre les dues bobines i el corrent és el
mateixa a les dues bobines

Relacio entre poténcies 82 = P2 + Q2
Connexio en U =v3-Ug
Estrella [ =]
L™ 'B
Connexid en UL = UB
Triangle

En la connexio en triangle la tensio és la mateixa a

les dues bobines i el corrent es reparteix (ﬁ)entre
dues bobines
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Materials

Esforg unitari

|

Allargament unitari

_4

7

Llei de Hooke (zona elastica)

o=F-¢

Coeficient de seguretat

_ o-eldstic

O treball

Mecanica

o = esforg unitari o tensié normal (Pa)
F =forga (N)
A = area (m?)

€ = allargament unitari. Per donar-lo en tant per cent cal
multiplicar per 100.
I = longitud (m)

o = esfor¢ unitari o tensié normal (Pa)
E = modul elastic (Pa)
€ = allargament unitari

o = esfor¢ unitari o tensié normal (Pa)
n = coeficient de seguretat

Moment de F respecte el punt O

M ,,=d F

Poténcia de maquines en rotacio

P = A - co

Mo= moment respecte el punt O (N-m)
d = distancia minima (perpendicular) entre el punt O
i la direccio de la forga

P = poténcia (W)
M = moment de rotacié (N-m)
w = velocitat de rotacio (rad/s)

Transmissio per dues politges i corretja

i = relacié de transmissio

w = velocitat angular (rad/s)
d = diametre de la politja (m)
M = parell (N-m)

._wz_dl_Ml

w, d, M,

w, d=w,d,
oM =w, M,

i = relacioé de transmissio

w = velocitat angular (rad/s)
Z = numero de dents

M = parell (N'm)

._wz_zl_Ml
w]_ZZ_MZ
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Transmissio per rodes dentades i cadena

i = relacié de transmissio

Z M .
=2t 4 _M, w = velocitat angular (rad/s)
@, Z, di My 7= nhombre de dents
M = parell (N-m)

Transmissio per tren de 4 politges

i = relacioé de transmissio

) d, -d M g
d‘_f:_ 2 3 4 l:w_4:d1~d3:71 w = velocitat angular (rad/s)
I ! 274 4 d = diametre politges (m)
NN " M = parell (N-m)
e > AN '|__ o Wi o
~ c\;':- ¥
Transmissio per tren d’engranatge de 4 rodes dentades
3 4 : ., .
f’-’w— 2 s - P z,2,_M, i —reIaICIO'tdf translmlssw
. ,.i], DAY \\\_,---} \ W, Z,Z, M, w = velocitat angular
(e, \ <l R \__\ o, (rad/s)
o WYY O Z = nombre de dents
N \ jai.f' P=M w,=M, w, M= parell (N-m)

Fluids i Pneumatica

Lleis dels gasos perfectes
P = pressi6 (Pa)
P, V, P,V, V = volum (m?)
= T =temperatura (°K) T7°C=273+T°K

To T n = nimero de mols
J
‘V=nR-AT R = constant dels gasos perfectes = 8,314
p 9 P °K'mol
Pressié P = Pressi6 a l'interior de I'embol (Pa) —> 1 bar = 10° Pa
F F = Forga que fa la tija de 'émbol (N)
P== A = Secci6 de 'émbol en (m?)
Cabal Q = Cabal volumétric (m®/s)
V = Volum de fluid (m?)
\% t =Temps (s)
Q=T:A'V A = secci6 de I'émbol en m?

v = velocitat d’'avang de I'eémbol en m/s
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Potencia P = Potencia (W)
P=p-Q p = Pressio6 (Pa)
Q = Cabal (m%/s)

Forca d’avang F = forga d’avang (N)
D2 p = pressio (Pa)
F=p-A=p- 4 A = area circular de I'émbol (m?)

D = diametre de I'émbol (m)

Forca de retrocés F =forga d’avang (N)
p = pressio (Pa)
A = area circular de I'émbol (m?)

w-D? T1-d? T
)=p-—(D?—d?) A= area de la tija (m?)

F=p-(A=A")=p-(

4 4 4 D = Diametre de I'émbol (m)
d = Diametre de la tija (m)
Treball W = Treball que realitza I'émbol (J)
A = Area d’aplicacio de la forga (m?)
W=p-A-sn s = Espai recorregut o carrera (m)

p = Pressio de l'aire (Pa)
n = Rendiment del cilindre

Motors termics

Cilindrada unitaria V., = Cilindrada unitaria (cm?)
A = Area del cilindre (cm?)
V =Ac=mn-r 2.¢ ¢ = Carrera (cm)

r = Radi del cilindre (cm)

Cilindrada total V; = Cilindrada total del motor (cm?®)
V,=nV V,, = Cilindrada unitaria (cm®)
“ n = numero de cilindres

Relacio de compressié r = Relacié de compressio
V, = Cilindrada unitaria (cm?®)
vtV . Vmin = Volum de la cambra de combustio (cm?)
r=——
\%

min
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