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1. Classifiqueu, segons les seves solucions, utilitzant el metode de Gauss, els
sistemes seguents. Resoleu els casos de compatibilitat.

13X+2y +z =

3
I | X-2y+2z =1
a)i xty+tz =1 b) |
i T Xty-z =1
1 2x-3y+z = -1
a)
&8 2 1 36f« fobad 1 1 16 aélllt')
1 1 1 13f,«f%3 2 1 33,®f1,- -1 -2 0.
gz -3 1 -1 §2 -3 1 -14,® f,- 2f go -5 -1 -3,2,
fFf®f+f, &4 0 -1 10 4 0 -1 1of®3f+faé30026
90-1-2o*f®f‘9012 05:f,®3,-26,5 3 0 2
f,® - f+5f§0 0 -9 34,® éo 0 3 -1g éo 0 3 -lg
ff®3f,eé8 0 0 %6 Sistema ix=2
f,®1f,5 1 0 22p compatible® _}_yzg
f®1f§) 0 1 =iy determina 1{z=-!
b)
A -2 2 1 B -2 2 1 A -2 2 1p
901 -1 14,0568 3 -3 04,®3f,% 1 -1 Oy
f,®f+2f,ad 0 O 1(‘5'D Sistema ®i'le
€0 1 -1 05 Comp.Indet. {y=z
3x + 5y + 2z = 1u
2. Resolucido delsistema x - vy - z = prelmetodedelamatrlu inversa

2x + 3y + 4z

2h

En forma matricial el sistema és A-X =B

a8 5 20606 &6lo

&1 -1 -18yI=gos

éZ 3 4 Zg éZg

Aplicant la regla de Sarrus podem calcular el determinat de la matriu A del sistema:
3 5 2

1 -1 -1=3(-)4+132+5(-1)2- 2(-1)-2- 3(-1)-3-154=-23 i com que és diferent
2 3 4
de zero, la matriu és regular i té inversa. Calculem la seva inversa:
a8 1 2¢

La matriu transposada: A' = “5 -1 3:
éz -1 4g
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T BIE 12 21 14 -3
La matriu d’adjunts: ( A' )24 = (}| J| Ej | _211_—9 6 57
HEREI ST L%
%l -14 -39
Lainversaés A'= 3 i
§5 '8121
La solucio del sistema ve donada per
i 7
®0 | @l -l c%ghdo | @3 @l =3
Gyi= 5 =%0- ——-61 527 =164 7p ly=22
ézé 'Zsés 1 -sgézIZj éSl 825 éllg i
I 11
{2723

3x + by + 2z = 1j

3. Resolucio del sistema x - vy - z = O;'/ aplicant la regla de Cramer .
2x + 3y + 4z = 2',.0
a8 5 26
La matriu de coeficients del sistema és A= ¥1 -1 - 1:
éz 3 45
Aplicant la regla de Sarrus podem calcular el determinat de A:
3 5 2
1 -1 -1=3(-D)4+132+5(-1)2- 2(-1)-2- 3(-1)-3-154=-23 i com que és diferent
2 3 4

de zero, el sistema és C. Det. i es pot aplicar la regla de Cramer.
Cada incognita es calcula com un quocient:
- El denominador, per a totes, és el determinant del sistema
- En el numerador, per a cada incognita, tenim el determinant que s’obté de
substituir, en el determinant del sistema, la columna de coeficients de cada

incognita per la columna de termes independent (observa els termes
independents de color vermell)

1 5 2
0 -1 -1

y = 2 3 4 :-4- 10+4+3: -7 :l
3 5 2 -23 -23 23
1 -1 -1
2 3 4

Manuel Rodriguez Martin ma2_b1/bl_quinz02_ref.doc



Matematiques Il —Bloc1 Batxillerat Reforc dela2aQuinzena
31 2
10 -
12 2 4| _4-2+6-4_ 4 4
Y"1 5 2| 23 - =
1 -1 -
2 3 4
3 5 1
1 -1 0
,-12 8 2 _-6+3+2-10_-11_11
3 5 2 -23 -23 23
1 -1 -
2 3 4

i6x +2ay +3z =1
4. Discutiu, segons els valors de a, el sistema% X -y +z =3

lox -y +6az =10
En la matriu ampliada reordenem les files i/o les columnes fins aconseguir que el
parametre a estigui el més allunyat del vertex superior esquerra de la matriu.

Una vegada fets els canvis, podem esglaonar la matriu:
% 2a 3 16f® f,d -1 1 36 da -1 1 3¢
¢ -1 1 3If,® f,¢9 -1 6a 10:f,® f,- 9f,0 6a- 9 -17.
ég -1 6a 105f,® f,§6 2a 3 1 f,® f,-6f,§0 2a+6 -3 -17_
a -1 1 3 6
‘0 8 6a- 9 17
f3®8f3-(2a+6)f2§0 0 -12a’-18a+30 34a- 34,

La 3a fila d’aquesta matriu és ( 12a° - 18a+ 30) z=34a- 34 i podriem aillar la

incognita z si el seu coeficient fossi diferent de zero (i el sistema seria compatible
determinat)

Esbrinem quan el coeficient és zero:
-12a”- 18a+30=0b 2a°+3a- 5=0b a=-
O sigui:

Siatli at-5/72 elsistemaés COMPATIBLE DETERMINAT

3/5
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A -1 1 35
Si a=1tenim 0 8 -3 -17.® COMPATIBLE INDETERMINAT
éo 0 0 0p

g4 -1 1 35
Si a=-5/2tenim S0 8 -24 -17.® INCOMPATIBLE
éo 0 0 -1195

5. L'Anna es compra 3 pantalons, 2 bruses i un barret per 135 euros; la Roser, uns
pantalons, 3 bruses y un barret per 100 euros, i laSusanna, 2 pantalons, 3 bruses
i 2 barrets per 155 euros. Quin és el preu de cada peca?

Sigui x el preu d’'uns pantalons, y el d’'una brusa i z el d’'un barret.

L’Anna paga 135 euros per 3 pantalons, 2 bruses i 1 barret: 3x+2y+2=135
La Roser paga 100 euros per uns pantalons, 3 brusesi 1 barret: x+3y+2z =100
La Susanna paga 155 euros per 2 pantalons, 3 bruses i 2 barret: 2x+ 3y +2z =155

Hem de resoldre el sistema anterior.
3 2 1

La matriu de coeficients és quadrada el seu determinantval |1 3 1 =61 0b el
2 3
sistema compatible determinat i es pot resoldre aplicant la regla de Cramer:

135 2 1 3 135 1 3 2 13
100 3 1 1 100 1 1 3 10
155 3 2 2 155 2 2 3 15
X = :150:25 : y:—:%:]_S ozZ= :180:30
6 6 6 6 6 6

Per tant el preu d’uns pantalons és de 25 euros; el d'una brusa 15 euros; el d’'un
barret 30 euros.
i 325+215+30=75+30+30=135

Comprovem els resultats: |l 25+315+30=25+45+30 =100
12.25+315+2:30 =50 + 45+ 60 =155

6. Quina de les seguents afirmacions és certa (justifiqueu la resposta amb un
exemple):

a) Un sistema de tres equacions amb dues incognites pot ser compatible determinat.

CERTA: Elrang de la matriu de coeficients pot ser 2, coincidir amb el rang de la
matriu ampliada i amb el nombre d’'incognites i per tant pot ser compatible
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determinat. Exemple:
x=1 6@[ 0 16 d 0 16

y=-2 b QO 1 -2_ % 1 -ZiComp. determinat
ix+y=-1 §1 1 -1°f,® f,- f;- fzgo 0 0y

-I-
|
|

b) Un sistema homogeni pot ser incompatible

FALSA: Un sistema homogeni sempre té lasolucio =0, x=0,..., x,=0 i per tant
sempre és compatible Exemple: els valors de x=0, y=0, i z=0 és una

Xx+y-z=0
soluci6 del sistema i |
X-y+z=0
-10 1 -16_ ix= , :
éﬂ[ 1 1®aé OD:’X Z|:> Sistema comp. Indeterminat
1 -1 1, & -2 0y {y=0

c) Existeixin sistemes d'equacions lineals en que el rang de la matriu del sistema
superi el nombre d'incognites

FALSA: El nombre de columnes de la matriu de coeficients del sistema coincideix
amb el nombre d’incognites i per tant el seu rang (nombre de files o
columnes linealment independents) no pot superar el nombre d’'incognites.

i x-y=1 & - 1@
. . | ) .
La matriu del sistema | x+y=0 és §1 1 - ; solament té dues columnes
1ox-y=2 éz -1ij
i, per tant, el seu rang no pot ser major que 2

d) Considereu un sistema de tres equacions amb tres incognites i dependent d'un
parametre k. Pels valors del parametre k que fan igual a zero el determinant de la
matriu de coeficients del sistema, el sistema pot ser compatible determinat.

FALSA: Un sistema és compatible determinat (d’acord amb el teorema de Rouché -
Frobenius) si ran(A) = rang(A’) = nombre d’incognites i, per tant, en aquest
cas, s’ha de complir que rang(A)= rang(A’) = nombre d’incognites=3. Ara
bé, com que la matriu A és d’ordre 3 (quadrada), la condicié anterior es
compleix si det(A)* 0. Aleshores, un sistema de tres equacions amb tres
incognites és compatible determinat si i solament si det(A) t O.
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