\'1)/
V=

e *:

El dibuix cientific

Lliurament 1

Dibuix artistic Il, Bloc 2. Departament d’Arts

Xavier Belanche Alonso

Curs 2016-2017

m
Ioc ‘ institut obert m generalitat de Catalunya
de catalunya I} ¢ &acnyament



Aquests continguts han estats redactats 1 estructurats en el llenguatge de marques Markdown, de
John Gruber 1 exportats a IXTEX, sistema originalment desenvolupat per Leslie Lamport 1 basat en
el sistema TEX creat per Donald Knuth, gracies a Pandoc, la meravellosa navalla suissa de la

documentaci6 de John MacFarlane.

Sobre la tipografia cal remarcar esplendid treball de Robert Bringhurst, The Elements of
Typographic Style que ha servit de gran ajuda 1 inspiracié per a una millor decissi6 en Peleccio de la
font que, en aquest text, ha estat escollida com a font del cos del text la fantastica Bergamo Pro a

12pt 1, en el cas de la portada, es combina amb I'Helvetica.

Concepcid, recerca, disseny, desenvolupament i publicaci6 a carrec de

Xavier Belanche Alonso

Barcelona, 31 d’agost de 2016


http://daringfireball.net/projects/markdown/
http://pandoc.org/

Advertiment de I’autor

Aquest lliurament esta basat, especialment, en la lectura del capitul
Una introduccién al dibujo cientifico 1 Meétodos graficos y técnicas en el
dibujo cientifico, d’Inmaculada Lopez Vilchez, tots dos inclosos en el
llibre Dibujo cientifico. Arte y naturaleza, ilustracion cientifica, infografia,

esquematica. 2016, Catedra.
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El dibuix cientific

Ome Picture Worth Ten Thousand Words. A Chinese Proverb.

Dins de la diversitat d’arees de coneixement del dibuix, el dibuix al servei a la ciéncia
ocupa un lloc especialment important, tot 1 que parcialment invisible a ulls de la historia
de T'art. El dibuix cientific correspon a aquella determinada practica visual que té com
a proposit 'aportacié d’un tipus d’informacié complementaria del text cientific 1 que ha
estat subjecte a I'evoluci6 de les diferents tecniques de representacié, model de pensament
1 com també el suport on anaven fixades. Sibé en un primer moment I'expressi6 il-lustracio
cientifica correspon a la denominacié més coneguda de la disciplina, Uespectre del dibuix
cientific és tan ampli que, actualment, es comenca a utilitzar el concepte de Scientific Visual
Communication com a definicid d’aquelles expressions grafiques que transmeten conceptes

relacionats amb el coneixement cientific 1 que no poden explicar-se amb paraules.
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Com a complement a aquesta breu introduccié del significat del dibuix
cientific, veleu a continuacié l'entrevista a la coordinadora del llibre,
“Dibujo Cientifico. Arte y Naturaleza, [lustracion Cientifica, Infografia,
Esquemaitica”, Inmaculada Lopez Vilchez, on ella mateixa amplia aquesta
definicié en base a la seva recerca 1 experiencia academica: Feu clic per

accedir al video

The art of science and the science of art. Ikumi

Kayama

Finalment, tot 1 que només esta en angles, us recomanem
la presentaci6 de Ikumi Kayama, on demostra com
va barrejar dues passions personals en la seva carrera

professional d’1l-lustradora cientifica 1 com una comunitat

petita, sovint invisible, pot aconseguir un gran impacte
social.  Si no disposeu d’un lector QR aqui en teniu

ladreca web.

Finalitats del dibuix cientific.

Una de les caracterisitques del dibuix cientific a diferéncia d’altres manifestacions grafiques
de la practica del dibuix és el seu component comunicativ. Es una imatge funcional pel fet
que la seva finalitat és la transmissié d’una informacié. D’aquesta funcié mare es deriven

tres funcions principals:

¢ la funcid referencial
¢ la funcid narrativa

* la funci6 conceptual

Funcid referencial

En paraules d’Inmaculada Lopez, el valor principal de la ilustracion cientifica en el mundo
contempordneo és la verosimilitud. Es, per tant, imprescindible el lligam del dibuix amb el
seu referent real, 'objecte representat. Aquest vincle implicara una serie de condicions
en la realitzacié del dibuix cientific. Per una banda, el caracter marcadament descriptiu 1

analitic del dibuix no permet lestil de I'autor o qualsevol manifestacié ornamental o


http://www.rtve.es/alacarta/videos/la-aventura-del-saber/aventurainmavcuatro/3617160/
http://www.rtve.es/alacarta/videos/la-aventura-del-saber/aventurainmavcuatro/3617160/
https://www.youtube.com/watch?v=cX8sqJYj06I

decorativa. D’altra banda, el dibuix s’ha de limitar a una representacié6 mimeética del
model, no fotografica. Aixo significa que el dibuix no només ha de representar
I'aparenca externa o visible sin6 també allo “invisible” o “estructural” del referent, com

per exemple els dibuixos anatomics del cos huma.

Aix0 no obstant, extensié de 'ambit d’aplicacié del dibuix cientific fa que algunes
disciplines cientifiques demanden un dibuix iconic o esquematic, fins 1 tot un dibuix
abstracte fonamentat en convencions cientifiques, en contra d’una representacid
mimetica. Els estudis relacionats amb la natura, com per exemple la botanica o 'animal,
I'arqueologic, la finalitat és clarament documental 1, per tant, la representacié ha de ser
mimetica amb el referent representat. En el cas de la medicina, el dibuix respon
fonamentalment a una descripci6é narrativa dels referents representats com a suport del
text cientific. No és casual que el dibuix medic hagi adquirit Pestatus d’infografia pel fet
d’haver incorporat a la representaci6 de les formes del cos huma altres recursos grafics
com transparencies, canvis d’escala, acolorit selectiu que permet lectures visuals de detall
1 conjunt al mateix temps. Finalment, camps com lastronomia, la cristal-lografia, la
quimica o la biologia treballen amb patrons geometrics per comprendre un determinat

fenomen sensibles.
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Funcid narrativa

La finalitat del dibuix cientific de transmetre una informacié implica la necessitat que el
dibuix sigui comprensible a la mirada, que faciliti la seva memoritzaci6 aixi també com fer
m¢és accessible conceptes que, d’una altra manera, per la seva complexitat, resultarien més
dificils d’assimilar. En aquest sentit, el dibuix cientific actua de relat o narracié on tanca la

mirada 1 pensament de espectador en la informacid que vol transmetre.



SPECIES

Funcid conceptual

El dibuix aplicat a la ciencia, segons Inmaculada Lopez, se basa en la esquematizacion, la
generacion de una simbologia propia, el desarrollo de esquemas y grificos que posibiliten ordenar y
comprender un _fenomeno. Que significa aix6? El dibuix cientific transcendeix la simple
tunci6é “illustradora” amb la voluntat de convertir-se en un mitja de coneixement. El
dibuix cientific no es limitara només a una descripcid visual de conceptes, coses o

fenomens sino la de ser generadora de nous pensaments, noves idees.

Aquestes tres grans funcions del dibuix cientific es podrien englobar en els sets principis

fonamentals de la imatge cientifica segons Mary Helen Briscoe:

1. Descriure fenomens complexos que no poden ser explicats a través del llenguatge

verbal.
2. Documentar amb versemblanca.
Facilitar 'analisi d’un fenomen.

4. Simplificar 1 aclarir la informacio.



5. Resumir la informacio.

6. Destacar.

7. Recapitular.

Metodes grafics en el dibuix cientific

Es necessari el dibuix cientific en I'actual panorama de la fotografia digital? Si la imatge
fotografica aporta veracitat 1 objectivitat del referent, per que segueix vigent la il-lustracié
cientifica avui dia? Es important reafirmar, en primer lloc, que el dibuix cientific no és
cap moment una mera copia del model. El coneixement del qui fa el dibuix és fonamental
per comprendre el valor 1 significacié del dibuix cientific: aporta un valor intel-lectual,
formatiu 1 didactic que no és possible trobar en el camp de la fotografia ni tampoc en la
copia. Podem considerar el dibuix cientific com un tipus de dibuix “augmentat”, ja que
el dibuix cientific no es limita a un anic autor, a una unica obra, siné que ¢és el resultat
d’un procés de refinament visual 1 informativa per optimitzar la visualitzacié d’informacid
complexa que resultaria impossible fer-la accessible des de la paraula (penseu en els canvis
que han sofert en aquest ambit les diferents propostes editorials com diccionaris visuals,

enciclopedies, manuals didactics, escolars...).
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Codificacié visual

L’establiment d’una determinada convenci6 grafica associada a la representaci6 del model,
pero que no formen part fisica del model, correspon a 'estrategia didactica 1 comunicativa
de lail-lustraci6 cientifica. L'as d’aquestes convencions o codificacions grafiques responen,

especialment, al context cultural en que seran interpretades.

De fet, com ja heu vist amb anterioritat, la diversitat visual 1 tecnica del dibuix cientific,
des de la mimesi del model fins a les esquematitzacions geometriques, mostren en comu
I'Gs de convencions. Convencions, codis visuals que, en certes situacions, han arribat a

formar part de I'estereotip comu, com és el blau-vermell de la circulacié de la sang.

11



Fotografia i dibuix cientific

En aquest context, la fotografia no pot resultar una competidora del dibuix cientific. Tot
el contrari, la fotografia és, com va ser en el seu moment els descobriments optics com la

lupa, el microscopic o el telescopic, una ajuda visual inestimable en I'estudi 1 analisi visual

del model.

Per un autor com Lynch (1991), la caracteristica que distingeix la fotografia de la
il-lustracid cientifica es basa en el fet que “el referent visual que aporta la fotografia és
Unica, situacionalment especifica, perspectiva 1 instantania, mentre que per a les

il-lustracions es tractaria de referencies essencials, sintetiques, constants 1 veridiques”.

El dibuix cientific, a diferencia de la fotografia, aporta una serie de recursos plastics que
cerquen la diferenciaci6 1 seleccié del detall amb el conjunt, realcant elements particulars

del model, mostrant capes superposades amb la finalitat de construir un relat que aporti

coneixement a la mirada.

D’altra banda, el dibuix cientific, pot representar un model “ideal” del conjunt de la
diversitat d’aquest model, fet que la fotografia esta sempre lligada a la representacié d’'un

unic referent, amb els seus trets particulars que el situen dins del conjunt.

Finalment, el dibuix cientific permet 'esquematitzacié del model a partir de patrons

geometrics, fet que millora la memoritzacié del model 1, per tant, la comunicacié del

12



missatge.

Que és la infografia?

La infografia és, a diferencia de la il-lustraci6é cientifica, un compendi de diferents
suports, tecniques 1 mitjans que persegueixen el mateix objectiu que el dibuix cientific:
la comunicacié de conceptes o fenomens complexos que resultaria més dificil a través de
la paraula escrita. A banda de I'"ds multiple de recursos grafics, afegir la dimensio

temporal com a element o ingredient caracteristic, pero no exclusiu.

Les infografies acostumen a ser publicades en mitjans impresos com diaris, revistes,
faciliten al lector una visi6 general 1 selectiva de la informacié d’una determinada noticia.
Podeu trobar nombrosos exemples, dels quals caldria destacar aquelles infografies que
han tractat d’explicar catastrofes humanes provocades pels mateixos humans o per la

naturalesa.

CHARACTERIZING SLEEP

TNF-a treatment

SMALL NEURAL CIRCUITS

Finalment, cal destacar la importancia creativa en la sintesi d’informaci6é que transmetra
la infografia amb la intencid de no aclaparar I'atencié del lector 1 que aquest pugui accedir

la informaci6 de manera selectiva 1 sense dificultats.

Tecniques plastiques del dibuix cientific

Les caracteristiques propies del dibuix cientific han definit una determinada realitzacid

plastica per aconseguir el proposit principal, afavorir la transmissid del coneixement. Avui
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dia, el treball del dibuix cientific es desenvolupa majoritariament en 'ambit digital, pero
sense detriment de les tecniques tradicionals que, paradoxalment, son referent 1 objectiu

per a les eines digitals de dibuix: simular 1 recrear aquells efectes plastics que son propis de

les tecniques tradicionals.

L’observaci6 directa 1 analisi de I'objecte fonamentada en el coneixement és, obviament,
la primera fase de treball de I'il-lustrador cientific. L’observaci6 vindra recolzada per tots
aquells instruments Optics que permeten diferents graus d’observaci6: lupes, microscopis,
telescopis, cameres obscures 1, per descomptat, fotografies, perdo que no descarten mai

I’observaciod directa del model.

Tradicionalment, el dibuix del model en les primeres fases de realitzaci6 es realitzava amb
eines fonamentalment senzilles, com el llapis de grafit per ala elaboracié dels contorns de la
forma i, paral-lelament, I'as de 'aquarel-la que aportava al dibuix les zones de llum 1 ombres
1 el color. Posteriorment, el dibuix elaborat, a I'estudi, a més de 'aquarel-la s’utilitzava la
tempera 1, fins 1 tot, la pintura a 'oli. Avui dia, la tecnica no ha variat gaire excepte (el
llapis constitueix la base del procés) la realitzacié del dibuix definitiu on les aplicacions de
dibuix digital han reemplacat les tecniques tradicionals per a 'aplicacié de la llum, ombres

i color.
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