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(Correccions en negreta)

Els magmes es poden solidificar a l'interior de la Terra i originar roques plutoniques o filo-
nianes o, a l'exterior, formar roques volcaniques. Les roques plutoniques formen estructures
concordants quan s'‘adapten a les roques encaixants i discordants quan s’intercalen entre les
roques preexistents. £|s batolits sén grans masses de magma solidificat a l'interior de la Terra.
Els lopolits i els lacolits sén estructures primes disposades segquint els plans d’estratificacio.
Els dics, en canvi, sén capes planes que tallen les roques encaixants.

Quan el magma surt a l'exterior, forma edificis volcanics que poden ser de diferents tipus en
funcié dels materials que el volca expulsi. Primerament, el magma s'‘acumula en una cam-
bra magmatica per ascendir posteriorment per la xemeneia fins a sortir a l'exterior a través del
crater. Quan el magma perd els gasos forma la lava que fluird fins a solidificar-se formant
colades.

Els volcans compostos o estratovolcans estan formats exclusivament per capes successives de
lava solidificada i fragments semisolids, anomenats piroclasts. Si I'edifici volcanic esta
format exclusivament per lava solidificada, es forma un volca en escut,

A vegades la lava és molt viscosa i només s'expulsen piroclasts que formen un con d‘escories.
Si la viscositat és tan gran que ni tan sols surten piroclasts, I'estructura resultant serd un dom o
banyé volcanic.

a)

3 = magmatisme de dorsal oceanica

4 = magmatisme d'arc d'illes

1 = magmatisme de subduccié ocea-continent
5 = magmatisme intraplaca

b)

« toleftic: 3
e calcoalcali: 11 4
s alcali: 5

) Soén primaris el toleitic i I'alcali. Aixd vol dir que conserven la composicié de la roca que els ha
originat.

d) El magma calcoalcali és secundari perque incorpora minerals de la roca encaixant.

e) Els magmes secundaris es poden formar per tres processos:

+ mescla: dos o més magmes primaris diferents es barregen i donen lloc a un magma secundari
diferent.

« diferenciacio: es produeix quan un magma es refreda a poc a poc. Quan alguns minerals comen-
cen a solidificar, la resta del magma canvia la seva composicié original en segregar-se aquests
minerals de la fase liquida.
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« assimilacio: té lloc quan els magmes reaccionen amb les roques en que estan encaixats. Gene-
ralment, aquest procés n'altera la composicié quimica original.

a) La linia anomenada solidus indica aquella temperatura a partir de la qual una roca deixa d'estar
totalment solidificada perqué algun o alguns minerals que la componen comencen a fondre's
(fusié parcial).

b) La linia anomenada /iquidus indica la fusio total de la roca i és la temperatura a partir de la qual
la roca es transforma en magma.

) Aquesta franja en qué coexisteix part de la roca solida i part de magma existeix perque la ma-
joria de roques estan formades per més d'un mineral i cadascun d'ells té el seu punt de fusié.
Primer, es fonen els de temperatura de fusié més baixa (solidus) i, finalment, ho fan els de punt
de fusié més alt (liquidus).

Només en el cas de les roques monomineraliques les dues linies (solidus i liquidus) coincidiran
en un mateix valor perque la totalitat de la roca es fondra a la mateixa temperatura.

d) Per a cada roca, la temperatura a que es troba cadascuna d'aquestes linies sera diferent consi-
derant un mateix grau d'hidratacié i una mateixa pressié. Podrem trobar les tiniques coincidéncies
en aquelles roques que continguin algun mineral en comu. Si algun d'aquests minerals comuns
és el que determina la temperatura d'inici de la fusio parcial (solidus) o de fusi¢ total (liquidus),
podem tenir valors coincidents d'aquests parametres per a totes dues roques.

e) Si augmenta la pressio de la roca, aquests dos valors de temperatura també augmentaran, ja
que un increment de la pressié dificulta la fusid dels minerals.

Una disminucié del grau d'hidratacié també tindra un efecte semblant. La preséncia d'aigua afa-
voreix la fusié a temperatures més baixes.

f) « Com més gran sigui el contingut de silice, més viscos sera el magma.
* Les pressions a qué estan sotmeses les roques fan augmentar també la viscositat del mag-
ma.
« La quantitat de gasos dissolts té un efecte contrari. Com més gran és aquesta quantitat, menys
viscds és el magma.
« Com més alta sigui la temperatura a qué es troba un magma, menys viscos sera.
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5 a)
. subduccio .
pais v_ulcamsme ocea- subfiuca? do‘r s?l zona de rift
intraplaca continent ocea-ocea oceanica
Indonésia X X
Xile X
Japo X
Italia X
Etiopia X
Islandia X
Tanzania
Nova Zelanda
Costa Rica X
Congo X

b) Els volcans ubicats al llarg de les muntanyes Rocalloses des d'Alaska fins a California tenen
laves forca menys fluides que els de les illes Hawaii, en ple ocea Pacific. Aixd és degut a la seva
composicio. Les laves de Hawaii sén més pobres en silice.

La seva perillositat també és molt diferent: mentre que les erupcions a Hawaii sén tranquil-les
i sense explosions, les erupcions a les Rocalloses son molt més explosives i potencialment peri-
lloses a causa de la viscositat del magna.
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c) No tenen cap volca, per exemple I'Uruguai, Rumania, el Vietnam, Mauritania i Suissa. Aquests
paisos tenen en comu el fet d'estar ubicats al mig de plaques litosferiques i, per tant, allunyats de
les seves vores.

a) Les illes sdbn més antigues com més situades al nord-oest (les edats estan indicades en milions
d'anys).

b) A Hawaii hi ha vulcanisme intraplaca. Es tracta d'un punt calent enmig d'una placa oceanica.

¢) Els volcans de Hawaii tenen una activitat constant perd tranquil-la perqué la lava és molt liquida
i sense explosions. Es formen grans colades que a vegades arriben fins al mar. El tipus d'edificis
volcanics son els volcans en escut.

d) La regularitat que hi ha en l'edat de les diferents illes és degut al desplacament relatiu de la
placa litosferica respecte del punt de I'astenosfera on hi ha el corrent convectiu ascendent (punt
calent).

a) Excepte el de Hawaii, la resta de perfils inclouen algun tipus de limit entre plaques. En el perfil
de la serralada de I'Atlantic Nord hi ha un limit divergent i en els altres dos és convergent.

b) Els volcans dels perfils b i ¢ van néixer sota el mar. La zona b correspon a una subduccié entre
dues plagques en una zona oceanica. El perfil ¢ correspon a una zona de vulcanisme dins de la
placa pacifica, que és totalment oceanica.

C) Les fosses oceaniques dels perfils b i ¢ s'han format per la preséncia d'una subduccié entre
dues plaques. Aquesta subduccié suposa que una placa s'enfonsa cap a l'astenosfera i pateix un
fregament fort amb ['altra. Aquest procés genera la formacié de magmes, els quals ascendeixen i
donen lloc a fendmens volcanics.

d) Perfil a: magmes basics (basaltics i peridotitics); perfil b: magmes acids i intermedis; perfil c:
magmes basics (basaltics i peridotitics); perfil d: magmes acids (alcalins i calcoalcalins).

e) Perfil a: activitat hawaiana o estromboliana; perfil b: activitat vulcaniana, pliniana o ultrapliniana;
perfil ¢: activitat hawaiana; perfil d: activitat vulcaniana, pliniana o ultrapliniana.
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a)
E caldera crater
" con volcanic
con volcanic

N\

a) Vesuvi (ltalia), b) La Soufriere (Guadalupe) i ) Mauna Loa (Hawaii).

b) El Vesuvi és I'inic estratovolca dels perfils representats. Aquests edificis volcanics estan formats
per capes alternades de lava i piroclasts, i l'alliberament d'aquest tipus de productes és caracteris-
tic dels volcans que presenten una caldera i cons amb pendents bastant grans com el Vesuvi. La
Soufriere pot haver presentat aquets tipus d'activitat en fases anteriors. Actualment, la preséncia
d'un dom volcanic a la seva part superior indica una activitat de tipus plinia.

) El Mauna Loa és un volca en escut, atés que té la tipica forma de con molt ample amb pen-
dents suaus, que és caracteristica de I'activitat hawaiana; en aquesta activitat gairebé no hi ha
piroclasts i I'edifici volcanic es construeix per I'acumulacié de successives capes de lava.

d) El principal factor que condiciona les diferencies entre aquests volcans és la viscositat del mag-
ma. Com més viscos, menys fluid és i més abundants sén els piroclasts, fets que condicionen la
forma de l'edifici volcanic.

e) Perfil a: activitat hawaiana; perfil b: activitat estromboliana o vulcaniana; perfil ¢: activitat pliniana
o ultrapliniana.

f) No seria logic que aquests tres volcans es trobessin I'un al costat de I'altre. Generalment, els
diferents volcans d'una mateixa zona volcanica tenen activitats molt semblants, ja que el tipus de
magma que els origina té també unes mateixes caracteristiques.
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g) La Soufriere és el volca que té més probabilitats de produir una colada piroclastica perqué
t¢ un dom volcanic a la part superior, estructura que tapa el crater i indica 'existéncia de lava
molt viscosa. Aquests factors poden afavorir I'acumulacié de gasos i material piroclastic i, en con-
sequiéncia, |'aparicié d'una colada d'aquests tipus.

h) Per les mateixes raons esmentades en |'apartat anterior, la Soufreiére és el volca que deu tenir
I'index d'explosivitat volcanica més elevat.

) El Mauna Loa és el voca que produeix colades de lava més extenses, perqué la seva lava és la
menys viscosa de tots tres, tal com ho demostra el pendent escas del seu con format per exten-
ses colades.

a) « (F) Es un estratovolca amb una gran caldera.
« (F) Es va tractar d'una lava amb forca silice. Aixo li va donar una gran viscositat.
« (F) Es tracta d'una zona de subduccié entre dues plagues oceaniques.
* (V)
» (F) Es va tractar d'una erupcio de tipus plinia.
« (F) Es tracta d'un vulcanisme explosiu a causa de I'elevada viscositat de la lava.

b) Aquesta erupcié va ser excepcional per la gran virulencia de les explosions, per la quantitat
abundant de materials emesos i per les dimensions de la caldera submarina que es va formar.

) El nombre elevat de victimes va ser causat, principalment, pel gran tsunami que va originar la
formacio de la caldera submarina.

a)A-6,B-3,C-4,D-5E-2F-1

b) Els basalts i les cendres indiquen, a la part baixa de la série, que el vulcanisme era tranquil
i fluid (hawaia); a la part mitjana, hi trobem predominantment piroclasts, indicadors d'una activitat
volcanica una mica més violenta (estrombolia); a la part superior, la preséncia de cendres amb
troncs cremats (colades piroclastiques) i de bretxes (explosions) indica un vulcanisme més
violent (plinia).

¢) Ha augmentat.
d) El risc hauria de ser molt alt.

a) Un magma és una barreja de minerals en estat liquid amb un elevat contingut de gasos en
dissolucio. Els seus components principals sén els silicats i entre els gasos dissolts predominen el
vapor d'aigua, el dioxid de carboni, el fluori el clor.

b) Els magmes es formen a les zones més profundes de l'escorca i a la part superior del mantell

terrestre. En aquestes zones els valors de pressié i temperatura sén molt alts i la fusio de les ro-

ques es pot produir per tres processos:

+ augment térmic per sobre del punt de fusié de tots els minerals que formen la roca;

+ descompressid, si disminueix la pressié de les roques, es poden fondre sense que augmenti
la temperatura, i

- preséncia de fluids, |'aigua i altres fluids també fan disminuir el punt de fusio.
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C) Les roques volcaniques es refreden a l'exterior de la Terra. Aixo fa que solidifiquin molt rapida-
ment, fet que en condiciona 'estructura. Gairebé mai tenen cristalls a l'estructura i, en canvi, molt
sovint presenten cavitats formades per les bombolles dels gasos que contenia el magma.

d)

gasos: vapor d'aigua (entre un 60% i un 90%)
altres: CO,, H,S, oxids de sofre, HCl

PRODUCTES VOLCANICS liquids: lava

solids: piroclasts:
« cendres (diametre < 2 mm)
« lapilli (2 50 mm de diametre)
+ bombes volcaniques (diametre > 50 mm)

e) Hi ha quatre tipus basics d'edificis volcanics:

+ volca en escut, volca molt extens amb petits pendents format per colades de lava successi-
ves;

- estratovolca, volca menys ample amb pendents més forts integrat per capes alternades de
piroclasts i colades de lava solidificada;

« con d’escories, volca de poca amplitud i forts pendents format exclusivament per capes de
piroclasts, i

« dom o banyé volcanic, pic abrupte situat sobre el crater format per la solidificacié rapida d'un
magma molt viscds.

Alguns volcans, especialment els estratovolcans, poden presentar una estructura addicional ano-
menada caldera, fruit de I'esfondrament de la cambra magmatica o del trencament de I'edifici
volcanic com a consequencia d'una explosio.

f) Lindex d'explosivitat volcanica (IEV) és un valor indicatiu de la perillositat d'una erupcio, en fun-
ci6 de la probabilitat que es produeixin explosions i de la viruléncia que tinguin. Aquest parametre
té una relacié directa amb la viscositat del magma. Com més viscés és el magma, més dificultats
tenen els gasos per alliberar-se'n. En aquest cas, poden acumular-se i originar explosions quan
surten bruscament.

g) Un mateix volca pot tenir comportaments diversos en diferents episodis eruptius o, fins i tot,
durant una mateixa erupcié. Si les caracteristiques del magma que emet el volca canvien, també
ho faran les caracteristiques de I'erupcié. Per aquesta rad no es pot assignar un tipus fix d'activitat
volcanica a un mateix edifici volcanic.

h) Un volca actiu és aquell que emet lava i gasos o té activitat sismica, o totes dues coses. Un
volca dorment és aquell que esta inactiu des de fa temps, perd que encara pot entrar en erupcio.
Un volca extingit també és un volca inactiu perd que ja no pot entrar mai en erupcio.

i) El vulcanisme atenuat és el conjunt de fendmens que es produeixen en les zones d'activitat
volcanica feble perqué els volcans sén dorments des de fa molt de temps o bé estan a punt
d'extingir-se. Tenim tres exemples:
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« fonts termals (brolladors d'aigua calenta);
- guéisers (fonts periodiques de vapor d'aigua i aigua calenta), i
« fumaroles (escletxes per les quals surten gasos).

J) Els tipus de contactes entre plaques i el tipus de vulcanisme que hi esta associat son:

« Dorsals oceaniques i zones de rift: es tracta de volcans amb magmes bastant fluids i activitat
estromboliana en la majoria de casos.

« Zones de subduccié: es donen tant en les subduccions ocea-continent com en els arcs d'illes
volcaniques. La seva activitat acostuma a ser forca més explosiva que en el cas anterior, amb
activitats vulcaniana, pliniana o ocasionalment ultrapliniana.

Finalment, també hi ha casos de vulcanisme en zones intraplaca, associats a punts calents o hot
spots. En aquest cas, es tracta de volcans tranquils amb activitat hawaiana.
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