ELS PLANETES
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Qualsevol afeccionat, per pocs mitjans que tinga, pot intentar I'observacié dels
planetes i seguir el seu moviment aparent entre les estrelles del fons. En un época saturada
per la tecnologia, en qué les cameres CCD ja s’han imposat sobre la fotografia
convencional, encara cap fer apostes per I'observacio visual. Aixd no ens ha de sorprendre,
ja que el camp de l'astronomia planetaria queda a frec dels afeccionats, només que
disposen d’un parell d’ulls i d’'un telescopi major d’'uns 10 cm d’obertura. Un refractor de 6¢cm
d’obertura permet veure els planetes encara que a poc més de 100 augments. Sobrepassar
els 200 augments amb un reflector major de 20 cm suposa obrir un moén de detalls en els
planetes Mart, Jupiter i Saturn, els que tenen majors dimensions angulars vists des de la
Terra. També pot resultar fascinant seguir les fases en Venus o en el fuga¢ Mercuri.

EL PAPER DE L’AFECCIONAT

Es molt important 'esfor¢ continuat que milers d’afeccionats realitzen en prendre
imatges i analitzar visualment I'evolucié de detalls quasi imperceptibles en les atmosferes
de Jupiter i Saturn, o sobre la superficie de l'impredictible Mart. L’observacié visual sempre
sera util i, de fet, encara hui molts afeccionats amb grans mitjans la practiquen. Potser allo
que la fa més interessant és la seua utilitat per a avancar-se en la realitzacié de
descobriments a qualsevol observatori professional. No es necessita perdre temps revelant
plaques o tractant imatges, només enfocar i mirar. Hi ha nombrosos exemples d’aixd ja que
el nostre pais compta amb una important escola d’especialistes en astronomia planetaria.
Per exemple, 'anunci del descobriment de la banda equatorial sud (SEB) de I'atmosfera
joviana o de I'aparicié de pertorbacions (per exemple, taques blanques) en I'atmosfera de
Saturn, fetes per afeccionats espanyols. Per aixd, no ens hem de preocupar gaire de no
disposar de mitjans per realitzar un seguiment fotografic o CCD de planetes: amb temps i
afeccié tot arriba!

LOCALITZACIO DELS PRINCIPALES PLANETES | ELS SEUS
MOVIMIENTS

Els planetes coneguts dins del Sistema Solar en sén huit. D’ells: Mercuri, Venus,
Mart, Jupiter i Saturn son visibles a simple vista i, per tant, foren estudiats pels antics
astronoms. Ura és practicament invisible sense telescopi i fou identificat per primera vegada
com a planeta el 1781. Neptu fou descobert el 1846 i, tot i que recentment ha perdut la seua
categoria de planeta, Pluté fou descobert el 1930. Amb la definicié de planeta actualment
acceptada, tant Pluté com els cosos que s’han descobert o que es descobriran en el futur
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en la zona del Cinturé de Kuiper es classificaran com a planetes nans.

Després del descobriment de Plutd, no va ser fins 'any 1978 que se’n descobri el
principal satél-lit, Caront. | recentment, el 2005, el telescopi espacial Hubble n’ha descobert
dos més molt més menuts i allunyats de Plutd (Nix i Hydra). Curiosament, Caront és tan
gran comparat amb Plutd, que el centre de gravetat al voltant del qual giren queda fora de
Pluto.

A partir de 1992 es comengaren a descobrir objectes amb orbites més llunyanes que
Neptu (per aixd s’anomenen fransneptunians o TNOSs). Ara se’n coneixen més de 1000. era
inevitable que al final se’'n trobara un major que Pluté. | aixd va passar el 2003, en qué es
descobri «2003 UB3;13», un objecte d’'uns 2500 km de diametre i, fins i tot, acompanyat d’un
satél-lit. Aixd va fer que els astronoms es qliestionaren la definicié de planeta.

Finalment, la Unié Astrondmica Internacional va arribar a la seguient definicio:

La UAI [...] resol que els planeta i els altres cosos del Sistema Solar es definisquen en tres
categories distintes de la seglient manera:

Un planeta’ és un cos celeste que (a) esta en orbita al voltant del Sol, (b) té prou massa com
perqué la seua propia gravetat supere les forces de cos rigid de manera que adquirisca un
equilibri hidrostatic (forma practicament esfeérica)?, (c) ha netejat el veinat de la seua orbita.

(2) Un planeta nan és un cos celeste que (a) esta en orbita al voltant del Sol, (b) té prou massa
com perqué la seua propia graveta supere les forces de cos rigid de manera que adquirisca un
equilibri hidrostatic (forma quasi esférica)?, (c) no ha netejat el veinat de la seua orbita i (d) no és
un satel'lit.

(3) Tots els objectes® que orbiten al Sol s’han de denominar col-lectivament «Cosos Petits del
Sistema Solar».

- Planetas

- Planetas
enanos

Els huit planetes son: Mercuri, Venus, Terra, Jupiter, Saturn, Ura i Neptu.

S’establira un procés de la UAI per assignar als objectes que estiguen en els limits en la
categoria de planeta nan o d’altres.

3 Actualment aix0 inclou a la majoria dels asteroides del Sistema Solar, la majoria dels objectes
transneptunians i altres cosos menuts.

N —
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El terme planeta menor fou finalment abandonat. La UAI ha adoptat el terme informal
planeta nan per descriure els objectes del Sistema Solar més menuts que Mercuri. Un Pluto,
que rep el seu nom de I'ex planeta Plutd, és un terme formal que descriu especificament a
tots els planetes gelats del Cinturé de Kuiper i més enlla. Els objectes que estan per sota
del llindar d’«esfericitat» s'Tanomenen cosos menors del Sistema Solar. La UAI no ha decidit
qué separa a un planeta d’'una nana marro.

En la mateixa reunié de la UAI s’assigna un nom a 2003 UB;43, en concret li posaren
Eris.

La llum procedent de qualsevol planeta és llum solar reflectida. Cap dels planetes no
té una font d’energia suficient: inclus Jupiter, el planeta major i més massiu, no ha estat mai
una estrella. Aixi doncs, la brillantor relativa dels planetes depén tant dels seus albedos o
reflexivitats com de les seues distancies al Sol i els seus diametres.

PLANETES INTERIORS

Les orbites de Mercuri i Venus es troben en l'interior de I'drbita terrestre i per aixd
reben el nom de planetes interiors. Els seus
plans orbitals sén lleugerament inclinats
respecte al pla orbital de la Terra. De fet,
aquest tret és una constant per als
planetes, excepte Plutd que presenta
caracteristiques peculiars. Com que els
planetes majors giren al voltant del Sol en
plans molt propers al de la Terra, les
trajectories aparents dels planetes es
troben sempre molt proximes a la del godum
moviment del Sol (proximes, per tant, a
l'ecliptica). En tindre les seues orbites en
linterior de I'orbita terrestre, els planetes
interiors semblen trobar-se, per a un
observador terrestre, dins d’un angle fixe a
partir del Sol. Aquest angle ve determinat
per la grandaria de l'orbita respecte a la
Terra. La distancia angular maxima entre un planeta interior i el Sol s’Tanomena elongacié
maxima (est o oest). Quan la Terra, el Sol i el planeta interior en questié es troben aliniats,
diem que hi ha una conjuncié inferior si el planeta esta entre la Terra i el Sol, i conjuncié
superior si és el Sol el que es troba entre el planeta i la Terra.

Orbita aneta exterior

Orbita de la_Tierra

Conjuncién
... gyInferior .
Conjuncion

Maxima
ElongaciénEste——-.

superior Conjuncién

Mixini
Elongacién Oeste

Després, des de la Terra, pot veure’s Mercuri i Venus a I'oest del Sol, a distancies
angulars que, com molt, assoleixen els valors 28° i 47°, que son els valors de maxima
elongacié. Quan es troben a l'oest del Sol, ixen abans que aquell per a un observador
terrestre, i semblen, doncs, estrelles matutines proximes a l'horitzé est. En les posicions
corresponents a I'est del Sol, es ponen després que aquest i semblen estrelles vespertines
properes a I'horitzd oest. Com que Mercuri es troba molt prop del Sol, la seua observacio
resulta dificil i, de fet, la majoria de la gent no I'ha vist mai, tot i la seua brillantor.
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Dels planetes interiors Conjuncién superior
son caracteristiques les fases, °®
semblants a les de la Lluna,
perdb sols visibles amb
telescopi. Quan  presenten icling
elongacié maxima, una meitat e|;ngacic5n &
del planeta esta il-luminada i este
l'altra, fosca (fase de quart). En
el seu punt més allunyat de la
Terra, ambdds planetes estan
practicament plens i presenten
forma gibosa. En la figura es
poden veure les posicions Conjuncion inferior
d’'aquests planetes durant la
meitat de la seua orbita (forma LAS FASES DE VENUS
de lunula, prop de la conjuncié
inferior; quart, prop de I'elongacié maxima; i forma gibosa prop de la conjuncié superior). En
la figura es posa de manifest com veu un observador terrestre els planetes inferiors. En ella
es representa Venus en les fases de lunula, quart i gibosa. Es fan visibles els canvis de
grandaria aparent, la posicié sobre I'horitzé i I'altura per a una mateixa posicié del Sol per
sota de I'horitzé.

He

* Planeta

També es manifesta un canvi de la grandaria aparent del planeta i es deu a qué la
distancia entre la Terra i Venus o Mercuri varia notablement. Per exemple, la distancia
Terra-Venus és d’'uns 50 milions de km en la fase de lunula, i al voltant de 250 milions de
km quan el planeta es presenta en forma gibosa; per tant, la seua grandaria aparent varia
en aproximadament un factor 5. Analogament, la grandaria aparent de Mercuri experimenta
una variacio de factor 8.

PLANETES EXTERIORS

OPCEICION

CUADFATURL CUADEATURL

OCCIDENTAL

Es troben, respecte al Sol, més enlla de
I'drbita terrestre. Com que es troben en el pla de
I'ecliptica, els seus moviments es projecten en una
dimensid propera de l'ecliptica, perd a qualsevol
distancia angular del Sol. Mentre els periodes de
revolucio al voltant del Sol dels planetes inferiors
sén menors que el de la Terra, o siga, inferiors a
un any, els periodes dels planetes superiors sén
majors. Varien entre uns dos anys, per a Mart, fins
als 250 anys, per al planeta nan Pluté. Els
planetes superiors no presenten els canvis de fase
que s’aprecien en els inferiors, i aixd es deu,
novament, a qué giren al voltant del Sol més enlla
de l'drbita terrestre. Tanmateix, presenten també COMUNCIGN
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una petita fase prop de la posicié de quadratura, quan una petita porcié de la superficie del
planeta orientada envers la Terra es trobe en ombra mentre la reste estiga il-luminat pel Sol.

Les posicions caracteristiques de I'drbita d’'un planeta superior sén les d’oposicio i
conjuncié, quan el Sol, la Terra i el planeta estan alineats. Sera oposicio si el Sol i el planeta
es troben en costats oposats respecte a la Terra, i conjuncié si estan en el mateix costat
respecte a la Terra. La posicié de quadratura és quan el Sol, la Terra i el planeta formen un
triangle rectangle.

COMPOSICIO | ESTRUCTURA DELS PRINCIPALS PLANETES

Encara que préviament s’ha parlat de planetes interiors i exteriors respecte a I'0rbita
de la Terra, també s’'usen aquests noms per parlar de planetes interns, «terrestres» o
rocosos com Mercuri, Venus, la Terra i Mart, i planetes externs, «jovians» o gasosos com
Jupiter, Saturn, Ura i Neptu. Els planetes interiors, evidentment, posseeixen diferéncies
menors de grandaria, composicié quimica, etc.; tanmateix concorden en un aspecte basic:
les seues superficies estan constituides per material rocos mentre que els exteriors es
caracteritzen per ser molt majors en dimensions i essencialment gasosos.

Mercuri. Es el més proper al Sol i, per tant, rep més energia solar que qualsevol
altre planeta. Es el menor dels planetes interiors, lleugerament superior a la Lluna. El seu
diametre és d’uns 4.900 km i la seua estructura superficial sembla molt pareguda a la lunar.
Posseeix, per exemple, formacions rocoses que produeixen petites fluctuacions del seu
albedo quan el planeta va girant al voltant del seu eix. Especialment abundants sén els
craters que s’observen en les fotografies enviades a la Terra pels Mariners durant les sues
trobades amb el planeta en els anys 70. Se suposa que Mercuri i la Lluna sén també
similars, tant des del punt de vista quimic com mineralogic.

Mercuri gira molt lentament de manera completa; fa una volta sencera en 58.6 dies.
Sols s’hi aprecia una atmosfera ténue, i mentre 'hemisferi assolellat és abrasat pel calor
solar, el seu costat obscur es gela en radiar I'energia calorifica emmagatzemada durant el
llarg «dia». La temperatura del costat obscur és de 'ordre d’entre -173° i -73°.

Venus. Té una grandaria molt semblant a la de la Terra. Durant molt de temps se’l
va considerar un lloc possible per a l'existéncia de vida extraterrestre. Tanmateix, s’ha
comprovat que la temperatura superficial és d’uns 400° C. Es, doncs, una temperatura mol
proxima al punt de fusié del plom i, per tant, massa elevada perqué hi haja vida tal com la
coneixem. La composicié quimica de I'atmosfera de Venus ha estat mesurada recentment,
mitjangant capsules enviades al planeta des de vehicles espacials russos. Es pot dir, a dia
de hui, que un 95% de l'atmosfera esta composta per CO; i que existeixen traces d’altres
gasos, com per exemple I'oxigen, i molt poc de vapor d’aigua. Pareix evident que la densitat
de I'atmosfera prop de la superficie és diverses vegades superior a la de la nostra, si bé
se’n desconeix encara el valor exacte. La pressio superficial deu ser unes 100 vegades
major que el valor terrestre, per la qual cosa un astronauta seria esclafat en un instant.
Mitjancant mesures radar s’ha determinat la preséncia de formacions muntanyoses de
dimensions similars a les terrestres. Es possible que a les planures a alta temperatura que
separen les formacions muntanyoses es produisquen vents de velocitats molt elevades i
capacos de transportar nuvols de pols enormes.

Els estudis telescopics indiquen que Venus és recobert, a una determinada altitud,
per una espesa capa de nuvols impenetrables per la llum visible. Tanmateix, les detallades
imatges enviades per vehicles espacials i el telescopi espacial Hubble mostren una
complexa estructura atmosférica amb una quantitat sorprenent de detalls. Cal destacar en
especial un model de circulacié que abasta tot el planeta, amb una clara simetria Nord-Sud.
Com la major part de I'atmosfera, els nuvols estan formats principalment de CO,. Tanmateix
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sembla clar que I'elevada temperatura superficial es deu, almenys en part, a 'espesa capa
de navols que impedeix el refredament rapid de la superficie per radiacid, de la mateixa
manera que es produeix un hivernacle (efecte hivernacle).

Una altra particularitat de Venus la constitueix la seua rotacioé de 250 dies terrestres,
perod alld més interessant és el fer, encara sense explicacid, de qué el sentit de rotacio és al
contrari que el del Sol i de tota la resta de planetes (tret d’'Ura, el moviment de rotacio del
qual és molt irregular). Per ultim, cap mencionar que Venus sembla tindre un camp
magnétic de densitat molt feble, contrariament al que passa en el cas de la Terra.

Mart. Per la seua grandaria se situa entre Mercuri i la Terra, perd com que la densitat
mitjana de Mart és menor que la de Mercuri, les seues gravetats superficials resulten ser
practicament iguals. El periode de rotacié de Mart és
analeg al de la Terra, inclus en alldo referent a
l'orientacié de l'eix de la seua oOrbita, perd el seu
periode de revolucié és d’'uns 2 anys terrestres.

L’atmosfera marciana és molt més ténue que
la terrestre. Encara es desconeix la seua composicio
exacta, perd consisteix basicament en CO,, com
passa amb Venus. La baixa temperatura mitjana i la
petita densitat indueixen a pensar que, durant la nit
marciana, una fracci® considerable de CO, es
congela i cau sobre la superficie en forma de «neu».
Per mantindre la mateixa pressié atmosférica en els
costats ditrn i nocturn, el CO; s’ha de desplagar cap al costat nocturn i és d’esperar, com en
el cas de Venus, perd per distintes raons, que es produisquen temporals d’elevadissimes
velocitats.

En la imatge telescopica de Mart del grafic pot observar-se el casquet polar a la part
superior de la fotografia, i el gran contrast de certs detalls de I'albedo.

Els primers detalls de la superficie marciana foren recollits por les sondes Mariner.
S’hi observen craters que fan de diverses regions de la seua superficie paisatges de tipus
lunar. Pero sols algunes regions més antigues poden comparar-se amb les estructures
lunars degut a la influéncia de l'aigua en la formacié de certes caracteristiques superficials
com «canons» i «rierols» descoberts, com per exemple la famosa Vall Marineris, una
depressio tres vegades més profunda i 10 vegades més extensa que el Gran Canyé del
Colorado. En las proximitats del casquet polar sud s’han trobat terrasses, alguns dels detalls
de les quals permeten especular la seua formacié a partir de glaceres. Mart també té
espectaculars volcans, hui aparentment inactius. A més, s’hi han divisat camps de dunes
d’arena en diverses regions originades pels regims de vents marcians. Les tempestes
d’arena, especialment en aquelles époques en qué Mart se troba prop del periheli i rep un
20% més de radiacio solar, han vingut observant-se durant décades, inclius amb telescopis
d’afeccionat quan desapareixen els detalls d’albedo de zones grans de la seua superficie.

Com deéiem al principi d’aquest punt, els planetes exteriors, jovians o gasosos sén
Jupiter, Saturn, Ura i Neptlu. Mentre que els planetes interiors sén relativament densos,
degut a la seua composicié (principalment rocosa), i tenen una rotacié bastant lenta; els
planetes exteriors sén grans, de densitat baixa i giren rapidament. Per conseguent, i des del
punt de vista de la constitucio fisica, hi ha una diferenciacié clara en dos grups que esta
relacionada con la propia formacio del Sistema Solar.

Jupiter. Es el major dels planetes; la seua massa és unes 318 vegades superior a la
terrestre, és a dir, una mil-lésima de la massa solar. Tot i aixd no és prou gran perqué el seu
interior assolisca la temperatura necessaria per produir reaccions nuclears i convertir-se en
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estrella. De fet, Jupiter és unes deu vegades menor del necessari per formar una estrella
menuda. Per tant, la seua energia procedeix de Il'absorci6 de la radiacié solar i
possiblement, perd en menor proporcid, de 'emmagatzemament intern de calor, situacié
analoga a la de la Terra. El radi de Jupiter és aproximadament 10 vegades major que el
terrestre, sent la seua densitat mitjana lleugerament major que la de l'aigua. Gira molt
rapidament, sent el seu periode de rotacid menor de 10 hores. Jupiter tarda més de 10 anys
terrestres a completar una revolucié al voltant del Sol. No hi ha en Jupiter una distincié
precisa entre el cos solid i 'embolcall gasosa com ocorre a la Terra. La «superficie» tal com
es veu a través dels telescopis és en realitat la part superior d’'una capa de navols opaca. A
uns 1.000 km per sota pot definir-se una superficie real on els gasos atmosférics se liqiien a
les temperatures i pressions existents. Els constituents de I'atmosfera sén composts
hidrogenats (aigua, amoniac, meta, etc.) i heli. L'atmosfera de Jupiter és estratificada. A la
seua regio equatorial s’observen plomes, semblants a columnes de fum, ancorades a les
capes inferiors de I'atmosfera joviana i que s’eleven cap a les regions de velocitat de rotacié
menor. Aquesta estratificacido de I'atmosfera desapareix a les regions polars, que presenten
una estructura tipica de cél-lules convectives. L’anomenada «Taca Roja» de I'hemisferi sud
és d’origen incert perd pot posar de manifest alguna irregularitat del régim de circulacio
atmosferic. Altres tempestes o ciclons d’aquest tipus s’han localitzat en altres ocasions,
moltes descobertes visualment por afeccionats. La velocitat de rotacié relativament elevada
i la constitucio fisica i quimica confereixen al planeta un aplatament considerable, és a dir, el
radi polar és quelcom menor que I'equatorial, sent aquest aplatament molt més pronunciat
que el de la Terra.

Saturn. Es unes 10 vegades més gran que la Terra, mentre que Ura i Nepta sols ho
s6n unes 3 vegades. Las densitats mitjanes dels tres planetes sén paregudes a la de 'aigua
i els seus periodes de rotacio son inferiors al terrestre. Los periodes de translacioé de Saturn,
Ura i Neptu son aproximadament de 30, 85 i 165 anys respectivament. Una particularitat de
Saturn és el seu anell, conjunt de particules de pols i cristalls de gel microscopics que han
vingut a situar-se sobre el pla equatorial del planeta.

Ura és un planeta excepcional per les seues curioses caracteristiques. Per exemple,
el seu eix de rotacié esta practicament en el pla orbital i gira en sols 17 hores sobre ell. La
seua atmosfera s’estén més d’11.000 km de profunditat, composta por un 88% d’hidrogen i
un 12% d’heli, junt a traces de meta i hidrocarburs. Amb el telescopi podrem apreciar el seu
petit diametre i la seua preciosa tonalitat verd-blavosa.

Neptu s’assembla a Ura en les seues dimensions, composicio atmosférica i periode
de rotacid. La seua densitat és la major dels planetes gasosos. Té molta energia interna que
el fa emetre 3 vegades més de la que rep del Sol. A través de telescopi té una tonalitat
blavosa caracteristica.

A continuacio s’inclouen un parell de taules amb dades numériques corresponents
als planetes i als planetes nans.
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Mercuri Venus Terra Mart Jupiter Saturn Ura Neptu
i omi B | o | [2] ][R]0 [8] | [¥]
Simbol Astronomic IE EI Ea E
Distancia mitjana mill km 57,9 108,2 149,6 227,9 778,4 1.426,7 2.871,0 4.498,3
al Sol UA 0,387 0,7239 1 1,524 5,203 9,537 19,191 30,069
Radi mitia ki 2.439,64 6.051,59 6.378,15 3.397,00 71.492,68 60.267,14 25.557,25 24.766,36
J T 0,3825 0,9488 1 0,53226 11,209 9,449 4,007 3,883
Superficie/Area mill km? 75 460 510 140. 64.000 43.800 8.130 7.700
p T 0,1471 0,9010 1 0,2745 125,5 86,27 15,88 15,10
Volum km3 | 6,083x10" | 9,28x10" | 1,083x10' | 1,6318x10"" | 1,431x10"® | 827x10™ | 6,834x10'3 | 6,254x1013
T 0,056 0,87 1 0,151 1.321,3 763,59 63,086 57,74
Massa ki 3,302x10% | 4,8690x10* | 5,9742x10%* | 6,4191x10% | 1,8987x10% | 5,6851x102% | 8,6849x1025 | 1,0244x1026
T 0,055 0,815 1 0,107 318 95 14 17
Densitat g/cm3 5,43 5,24 5,515 3,940 1,33 0,697 1,29 1,76
Gravetat Equatorial |m/s2 3,70 8,87 9,81 3,71 23,12 8,96 8,69 11,00
VEiee] = km/s 425 10,36 11,18 5,02 59,54 35,49 21,29 23,71
d’escapament
Periode de rotacié |dies 58,64 -243,02 0.9972 1,03 0,41 0,44 -0,72 0,67
Periode orbital anys 0,24 0,62 1 1,88 11,86 29,45 84,02 164,79
;’qﬁ;‘;ﬂft CrE] km/s | 47,8725 | 350214 | 207859 | 24,1309 | 13,0697 9,6724 6,8352 54778
Excentricitat [9] 0,21 0,0068 0,017 0,093 0,048 0,054 0,047 0,0086
Inclinacié ° 7,00487 3,39471 0,00005 1,85061 1,30530 2,48446 0,76986 1,76917
Inclinacié axial ° 0,0 177,3 23,45 25,19 3,12 26,73 97,86 29,58
Vs el il i 440 730 288/293 | 186/268 152 134 76 53
en superficie
VETEEIEIIE) MIETE) o 166.85 456,85 |14,85/19.85 8015/ 1 42145 | 43015 | 19715 | -220,15
en superficie -5,15
Temperatura mitjana K 288 165 135 76 73
del aire
VST ZEIEHITE) TR o 14,85 10815 | -13845 | -19715 | -200,15
de l'aire
Composicié de I'’Atmosfera He Na+ P+ | CO2 N2 N2 02 CO2 N2 Ar H2 He H, He H,He CH, | H,He CH,
Nombre de llunes conegudes 0 0 1 2 63 61 27 13
Anells No No No No Si Si Si Si
Discriminant planetari [11] 9,1x104 1,35%106 1,7x106 1,8x105 6,25x105 1,9x105 2,9x10% 2,4x10%
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La taula seglent inclou els principals planetes menors coneguts. Entre ells es poden
fer també diferéncies entre Ceres, situat al cinturé d’asteroides, i la resta, que soén tots
objectes trams-neptunians.

Ceres Pluto Haumea Makemake Eris
' A -
Simbol astronomic [q] IE
Numero assignat 1 134.340 136.472 136.108 136.199
Distancia mitjana km 413.700.000 5.906.380.000 6.484.000.000 6.850.000.000 10.210.000.000
al Sol UA 2,766 39,482 43,335 45,792 67,668
Radi mitia km 471 1.148,07 575 750+200 1.200
! :E[f] 0,0738 0,180 0,09[17] 0,12[18] 0,19[19]
Volum km3 4,37x108 6,33x109 1,3-1.6x109 1,8x109 7,23x109
E 0.0005 0,007 0,001 0,002[b] 0,008
Area superficial km? 2.800.000 17.000.000 6.800.000 7.000.000 18.000.000
P E 0,0055 0,0333 0,0133 0,015 0,0353
Massa kg 9,5%x1020 1,3x1022 4,2 +0,1%x1021 4x1021 1,7x1022
E 0,00016 0,0022 0,0007 0,0007 0,0028
Densitat g/cm3 2,08 2,0 2,6-3,3 2,0 2,25
Gravetat alm/s2 0,27 0,60 0,44 0,5 ~0,8
'equador
peleaia km/s 0,51 123 0,84 0,8 1,37
d’escapament
Paliite de| dies 0,3781 -6,38718 0,167 2 2
rotacié
Periode orbital |anys 4,599 247,92065 285,4 309,9 557
VEIBETEL  EeiEl b 17,882 4,7490 4,484 4.4 3,436
mitjana
Excentricitat 0,080 0,24880766 0,18874 0,159 0,44177
Inclinacio 2 10,587 17,14175 28,19 28,96 44,187
Obliqtitat @ 4 119,61 ? ? ?
Temperatura
mitjana K 167 40 <50 30 30
superficial
Composicio atmosferica H:0, O, N2, CHs N2, CHa. N2, CH,.
Numero de llunes 0 3 > 0 1
conegudes
Discriminant planetari 0,33 0,077 0,023 0,02 0,10
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Esquema de I’ecliptica i de les constel-lacions del Zodiac:

En la seua translacié al voltant del Sol, des de la Terra el Sol pareix proectar-se al
llarg d’'una linia imaginaria que és l'ecliptica. Degut a aix0 el Sol (i també els planetes que
estan aproximadament en aquest pla) pareixen projectar-se sobre la banda de
constel-lacions del Zodiac (del grec zoon, que significa animal).

Sagitaric  Escorpion
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'\‘\L‘:-‘L(‘.\-If.l ancer Acua“ﬁﬁ»
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Acuaric i If Tauro Arigs ca: 4
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Els planetes interiors o exteriors, com que es troben practicament en el mateix pla en
qué es trasllada la Terra, los observarem també projectats en la banda del zodiac.
Tanmateix, els seus moviments son més complexos.

Notem que en el dibuix aquestes constel-lacions apareixen dibuixades sobre uns
plans pero en realitat cada una d’aquestes estrelles estan a diferents distancies de la Terra.
Nosaltres, des de la Terra, contemplem totes les estrelles aparentment projectades sobre la
hipotética volta celeste i, degut a la distancia que ens separa d’elles, ens fa perdre la
sensacio de profunditat.

Com que els limits de las constel-lacions no sén rectangles iguals, els periodes en
que el Sol, vist des de la Terra, esta dins dels limits d’'una constel-lacié no sén regulars. Els
limits sén els seguents:

»  Sagitari: 18 desembre — 18 gener

»  Capricorn: 19 gener — 15 febrer

» Aquari: 16 febrer— 11 marg

*  Pisces o Peixos: 12 marg — 18 abril

»  Aries: 19 abril — 13 maig

» Taure: 14 maig — 19 juny

»  Geminis o Bessons: 20 juny — 20 juliol

» Cancer o Cranc: 21 juliol — 9 agost

* Lled: 10 agost — 15 setembre

*  Verge: 16 setembre — 30 octubre

» Balancga: 31 octubre — 22 novembre

*  Escorpi(6): 23 novembre — 29 novembre
» Serpentari: 30 novembre — 17 desembre
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