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RECULL DE PREGUNTES AMB QUESTIONS DE
DISSENY EXPERIMENTAL QUE HAN SORTIT A LES
PAU, AMB LES PAUTES DE CORRECCIO.

http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/classificacio .htm

» PAU JUNY 2013.

Série 5, Pregunta 4A

L'any 1864, I'Académia de les Ciéncies de Paris va convocar un concurs per a premiar
qui demostrés, de manera definitiva, si era possible o no generar vida espontaniament
a partir de materia no viva.

Louis Pasteur guanya el premi amb I'experiment segiient: va fer bullir un brou de carn
en dos tipus de matrassos.

Els matrassos del primer tipus eren de
coll de cigne; es a dir, tenien el coll llarg

i en forma de S. Despres de I'ebullicid,
I'aigua estéril es condensava al colze del
coll i feia de filtre, de manera que deixava
passar l'aire, perd no els microorganismes
que transportava, que hi quedaven
retinguts.

Els matrassos de I'altre tipus eren de
coll vertical, i per tant el brou estava
en contacte directe amb l'aire.

Pasteur va introduir la mateixa quantitat de brou a cadascun dels matrassos, i el va fer
bullir per destruir els possibles microorganismes que pogués contenir. Després el
deixa refredar. Al cap d'uns quants dies, el brou contingut als matrassos de coll vertical
es va podrir, mentre que el brou contingut als matrassos de coll de cigne es va

conservar esteril.
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1- Formuleu una de les possibles hipotesis que van portar Pasteur a plantejar aquest
experiment. Quines son les variables independent i dependent? [1 punt]

Hipotesi Possibles hipotesis:
- Potser el brou es podreix degut als microorganismes que hi ha a
l'aire.
- Potser els microorganismes de l'aire tenen relacié (o influeixen)
que el medi es podreixi
- Potser els microorganismes es poden formar espontaniament”
- Potser els microorganismes NO es poden formar espontaniament”
(han d’arribar de I'exterior, o han d’originar-se a partir d’altres
microorganismes).
[0,4 punts]
Notal: no és necessari que posin “potser” o cap altre expressié que
denoti possibilitat. Es igualment valid si ho posen de forma
afirmativa. P.ex. El brou es podreix degut als microorganismes que
hi ha a l'aire.
Nota 2: Si ho escriuen forma de pregunta, llavors [0 punts], atés que
una hipotesi és una de les possibles respostes a la pregunta que
hom es planteja.
Variable L’ accés dels microorganismes al brou
independent o bé
el contacte del brou amb I'aire amb microorganismes
o bé
I'aillament del brou respecte als microorganismes
o bé
el tipus de matras ( la forma del qual permet o no I’ entrada de
microorganismes)
[0,3 punts]
Variable Que el brou es faci mal be (es podreixi) 0 es mantingui esteéril
dependent o bé

La presencia de microorganismes al brou

[0,3 punts]

2- Respecte al disseny de I'experiment, responeu a les questions seguents: [1 punt]

a) En la figura de la pagina anterior es veuen diversos matrassos de cada tipus.
Quin sentit té fer répliques en un experiment?

Garantir que I'experiment s’ha fet correctament en comprovar que els resultats
son els mateixos en totes les répliques sotmeses a les mateixes condicions.

z

o bé

es repeteixen els resultats
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z

o bé

garantir que els resultats no sén deguts a l'atzar

z

o bé
garantir que els resultats no s6n deguts a altres factors no tinguts en compte

[0,5 punts] per aquesta subpregunta a)

b) Enumereu dues variables que cal controlar perqué els resultats d’aquest
experiment siguin fiables.
Justifiqueu la resposta.

Variables possibles:

Quantitat de brou, tipus de brou, temps d’ebullicié, volum del matras, intensitat
del foc, tipus de foc, temperatura ambiental, lloc on estaven els matrassos,
tipus d’aire amb el qual estaven en contacte, llum, humitat... (i un llarg etcéetera
que el corrector ha de valorar)

[0,25 punts] per cada variable correcta amb la seva justificacio.
Atencié: n'han de posar només dues de totes les possibles.

[0,5 punts] per aquesta subpregunta b)
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PAU SETEMBRE 2012

Serie 4 Pregunta 1

Investigadors de I'Hospital Clinic de Barcelona lsamencat a assajar en humans nous
prototips de vacunes contra el virus de la immufioéacia humana (VIH), causant de
la sida. Aquestes vacunes intenten induir la proidut’anticossos contra el virus.

1. Abans de ser provat en humans, qualsevol pratetipacuna s’assaja en animals.
Dissenyeu un experiment per a comprovar si una wagana indueix la produccié
d’anticossos contra el VIH. Disposeu de cent rasolide técniques per a mesurar la
quantitat d’aquests anticossos a la s§hgunt]

Resposta model:

- Es divideixen els ratolins en dos grups del 30dels quals rebra el tractament amb la
nova vacuna
(TRACTAMENT DE LA VARIABLE INDEPENDENT: 0,25 punts)

- i I'altre no (o rebra una injeccio de placebogslcaracteristiques dels ratolins,
I'alimentacié, la temperatuiieels altres factors que puguin influir en la procid
d’anticossos han de ser iguals en els dos grupEGR

CONTROL | VARIABLES CONTROLADES: 0,25 punts).

- Passat un temps s’extreu sang dels ratolinsddsigrups i es mesura la quantitat que
conté d’anticossosontra el virus HIV (OBSERVACIO DELS RESULTATS: 6,2
punts).

- L’experiment s’ha de repetir al menys una o dreglades més, per assegurar-nos que
els resultats no sareguts a I'atzar (REPLICA: 0,25 punts).

2. Expliqueu breument que sén els anticossos i indigli¢éipus de déules que
els produeixenl punt]

Que son els anticosso$®n tipus de proteines que s’uneixen especificarent
antigen.
[0, 5 punts]
Cé&lules que Els limfocits B, un cop diferenciats en cel- lulésspnatiques.
produeixen
anticossos: [0, 5 punts]
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3. Els virions del VIH tenen RNA com a material gendio obstant aixo, quan
infecten una déula fabriquen una copia del seu RNA en forma deADBom
s'anomena aquest procés? Quin és I'enzim impliés important? Quina és la
importancia d’aquest procés en el cicle del VIHpUiht]

Nom del Transcripci6 inversa (o retrotranscripcio)
proces:
[0, 25 punts]

Nom de I'enzim Transcriptasa inversa (o retrotranscriptasa, sti@utasa reversa).
implicat:
[0, 25 punts]

Importancia: Es fonamental, ja que a partir d’aquest DNA vigdabricaran per
transcripcio les molécules de RNA dels nous viriogels mMRNA per
fabricar les proteines viriques. Sense aquestanatscripcid, no es
podrien fabricar els nous virions i el virus ngpeslria replicar (o
reproduir)

[0, 5 punts]
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» PAU JUNY 2012

Serie 1, Pregunta 1

En la novéla Battle surgeon(1952), l'autor, Frank G. Slaughter, narra la sitGa
seguent:

Durant la Segona Guerra Mundial, un vaixell norceeoa de transport de tropes és
atacat. El doctor Richard Winter, que ha de tractatenars de soldats amb cremades
greus, sap que I'exercit anglés utilitza un nowcpdiment i decideix assajar-lo.

Amb aquest proposit, divideix els soldats amb cdseaen dos grups amb el mateix
nombre de persones i els administra la mateixa tijame plasma, per evitar la
deshidratacié, i de morfina, perlpar el dolor. El primer grup és tractat mitjancaht
procediment reglamentari, que consisteix a elimqarargicament els teixits cremats;
el segon grup, en canvi, és tractat mitjancantoel procediment, que consisteix a
utilitzar antibiotics.

1. Quin problema intenta resoldre el doctor Winter aghlseu assaig? Formuleu una
hipotesi possible.
[1 punt]

Problema | Un dels seguents o similar
- El nou procediment és més efectiu per tractar clesnades que ¢
[0,5 reglamentari?

punts] - Quin dels dos tractaments és més efectiu?

- Quin dels dos tractaments provoca menys infes@ion

Hipotesi | Una de les seglients

[0,5 - Potser el nou procediment €s més efectiu quegimentari.

punts] - Potser el nou procediment evita les infeccions.

- Potser el nou procediment és menys efectiu quegmentari.

- Potser els dos procediments son igualment efectiu

ATENCIO: No cal que inclogui el “potser”. perd ha djuedar claramer
implicit en el redactat que es tracta d'una poddi

—+

2. Per que el doctor Winter divideix els pacients es grups? Tret del tractament
especific de les cremades (el reglamentari o €, wall

que els altres factors, com la quantitat de moifot@plasma, siguin iguals? Justifiqueu
la resposta. [1 punt]

Si, cal que siguin iguals.
[0,2 punts] per dir que S

Per comprovar I'eficacia del nou tractament cal parar-lo amb el reglamentari. El
grup de pacients tractats amb el tractament regitame

serveix com @rup control. Per assegurar-nos que les diferencies entrewiftaits
dels dos grups siguin degudes només al tipus deutnant

rebut, cal assegurar-se que els altres factorpagen influir en els resultats siguin
iguals.

[0,8 punts] per una justificacio raonable (aquesize s’inclou és un model)
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TOTAL pregunta 1: [1 punt]

3. Amb el tractament reglamentari es desenvolupestesa les zones cremades, sota
les quals sovint s’acumula pus. El pus és formatgserestes dels bacteris infecciosos i
dels leucocits que els combaten. [1 punt]

a) Quins tipus concrets de leucocits es troben ens? gustifiqueu la resposta.

El pus contindraeutrofils i macrofags perqué son aquests leucocits els que combaten
els bacteris.

Puntuacio

Anomenen els neutrofils 0,15 punts
Anomemen els macrofags 0,15 punts
Ho justifiquen correctament 0,2 punts

Si nomeés diuen fagocits, llavors | 0,1 punts
(+ el que correspongui per Ja
justificacio)

Nota maxima apartat a): [0,5 punts]

b) Expliqueu el mecanisme pel qual aquests leucétitsnen els bacteris.
Aquests leucocits eliminen els bacteris mitjan¢afagocitosi[0,2 punts pel non
consistent en englobar dlacteris dins un vacuol digestiu i matar-los i dig®s
gracies als enzims dels lisosomés3[punts per la justificac]o

Nota maxima apartat b): [0,5 punts]
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» PAU JUNY T. 2012.

SERIE 3, Pregunta 1

El blat de moro o paniZéa maypsés un
cerealque es pot veure afectat per la p -
dels barrinadors. Hi ha dues espéct _

d’insectes barrinadors:  Sesamiass
nonagrioides i Ostrinia nubilalis els &
individus de les quals, durant la fa
larvaria, viuen a l'interior de la tija del bl
de moro, on construeixen galeries

1) Quina relacio ecologica s’estableix entre elsibadors i el panis? | entre les dues
especies de barrinadors?

Justifiqueu la resposta. [1punt]

Relacio ecologica entre barrinadors i panis:
Parasitisme [0,25 punts]
Justificacio:

Resposta model:

és una relacié interespecifica en la que una esfgarasit) obté I'aliment d’'una altrg
(hoste) a la qual perjudica. En aquest cas, einaalor és el parasit i el panis I'hoste

[0,25 punts]

ATENCIO:si es diu “depredacio”, llavors [0 punts]
si diuen senzillament “explotacid”, llavors es gmtntuar amb [0,3 punts] en funcié de
la justificacié posterior (atés que la depredacdnibé és una forma d’explotacio; per

tant, a la justificacié ha de quedar clar que efereixen a parasitisme)

Si no es contextualitZazl barrinador és el parasit i el panis I'hdslavors només
[0,15 punts]
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Relacio ecologica entre les dues espécies de lzators:
Competencia [0,25 punts]
Justificacio:

Resposta model:

Perqué és la relacio ecologica interespecificaeendividus que competeixen per ur
mateix recurs (alimentari en aquest cas)

O bé
Per qué comparteixen el mateix ninxol ecologic

[0,25 punts]

(0,25 punts cada resposta) = TOTAL 1 punt

2) Actualment es comercialitzen plantes de blat deortransgéniques que sén
resistents als barrinadors.

Una alumna de batxillerat vol comprobar experimieméat aquesta resistencia als
barrinadors. Per fer-ho, compra llavors de duetzs de blat de moro: una és
transgenica, resistent a aquests insectes, al'atirés transgenica. Sembra les llavors en
un terreny en qué hi ha barrinadors. Un cop hascatdes plantes, compta quantes
presenten barrinadors i quantes no en presentées dee s’han originat a partir de
llavors tant transgeniques com no transgéeniques.

Completeu la taula segtient detallant diversos éspee la recerca.

[1punt]

Problema que investiga| El blat de moro transgénic esta protegit davarg del
barrinadors?

[0,2 punts]
O be

Influeix la varietat de blat de moro (transgenic- n
transgeénic) en la resistencia als barrinadors?

També s’acceptaran altres preguntes o frases
interrogatives similars
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ATENCIO: Si posen la frase com una afirmacio, Ikavo
[0 punts]

En frases raonablement perd no completament
interrogatives com: "comprovar si el blat de moro
transgenic és resistent als barrinadors", llavosspot
puntuar com a [0,1 punts]

Variable independent

[0,2 punts]

Varietat de blat de moro: transgenic i no transgeni
O bé

Les plantes del blat de moro o bé les plantesdeamgues

Variable dependent

Nombre de barrinadors en el blat de moro.

[0,2 punts] També es pot acceptar la resposta de:
Preséncia o abséncia de barrinadors.
No s’hauria d’acceptar respostes del tipus: “Baraihors”,
sense res més.
El blat de moro transgenic no es veura afectat pels
barrinadors

Hipotesi
O bé

[0,2 punts]

Potser el blat de moro transgénic no es veuraafpets
barrinadors

O bé

Els barrinadors no poden viure en el blat de moro
transgenic

O bé
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Potser els barrinadors no poden viure en el blatai®
transgeénic

O bé

Potser els barrinadors només afectaran al blatade no
transgeénic

ATENCIO: en ser unaipotesj cal que sigui una
afirmaci@ que pot contenir un potser, pero no cal que e
tingui. En tot cas, si €s una pregunta, llavfipunts]

Per qué compra llavors | Sén el control de I'experiment
de plantes no
transgeniques? O bé

[0,2 punts] Son el grup control

(0,2 punts cada resposta) = TOTAL 1 punt

3) Divuit setmanes després d’haver sembrat les lkaderblat de moro, vint de
transgeniques i vint de ritansgeniques, aquesta alumna Heoba les quaranta plantes
i n‘observa les tiges: totes les plantegmansgeniques tenen barrinadors, mentre que
cap de les transgeniques no en té. A meés, duraetsehvolupamermte les plantes n’ha
anotat I'alcaria cada dues setmanes.

La taula seguent recull els resultats obtingutsregits a I'algaria mitjana de les plantes
transgeniques i no transgeniques cada dues setnibmest]

Temps (setmana) 2 4 6 8 10 | 12 14 16 | 18

Panis
transgenic
22 |46 | 110| 185|205 | 215 | 215 | 215 | 215

Panis no
Alcada | ransgenic
?g'ntl]?”a 20 |42 | 100|170 | 185|195 | 195 | 195|195

Professora: Ma ria Lluisa Gené



nP

Institut Manuel de Pedrolo (Tarrega) biologia 2n batxillerat

a) Representeu les dades d’aquesta taula en unagrafic

Grafica model:

250

200 -
£
=
% 150
=
£ -~ Panis transgenic
£ 100 " g3
§ Panis no transgenic
<

50

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Temps (Setmana)

[0,5 punts] per a la subpregunta a), repartits sego

- Per 'eix d’abcises, per la variable (temps)kilaitats (setmanes) correctes: (0,1 punt)
- Per 'eix d'ordenades per la variable (alcada}¥iunitats (cm) correctes: (0,1 punt)

- Pels grafics: (0,3 punts) si son lineals (coralanodel)

ATENCIO: en ser variables continues, la grafica que s’Huags la lineal. Tanmateix,
també donarem una mica

de puntuaci6 si fan un diagrama de barres, malgeata propi de variables discretes.

- Si el diagrama és de barr#davors (0,15 punts) per la grafica (més el que
correspongui pels eixos segons s’indica més amunt)
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b) A partir d’'aquestes dades, proposeu una expliqgazigible per a les diferéncies
observades entre el blat de moro transgeénic i élamsgenic.

Explicacié model:

La principal diferencia és I'alcada final: les tsg@niques sén més altes que les no
transgeniques. Agquesta diferencia potaseausa dels barrinadors presents a les no
transgéniques, atés que aquests barrinadors staémee la planta i danyen lesves
estructures. Per tant aquestes plantes no podspasadir la mateixa quantitat de materia
per créixer que una plant@nsgénica i en consequéncia tindran una midaanfe

Altres respostes similars que igualment donem phdes:

- Blat de moro transgénic com no té barrinadorsdpstinar la seva produccio en
construir noves estructures i norenovar el que ha destruit el barrinador en lestgsa
no transgeniques

- Els barrinadors dificulten el transport per Ja tie la planta

ATENCIO: També s’acceptaran altres explicacions gsiguin compatibles amb
I'enunciat.

A I'explicacié ha de sortir més o menys explicitantéa presencia de barrinadors a
les no transgeniques, i eélany que fan, per justificar que creixin menys

[0,5 punts]per la subpregunta b)
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» PAU SETEMBRE 2011

OPCIO B

Serie 2, Pregunta 3B

L’any 2008, cientifics de la Universitat del Cauan

dur a terme estudis geneétics de diverses momiasg, e
les quals hi havia la del faraé Tutankhamon, p¢
reconstruir-ne la dinastia.

1) La primera tasca que emprengueren e
investigadors va ser obtenir mostres de teixit dssi
les momies, per a aillar-ne el DNA.punt]

a) Per gque havien d’analitzar aquesta biomolecula?

RESPOSTA MODEL:

El DNA és la biomolecula portadora de la informagenetica, la qual es transmet
entre generacions. Comparant DNA d’individus difésepodem esbrinar si hi ha
parentesc 0 no entre ells i determinar el grauvadernjesc en cas de que n’hi hagi.

[0,5 punts] per la subpregunta a)

b) Un dels problemes que van haver de resoldre e&siigpadors durant aquest
proces fou separar el DNA de la momia de les snbsa que es feien servir en
el procés de momificacid. Aquestes substancies lsomolecules de tipus

lipidic, com els components de I'oli de cedre, igidic, com els components de
la goma arabiga. Esmenteu DUES funcions biologiqgesserals de cadascun
d’aquests dos tipus de biomolecules i poseu-ne Xéxhple de cadascuna.
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Tipus de Funcions biologiques i exemples
biomolécules

- Combustibles metabolics (glucosa).
Glucids - Reserva energética (mido, glicogen).
- Substrats per a la sintesi d’altres biomolec(dasosa).

- Formen estructures cel-lulars (cel-lulosa, gaijtin

- Combustibles metabolics (acids grassos).
Lipids - Reserva energetica (TAG).

- Formen membranes cel-lulars (fosfolipids).
- Protectors i aillants de superficies (TAG).

- Aillants térmics (TAG).

- Funci6 reguladora (vitamines liposolubles, horewasteroides).

Qualsevol de les funcions biologiques llistades cddascuna de les biomolécules
s’acceptara com a resposta correcta.

Cadascuna de les funcions esmentada correctamentgy0,1 punts] i cadascun dels
exemples [0,05 punts], fins a un maxim de [0,25tguper cadascuna de les
biomolecules.

Puntuacié maxima del subapartat: [0,5 punts]

2) Un dels objectius d’analitzar i comparar el DNAdieerses momies era esbrinar

possibles parentius per a reconstruir les dinaitre®niques de I'antiga civilitzacio

egipcia. [1 punt]

a) El parentiu entre els individus masculins es vaepogsbrinar facilment,
comparant nomes el DNA del cromosoma Y. Per quehahprou amb aquesta
analisi?
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RESPOSTA MODEL:

En els mamifers, el cromosoma Y es transmet nomi#s eascles ja que és el que
determina el sexe masculi. Per aquest motiu, nacoégparant el DNA d’aquest
cromosoma es pot esbrinar si dos mascles estarnremgis.

[0,5 punts] per la subpregunta a)

b) Per a esbrinar el parentiu entre dones o entrigidlod de sexes diferents, es van
analitzar setze sequeéncies repetitives del DNAIddea lap). Aquests fragments de
DNA contenen una sequéncia de bases que es repgienombre determinat de
vegades. Per a esbrinar el grau de parentiu erdrédus, es compten les seqiéncies
(de laa a lap) en les quals coincideix el nombre de repeticioes descarten les
sequéncies en qué aquest nombre és diferent. Cosncoigcidéncies hi ha, més
emparentats estan els individus. En la taula segigemostren les dades corresponents
a tres momies. Quines dues sbn les que estan ertgs més directament? Expliqueu
com heu arribat a aquesta conclusio.

Sequencies repetitives del DNA i nombre de repetscpresents

Momia a|bjlc|d|e| f| gl hl i|] j| kl I| mn |o|p
Yuya 1/1(/6 1|2 1|2 |2 |3 (8|11 |1 |91 |2 |2
1 |3 512 |7 |9 |4 0|2 |2 2 |10 |5

Akhenaton 111 (122|112 |2 |3 (1|1 |1 |1 |92 |2 |2
0 |2 |5|5|6 |6 |94 |1 |3 (6|9 2 10 |3
Tutankhamo|1 |1 |1 |1 (12 |2 |2 |3 |8 |1 |1 (1 6|1 |2 |2
n 0|2 |0 (5|6 |6 |9 |4 319 1|9 2 /3 |3

RESPOSTA MODEL:

Les dues momies més directament emparentades s@naton i Tutankhamon ja que
mostren coincidéencia en 11 de les 16 sequénciesitieps comparades, en front de les
5 coincidencies que hi ha entre Yuya i Akhenatdes i6 coincidencies que hi ha entre
Yuya (KV46) i Tutankhamon (KV62).

[0,5 punts] per la subpregunta b)
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3) Un dels enigmes que sempre han intrigat els héstors és la causa de la
mort, amb nomeés dinou anys, del jove faradé Tutamkima Tot i que durant molt
de temps es va pensar que fou degut a una festizdie recents han aportat
noves dades. L'analisi del DNA ha detectat la preisede material hereditari de
Plasmodium falciparugrel protozou que provoca la malaria.

D’altra banda, I'estudi del parentiu entre indivgdba revelat que els pares de
Tutankhamon eren germans.

Amb aqguestes dues dades, formuleu i justifiques tibdtesis diferents sobre la

possible causa de la mort d’aquest fafa@unt]

Hipotesi Justificacio

La presencia de DNA délasmodium
falciparum al teixit ossi de Tutankamagn
indica, sens dubta que aquest farad| va
patir la malaria. Aquesta malaltia
Potser Tutankamon va morir de malarial infecciosa greu causa la mort de moltes
persones | podria perfectament hayver
[0,2 punts] matat al farao.

[0,3 punts]

by

Tutankamon era fill de dos germans. Aixo
significa que aquest farad tenia un elgvat
Potser Tutankamon va morir dupngrau de consanguinitat, factor que

malaltia genética. incrementa molt les possibilitats de que|un
determinat al-lel causant d'una malaltia
[0,2 punts] hereditaria es trobi en homozigosi. En

aguest cas, Tutankamon podria haver mort
molt jove a causa duna malallia
hereditaria.

[0,3 punts]
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» PAU SETEMBRE 2011

Serie 2, Pregunta 3A

El setembre del 2009 es van difondre els resul@tsassaig clinic d’'una vacuna contra
el virus de la immunodeficiencia humana (VIH), e gan participar 16 395 voluntaris
sans. En el quadre segiient es mostren els resabitaiguts:

Grup 1: se’ls va Grup 2: se’ls va
administrar dues dosis | administrar dues dosis de
d’un placebo (substancia la vacuna

sense cap efecte)

Nombre de persones 8.198 8.197

Nombre de  persones
infectades pel VIH al cap
de tres anys 74 51

1) Amb relacié al disseny d’aquest assaig clinictesteu les preguntes segients:
[1 punt]

a) Quin dels dos grups és el grup de control d’ageaseriment? Justifiqueu la
resposta.

Grup de control | Grup 1[0,2 punts]

RESPOSTA MODEL

Es el grup al qual no se’ls administra cap subsague pugu

- provocar una resposta immunitafia.3 punts]
Justificacio
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Puntuacio total subpregunta a): [0,5 punts]
b) Per qué cal establir un grup de control en aqugsranent?

RESPOSTA MODEL:

El grup control permet veure quins sén els resuléat aquelles mostres que no han
rebut I'accio de la variable independent. En aqeast permet comptabilitzar quants
individus infectats per VIH hi ha entre el grup queha rebut la vacuna.

[0,5 punts] per la subpregunta b)

2) Quines son les variables dependent i independeatjeest experiment? Justifiqueu
la resposta. [1 punt]

Variable independent | Administracio de vacuna contra el VIH o de placebo.

[0,25 punts]

Justificacio Es la variable de la qual els investigadors obseem els

resultats de I'experiment.

[0,25 punts]

Variable dependent | Infeccié o no pel VIH.

[0,25 punts]

Justificacio Es la variable que s'estudia i que, en principilisseny de
I'experiment ha d'aconseguir que nomeés depengulade

variable independei®,25 punts]

Puntuacio total: [1 punt]
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3) Un dels components de la vacuna és ) & PROTEINA
proteina gpl20, wuna molécula « pro i
I'embolcall del VIH. [1 punt]

s b
£

TRty LT T
bl

e O

a) Des del punt de vista immunologic, co
actua aquesta proteina un cop €s inject
a una persona? Descriviu el procés ¢ el W
desencadena. =

RESPOSTA MODEL:

La proteina gpl120 actua com un antigen i €s recmi@&gom una substancia aliena pel
sistema immunitari de les persones, de manera lguasalimfocits B es converteixen
en cél-lules plasmatiques i comencen a fabricdacassos contra aquest antigen. Els
limfocits B també activen als limfocits T, els gudlonen lloc a la resposta immunitaria
cel-lular. Alguns limfocits B queden com cel-lus memoria immunitaria i poden
activar amb rapidesa una resposta immunitaria sciasi torna a entrar I'antigen.

ATENCIO: Cal que els alumnes, en la seva explicacio, esmentrectament, com a
minim, els seguents conceptes. Antigen (0,1 pdmgdcits B (0,1 punts), anticossos
(0,1 punts), cél-lules plasmatiques (0,1 puntglildes de memoria immunitaria (0,1
punts).

Puntuacio total maxima apartat a) = [0,5 punts]

b) Malgrat I'éxit relatiu que impliquen els resultatistinguts, els investigadors afirmen
que hi ha dificultats importants per a trobar uaauwna efica¢ contra la sida, a causa de
I'elevada variabilitat del VIH. Justifiqueu aquesfé@macio.

RESPOSTA MODEL:

La gran variabilitat del VIH comporta una elevadaiabilitat d’antigens en aquest
agent infeccids. El sistema immunitari té una edlevespecificitat, és a dir, només es
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capag d’elaborar respostes immunitaries secundgmié®nt d’aquells antigens amb
els quals ha tingut un contacte previ. Qualsewoisvamb antigens diferents tindra la
capacitat d’infectar a l'individu.

A la resposta es valorara I'explicacioé de la vaiilitat del VIH (0,25 punts) i de
I'especificitat del sistema immunitari (0,25 punts)

Puntuacio total maxima apartat b) = [0,5 punts]

» PAU JUNY 2011

Serie 4, Pregunta 1

En I'esquema seguent es representa una de lesomaauimiques del metabolisme
amb I'enzim que la catalitza, la succinat-deshidrasa:

succinat-deshidrogenasa

\

FAD FADH,

succinat

, [fumarat

1. Preparem dos tubs d’'assaig (A i B). En tots d&s faosem una gran quantitat de
succinat i de FAD. A més, en el tub B afegim unaamjiat suficient de
succinatdeshidrogenasa. Incubem els dos tubs dueatd minuts a 37 °C. [1 punt]
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37°C 37°C
pH=7 pH=7
succinat succinat
FAD FAD
succinat-deshidrogenasa

Expliqgueu qué espereu que passi en cadascun delgutle en funciéo del temps.
Justifiqueu la resposta.

Resposta model:

Al tub A, que no té enzim, practicament no es piadcap reaccid. En canvi al tub B,
en presencia d’enzim, es formara fumdg@bt punts]

Al raonament cal que esmentin de forma explicitanplicita I'accié general dels
enzims 0,4 punts]

Total de la pregunta: [1 punt]
S’acceptara com a correcte tant si se suposa qoiengrat es va formant durant els 30

minuts com si se suposa que tot el succinat esedimdven fumarat a l'inici de la
incubacio.

2. Una estudiant de batxillerat vol investigar comriaval’activitat de I'enzim
succinatdeshidrogenasa en funcié del pH. L'estudidisposa del seglent: tubs
d’assaig, succinat, FAD, succinat-deshidrogenasppsditius que li permeten regular el
pH i la temperatura de cada tub d’assaig i un migtper a mesurar la quantitat de
fumarat. [1 punt]

a) Quin problema investiga I'estudiant?
Com varia l'activitat de I'enzim succinat-deshidengsa en funcio del pH?

[0,4 punts] No és necessari que estigui escritamé de pregunta, pero el significat
ha de ser interrogatiu.
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b) Quines sbn les variables independent i dependent?

Variable independent:pH

[0,3 punts]

Variable dependentActivitat de I'enzim 6 produccié de fumarat)

[0,3 punts]

Total de la pregunta 2: [1 punt] (0,4 + 0,3 +0,3ipts per diversos apartats)

3. Dissenyeu un experiment per a investigar com vdaativitat de I'enzim
succinatdeshidrogenasa en funcio del pH. [1 punt]

El disseny haura de contenir els seqguents elemesi®rats amb [0,25 punts]
cadascun:

a. Fer diversos grups de tubs d’assaig. Cada gruje anir diversos tubs (replica

b. Tots els tubs han de contenir la mateixa quardéasuccinat, de FAD i de succinat-
deshidrogenasa. Tots han d’estar també a la mateimperatura (37°C)_(control de
variable$

c. Incubar cada grup de tubs a un pH diferent. Canirdm s’haurien de tenir grups de
tubs a 5 pH diferents (5, 6, 7, 8, 9). (Tractantenla variable independént

d. Mesurar, en cada tub, la produccio de fumarattg@i6 de resulta}s

Total de la pregunta 3: [1 punt]_(0,25 pungsunts per cada item)
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» PAU JUNY. T.2011

OPCIO A

Serie 1, Pregunta 3A

A final de setembre del 2010, alguns
mitjans de comunicacié es van fer resso
d'un estudi cientific segons el qual els
acids grassos omega-3 no ofereixen tanta
proteccio contra les malalties

cardiovasculars com es  pensava,
especialment en els homes que préviament
ja han patit una crisi cardiaca.

1) En aquest estudi es va valorar el nombre d’afesccardiaques que, en un interval
d’'onze anys, patien les persones que feien un aoe$evat d’aliments rics en omega-3
respecte de les persones que nomeés en feien wmncaonsderat.

Quin és el problema que s’hi investiga? Quines &m variables dependent i
independent? Per qué cal analitzar també personesfan un consum moderat
d’aliments rics en omega-3?

[1 punt]

Problema que s’investigd0,25 punts]

El consum elevat d’aliments rics en omega-3, ¢bfgoeoteccido per les afeccions
cardiaques?

O bé, també donarem per bo:

El consum elevat d’aliments rics en omega-3, ¢bfgoeoteccié per les afeccions
cardiaques a les persones que ja han patit ungamigsaca greu?

O bé, també donarem per bo:
Com afecta el consum d’omega-3 en la prevencidatzi@ns cardiaques?

També s’acceptaran formulacions similars que inglogaquests conceptes, sempre i
quan_el sentit de la frase sigiterrogatiu.
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Variable dependen{0,25 punts]
Grau de protecci6 cardiaca
O bé:

Nombre d'afeccions cardiaques

Variable independen{0,25 punts]
Consum d’'omega-3 (elevat o moderat)
O bé:

Consum d’aliments rics en omega-3

Per que cal analitzar persones que en fan un comsoderat?0,25 punts]
Per comparar ja que son el grup control de I'expenit

ATENCIO: també considerarem correcte si exprestament aquest concepte ser
esmentar explicitament la paraula “control”

1Se
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2) Quina és l'estructura molecular dels acids grésdes quins dos grans tipus

es

classifiquen? En qué es diferencien aquests dgs@rixpliqueu dues propietats dels

acids grassos. [1 punt]

Quina és l'estructura molecular dels acids grassi@s25 punts]

Resposta model:

Son biomolecules formades per una llarga cadeneoddtbonada amb un gry
carboxil (COOH) —o grup acid— en un extrefstencid, estrictament parlant ha de g
grup carboxil, atés que la paraula acid fa referena una de les seves propietats.

ATENCIO: Tot i que no es demana, també donarembgersi fan un esquen
entenedorde I'estructura molecular dels acids grassos, cangxemple:

HO (0]
& N C/

CHa-(CHy)-COOH

1P
er

a

En quins dos grans grups es classifiquh25 punts]
Saturats i insaturats

Tot i que no son criteris d'utilitzacio general dssificacié d’acids grassos, també
possible que diguin:

- cadena llarga/curta
- nombre parell/ senar de C
- essencials/no essencials

En aquests casos només [0,1 punts]

és
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En que es diferencien aquests dos gryps?s punts]

En els acids grassos saturats, tots els carbai@is esits per enllagos senzills, men
que els insaturats presenten algun enlla¢ dobte eatbonis a la seva cadensefien
un punt de fusié més baix, pero aixd no cal qudibuoin)

ATENCIO: si a la pregunta anterior han contestajlala de les altres possibilitats,

pero les diferéncies les expliquen bé en aquedt pawors igualment [0,1 punts].

tre

Expliqgueu dues de les propietats dels acids grag8@b punts]

Les propietats de que poden parlar sén les seqi@et® només cal que parlin ¢

DUES):

- Comportament amfipatic (una part de la molecslaidrofila i I'altra hidrofoba)

- Formen micel-lesHs possible que diguin qdermen bicapes en aiguperd aixo
nomeses cert per als fosfolipids, i per tant no ho edesem correcte)

- Amb un alcohol fan una reaccio d’esterificacio

- Amb una base fan una reaccié de saponificacio

- Formen part d’altres molécules lipidiques, cosfdtipids, acilglicérids, ceres
- Esterifiquen el colesterol

- Son insolubles en aigua

- Son solubles en dissolvents organics

- A temperatura ambient alguns son solids i d’altiguids

- S6n molécules que poden ser utilitzades com tadfenergia

e
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3) Els acids grassos sén un tipus de lipids.
[1 punt]
a) Escriviu quatre funcions biologiques dels lipiggwseu-ne un exemple de cadascuna.

Les funcions de que poden parlar son les sequ@®i® (homés cal que parlin de

QUATRE):

- reserva energetica: acilglicerids

- funcié estructural (formacié de membranes) :dbpfds, colesterol
- alllament termic: ceres, capa de greix subcutani

- funcié reguladora: hormones esteroides i vitasiligosolubles

- funcié emulsionant (o estabilitzant): acids lvgia

- funcié de combustible: acids grassos

- funcié de impermeabilitzacié (o hidrofoba, o @pel-lent de I'aigua): ceres, plomes,
bresques de les abelles

- funcié de proteccid mecanica (proteccio d’orgagsdixos
- esseéncies vegetals (terpens, isoprenoides)

- pigments vegetals (carotens i xantofil-les)

[0,6 punts totals] per aquest subapartat a), refiarsegons:
- [0,1 punt] per cada funci6 correcte

- [ 0,05 punts] per cada exemple

Es a dir, [0,15 punts] per cada funcié amb I'exeepbrrecte (maxim total: 0,6 punts)

ATENCIO: A I'enunciat diu explicitamenth exemple de cadascuhaSi es llegeix de
forma estricta, aixo vol dir tin exemple de la_funci® Perd en realitat nosaltres
voliem demanar tin exemple de lipids que és el que hem considerat a les pautes
anteriors. Per aquests motius, si a EXEMPLE poseexemple coherent de la funcid,
TAMBE ho contarem com a bo. Per exemple (exemples testardens reals):

Professora: Ma ria Lluisa Gené



P

Institut Manuel de Pedrolo (Tarrega) biologia 2n batxillerat

Funcid: estructural

Exemple: a la membrana cel-lular

Funci6: aillant térmic

Exemple: gruix de les capes de greix dels animaldiches freds

b) Els constituents principals de totes les membramtdulars sén els fosfolipids,

formats per acids grassos, glicerol, fosfat i ureseb Quina caracteristica dels
fosfolipids és la més util per a I'establiment denmbranes cel-lulars? Justifiqueu la
resposta.

Presenten una part polar (o hidrofila) i una n@apé hidrofoba), la qual cosa els porta
fer bicapes lipidiques en aigua, espontaniament.

O be:
Son amfipatiques, la qual cosa els porta fer bedipédiques en aigua, espontaniament.

O altres explicacions equivalents en qué es vegiegucompréen el concepte.

[0,4 punts totals] pel subapartat b)

- [0,2 punts] per dir “presenten una part polar fadrofila) i una no polar (o
hidrofoba)” o bé “sén amfipatiques”

- [0,2 punts] per la justificacio (la qual cosa gisrta fer bicapes lipidiques en
aigua, espontaniament)
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» PAU SETEMBRE 2010

Serie 2, Pregunta 4B

Actualment s’admet que un nivell alt de colestertd sang pot fer augmentar el risc de
patir atacs de cor. L’any 2009, un grup de ciesgikinesos va arribar a la conclusio que

I'oxicolesterol (colesterol oxidat), una forma mengoneguda de colesterol, pot
incrementar encara més el risc d’'atacs de cor. gtgumolecula, I'oxicolesterol, es
troba sobretot en el menjar fregit i processat {arapid ofast food.

Els investigadors han fet experiments amb ratajuns han demostrat que la ingestiéon
d’oxicolesterol en els menjars els eleva el nidellcolesterol total en la sang un 22%

més que si només mengen aliments amb colestemtidat.

1. Empleneu la taula segient sobre la recerca d’agjiregstigadors: [1 punt]

Problema a | Quina és la relacid entre l'alimentacid rica amhbcobesterol i els
nivells de colesterol a la sang

investigar:
0,25 punts

Hipotesi: a) Potser, segurament, és probak (o altra particula que indiqu
possibilitat)... que l'oxicolesterol incrementi faxa de colesterol gn
sang
0,25 punts
Hipotesi alternativa (per si un cas algun alumnetsa)
b) Potser, segurament, és probabléo altra particula que indiqu
possibilitat)... que I'oxicolesterol incrementirgdc de patir atac de cor
En aquest cas, nom8sl punts

Variable El tipus d’alimentacio (rica en oxicolesterol o semxicolesterol).

independent:
0,25 punts

Variable a) Nivell de colesterol en sarf@25 punts

dependent:

Hipotesi alternativa (per si un cas algun alumnetsa)

b) Nombre de ratolins amb atacs de cor.

En aqguest cas nomegsl punts
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2. Expliqueu detalladament el disseny experimental ppagosarieu per a validar la
hipotesi. [1 punt]

Els alumnes han de explicitar en la resposta:

Els ratolins han de tenir les mateixes caractgris (camada, pes sexe, estat de
salut...)0,25 punts

Dietes diferents: una amb oxicolesterol i I'altemse Considerem també com a
correctes també respostes que contemplin tres tlpudieta: sense colesterol,
amb oxicolesterol i amb colesterol no oxidat. Qp2bts

- S’ha de fer repliques de I'experiméhR5 punts

- Recollida de dades: analisi periodica de la taxeofiesterol en san@25 punts

» PAU SETEMBRE 2010
>

Seérie 2, pregunta 4A

La vincristina €s una substancia que s’ha fet sexin a agent citostatic per a tractar
diferents tipus de cancer. La vincristina dificuéaformacié dels microttubuls del fus
acromatic durant el procés de la mitosi i, consetgiient, impedeix la divisio cel-lular.
En Manel és un alumne de batxillerat que vol eglorgi la vincristina també provoca
aquest efecte antimitotic en les cel-lules delsstenes apicals de les arrels de ceba.

1. Per a dur a terme la recerca, en Manel dispos& deldes de cultiu ecologic, totes de
la mateixa mida aproximada. Tal com mostra la Ageggient, les col-loca en vasos de
precipitats i en fa dos grups. Afegeix aigua mihalavasos de precipitats del grup 1 i,
després, amb la mateixa aigua mineral, preparasohmio aquosa de vincristina i
omple els vasos del grup 2 amb el mateix volumugstp solucié. Finalment, col-loca
els vasos I'un al costat de I'altre en el mateaix el laboratori.

[1 punt]
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dissolucio
|| aguosade
A" vincristina

a) Raoneu per que les cebes son de la mateixa midaguges’ha fet servir la
mateixa aigua i el mateix volum de liquid en cada &e precipitats, i per que s’han
col-locat tots els vasos en el mateix lloc del tatmyi.

(0,4 punts per a la subpregunta a)

Resposta model:

La mida de les cebes, la quantitat d’aigua o @ do es realitza I'experiment
son variables que cal mantenir constants per pgal@ntir que no influeixen en
els resultats. Es tracta doncs, del necessatrol de variables

- Si no esmenten explicitament I'expressio “conttelvariables, llavors només
0,2 punts.

b) Expliqueu per qué en Manel ha fet dos grups ditereper qué no n’hi ha
prou amb una ceba per grup.

(0,6 punts per al subapartat b)

Resposta model:

- El grup sense vincristina fa el papergiep control. (0,3 punts)
- Els 6 vasos en cada grup garanteixemdpiques que cal fer per tal que els
resultats puguin ser interpretats correctam@. punts)

Si no esmenten explicitament grup control i réplitavors només 0,15 punts per
a cada item com a maxim.
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2. Al llarg de quatre dies, sempre a la mateixa heraManel obté mostres dels
meristemes apicals d'una de les arrels de cada, debatenyeix, les processa
adequadament i les observa al microscopi. En chdareacio anota el nombre de
cel-lules que estan en interfase i en les difefastss del procés de divisio cel-lular.
Les taules seguents en mostren els resultats,ssgtseen percentatges:

[1 punt]

Grupl |Dial |Dia2| Dia3 | Dia 4 Grup2 |Diwal|Dia2|Dia3|Dia4
Interfase 92 73 68 63 Interfase 98 96 94 93
Profase 7 22 21 17 Profase 2 1 1 4

:-g Metafase 1 2 6 12 :E Metafase 0 2 3 2
E Anafase 0 | 3 3 T: Anafase 0 1 2 1
§ Telofase 0 1 2 3 E Telofase 0 0 0 0
= Citocinesi | 0 1 1 2 = Citocinesi | 0 0 0 0

a) Representeu mitjancant un diagrama de barres sldtats obtinguts el dia 4 per a
cada grup de cebes.

(0,6 punts per al subapartat a)

1008

%de | ¢
cél-lules| a0
trobades| g

en ... o
50 4 M arupl
40 W Grup 2
30 ===
20: 1

o1 W . .

Interfase Profase Metafase Anafase  Telofase Citocinesi

- per establir correctament els eixos de coordesa@¢l punts
- per representar correctament les barres: 0,3 punt
- per posar els noms a les barres i eixos de camdes: 0,2 punts
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b) A partir d’aquests resultats, formuleu una condwsrsemblant de I'experiment
fet per en Manel.

(0,4 punts per al subapartat b)

Resposta model:

Els resultats mostren clarament que, després ateegdies, la immensa majoria
de les cel-lules de les arrels de les cebes dest@amb vincristina es mantenen
en interfase o que, a tot estirar, no superenfieed0,25 punts)Aixi doncs, es
podria afirmar que la vincristina té, en les cébdudels meristemes apicals de
les arrels de ceba, un efecte antimitotic comparatl que exerceix sobre
cel-lules humaneg®,25 punts)

» PAU JUNY 2010

SERIE 4, pregunta 4B

Un estudi sobreStaphylococcus aureusdica que el 45 % de les soques d’aquest
bacteri son resistents a un o a diversos antikidticpunt]

1) En un laboratori investiguen una soca concretgquiat bacteri per a identificar si €s
resistent als antibiotics cefalotina i meticil-linBissenyeu un experiment per a
determinar si aquesta soca S&aphylococcus aurewds resistent a aquests antibiotics.
Per a fer 'experiment disposeu dels elements segiie

Professora: Ma ria Lluisa Gené



P

Institut Manuel de Pedrolo (Tarrega) biologia 2n batxillerat

— nombroses plaques de cultiu amb medi nutritiu

— bacteris de la soca que s’investiga

— material per a fer la sembra de bacteris a legyas
— estufes de cultiu que permeten controlar la teatpea
— cefalotina

— meticil-lina

Indigueu clarament quin és el control de I'experime

[1 punt]

Resposta model:

. Fem 3 grups de bacteris (A, B, C):

- A: bacteris amb medi nutritiu (grup control)

- B: bacteris amb medi nutritiu + cefalotina

- C: bacteris amb medi nutritiu + meticilina
- En cada grup utilitzem plaques de cultiu iguafap el mateix medi nutritiu, sembrem
la mateixa quantitat de bacteris i les posem aufasle cultiu, controlant que el temps i
la temperatura tinguin els mateixos valors enetstsasos.
- El control de I'experiment se centra en:

- assegurar que les variables controlades tenenattsxos valors a tots els
grups

- el fet que es varii I'antibiotic en 2 grups ilampreséncia d’un grup sense
antibiotic.

- De cada grup (A, B, C) fem varies plaques dawgyter exemple 5 (repliques)

- Observar en cada grup si hi ha creixement bacpen determinar si la soca estudiada
presenta resistencia a aquests antibiotics.

Puntuacio:
- explicar correctament els grups: 0,2 punts

- explicar correctament els controls: 0,2 punts
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- explicar correctament les répliques: 0,2 punts
- explicar correctament el control de variables2 @unts

- explicar correctament qué s’observara: 0,2 punts

2) L’augment de bacteris resistents als antibiotscaréproblema sanitari, ates que cada
cop hi ha més casos d’'infeccions produides peehbaajue no responen als tractaments
habituals. Un factor que contribueix a 'augmentbdeteris resistents é€s el mal Us que
es fa dels antibiotics. [1 punt]

a) Fixeu-vos en el grafic seglent i expliqueu quaeradéncia s’hi observa. Quantifiqueu
la variacié del parametresisténciaen la darrera década representada.
Staphylococcus aureus resistent a la meticilina
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Resposta model:

S’observa un augment de bacteris resistents a tigilna: del 15% el 1993 al 40% el
2007. En la darrera decada el nombre de bacteigeants s’ha duplicat.

Total: 0.4 punts

- 0,2 punts per explicar la tendéncia

- 0,2 punts per quantificar la variacié de la daraedecada (“s’ha duplicat”)

b) Justifiqueu, en termes neodarwinistes, la varidel@ercentatge detaphy- lococcus
aureusresistents a la meticil- lina.

puntuacio total apartat b): 0,6 punts

Resposta model (elements que han de sortir a la pesta:
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A les poblacions @&taphylococcus aureusi ha una variabilitat genética: bacteris
resistents i bacteris no resistents. Aquesta \itabs’ha originat per mutacio. En un
medi amb antibiotic els bacteris resistents tenés probabilitats de sobreviure i per
tant de reproduir-se. El resultat d’aixo és que, ggeccio, augmentara el nombre de
bacteris resistents als antibiotics.

L’'alumnat també pot esmentar que a l'adquisiciordsistencia hi poden participar
processos d’intercanvi genetic entre bacteris (saralalitat), per0 en cap cas és
necessari per a obtenir la puntuacié maxima.

Puntuacio total: 0,6 punts

- parlar de variabilitat genética: 0, 2 punts
- parlar de qué s’ha originat per mutacié: 0,2 psint

- parlar de qué I'is d’antibiotics actua de seletaiatural: 0,2 punts.
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» PAU JUNY 2010

OPCIO A

Seérie 4, Pregunta 3A

Per al seu treball de recerca, la Gisela i en Bdidn decidit analitzar la influencia del
fotoperiode en la generacié de matéria organidasplantes, i disposen dels elements
seguents:

— geranis;

— aigua,

— terra;

— testos;

— una habitacié amb Ilum solar;

— una habitacié que poden mantenir completamesd fokques.

Han dissenyat I'experiment segient:

— Han agafat 40 esqueixos de gerani i els han tiegar quatre grups, amb 10
esqueixos per grup. Han tingut en compte que gseesos de cada grup pesin
exactament igual, 200 grams, i tinguin la mateixaesficie foliar.

— Han plantat els esqueixos en testos, amb la xaatgiantitat de terra, i els han regat
cada dos dies amb la mateixa quantitat d’aigua. bEarhan controlat la
temperatura perque es mantingués constant enatie quups de plantes.

— Han sotmes cada grup de plantes al fotoperiagleesé
— Grup 1: 4 hores de llum i 20 hores de foscor.

— Grup 2: 7 hores de llum i 17 hores de foscor.
— Grup 3: 10 hores de llum i 14 hores de foscor.

— Grup 4: 13 hores de llum i 11 hores de foscor.

— Trenta dies després de comencar I'experiment, dgafat els esqueixos, els han
netejat amb cura per a treure’n tota la terra halstornat a pesar.
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La taula seguent indica el pes mitja de les plaméesada grup:

Pes mitja de les plantes en grams ()
GRUP 1 250
GRUP 2 300
GRUP 3 375
GRUP 4 500

1) Representeu graficament els resultats de I'exeringl punt]

Resposta model:

PES MITJA DE
LES PLANTES
(en grams)

500 —
400 —
300 —

200 —
100 —

1 2 3 4 GRUP

Puntuacio:
- per situar bé els eixos i posar els noms cornagat: 0,5 punts
- per fer les barres de forma correcta: 0,5 punts

- si hi ha mancances puntuals, descomptar la parresponent en funcid de la
puntuacio total.

2) Respecte I'experiment anterior, responeu a lestmins seguients: [1 punt]

a) Indiqueu quin és el problema a investigar i quis@s la variable independent i la
variable dependent.
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TOTAL de l'apartat a): 0,4 punts

Problema a investigar | Com afecta el fotoperiode (o les hores de llumyesad
creixement (o I'increment de pes) de les plantes?

Si no es posa linterrogant al final pero la frage sentit
interrogatiu, es valorara igualment bé.

0,2 punts

Variable independent | Les hores de llum (o el fotoperiode)

0,1 punt

Variable dependent El creixement de les plantes (o lI'increment de gedes
plantes)

0,1 punt

b) Interpreteu els resultats obtinguts. Quines canohs es poden extreure d’aquest
experiment?

TOTAL de l'apartat b): 0,6 punts

Resposta model:

Han de relacionar les hores de llum a l'incremegit ks de les plantes (de matéria
organica). En aquest sentit, quantes més horesune Hi ha, més creixen (0 meés
augmenta la seva massa). Es possible que parlinfottesintesi, perd no és

imprescindible, atés que ja es pregunta de forpecéfica a la seglient pregunta.

La conclusié és que l'increment d’hores de llumgtee incrementi la produccié o la
sintesi de materia organica (o el pes o la massssg#antes).

Puntuacio:
0,3 punts per la interpretacié

0,3 punts per les conclusions (alerta, és possjbieho presentin barrejat)
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3) El procés metabolic que es veu afectat en agergstriment és la fotosintesi.
Anomeneu les dues fases d’aquest procés i expligoeu es veuen afectades en

I'experiment.

Nom de la FASE I:

Fase lluminosa

(0,1 punt)

Com es veu afectada?

NADPH s'utilitza com a poder reductor)
O bé,

En disminuir el nombre dhores de llum, disminud&
produccio de NADPH i d’ATPs.

(0,4 punts)

Si només parlen dels ATP o del NADPH, llavors laahele
puntuacio.

Nom de la FASE II:

Fase fosca (o fase (
fixacio del carboni)

(0,1 punt)

Com es veu afectada?

1&Si a la fase lluminosa es formen més NADPHSs i mEB# al
cicle de Calvin es fixara més CO2 i per tant séetimara
més matéria organica (o glucosa)

O bé

ATPs, al cicle de Calvin es fixara menys CO2 i {zant se
sintetitzara menys materia organica (o glucosa)

(0,4 punts)

Si només parlen dels ATP o del NADPH, llavors létahele
puntuacio.

En augmentar el nombre d’hores de llum, incremdata
producciode NADPH i d’ATPs (la font d’energia és ATP. k&

Si a la fase lluminosa es formen menys NADPHSs iygs¢
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» PAU JUNY. T. 2010

Serie 1, pregunta 3B

Certs terrenys, com és el cas de la zona mineRiatmto (Huelva), estan contaminats
amb metalls pesants, que son molt toxics per asreyius. No obstant aixo, alguns
exemplars de plantes de determinades especiesapagos de créixer i de reproduir-se
sobre sols amb unes concentracions de metalls tsegae matarien la major part
d'éssers vius.

1) Expliqueu el mecanisme evolutiu mitjancant el caguiests exemplars de plantes de
determinades espécies han pogut desernvolupatereseals metalls pesants. [1 punt]

Resposta model:

Es tracta d’'un procés de seleccié natural. Enseplantes hi ha diversitat genetica en
aquest aspecte, originada per mutacio (i per sgat)atle manera que alguns exemplars
de plantes de determinades espécies poden aguh#iar més elevades de metalls
pesants que altres. En el moment que les llavodifeleents plantes cauen en un terreny
contaminat amb metalls pesants, es produeix ueacel(seleccié natural): les llavors

de plantes que poden créixer en aquell terrenyaha &s reprodueixen, mentre que les
que no poden créixer-hi moren. Passades unes gugeeracions, la poblacié estara
formada per plantes que aguantaran dosis més d#esnetalls pesants que al

comencament del proces.

PUNTUACIO
- per parlar de forma correcta i contextualitzade ld diversitat genética: 0,3 punts

- per esmentar que és produida per mutacio: 0,3ppants (si no parlen de mutacio
pero si de sexualitat o de reproduccié sexual:pits)

- per parlar de forma correcta i contextualitzade ld seleccié natural: 0,4 punts

- Si no es contextualitza, llavors només 0,1 pentgpcadascun dels items esmentats

- qualsevol resposta de tipus lamarkista, O punts.
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2) En el seu treball de recerca, un alumne de bataillivol esbrinar quina varietat de
blat és més productiva en terrenys contaminatsragthlls pesants. Per a dur a terme la
seva recerca, I'alumne disposa de llavors de cametats de blat (que anomenarem A,
B, C, D i E), diversos testos, terra contaminad#® ametalls pesants, aigua i diverses
cambres amb llum artificial i dispositius per aukg-ne la temperatura i la humitat. A
meés disposa de balances per a mesurar la massa plamtes i aplica totes les mesures
de seguretat necessaries per a no intoxicar-se.

Quin és el problema que vol investigar I'alumne™®@si sén les variables independent i
dependent? Indiqueu les respostes en el quadrergeffipunt]

Problema a investigar| Quina varietat de blat és més productiva en tesreny
contaminats amb metalls pesants?

(0,4 punts)
Si la formulacié no inclou explicitament un intagant pero

pot ser interpretada com interrogativa, es consalar
igualment valida

Variable independent | Varietat de blat.

(0,3 punts)

Variable dependent | Produccio (o massa) de les plantes de blat caderi de
blat.

(0,3 punts)
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3) Dissenyeu un experiment perqué l'alumne puguiléerecerca i esbrinar quina
varietat de blat (A, B, C, D o E) és la més prothacen terrenys contaminats amb
metalls pesants. Disposeu de tots els elementsnésimieen I'enunciat de la pregunta
anterior. Expliqueu I'experiment d’'una manera sisdéca i ordenada. [1 punt]

Resposta model:

- Agafem 30 llavors (replica) de cada varietat dat lftractament de la variable
independent) i les plantem en sengles testos, ge@ament haurem omplert amb la
mateixa terra contaminada amb metalls pesaNis cal que siguin 30 llavors
exactament, pot ser que diguin “un nombre sufictEntlavors”.

- Disposem tots els testos en cambae® les mateixescondicions d'’il-luminacio,
temperatura i humitat (totes elles en valors adsqoer al creixement), regant-les amb
la mateixa quantitat i el mateix tipus d’aigiiet el paragraf és el control de variables)

- Passat el temps necessari, observem la quadgtalavors que ha produit (o
directament la massa de llavors o de la plantad vadetat de blat; mesurem la massa
de les llavors o de cada planta (observacio ddta¢sui analitzem aquests resultats per
a treure conclusions. També es donara per vafidrin de la massa total de la planta.

El control de variables és el conjunt de mesures gsl prenen per assegurar-nos que
els resultats observats sén deguts uUnicament anledificacions de la variable
independent. En aquest cas la variable independantarietat de blat, pot adoptar
diferents valors i no pot ser eliminada. Per tagltcontrol aqui ha de ser assegurar-se
gue en tots els tractaments de la variable indepefjcamb totes les varietats de blat,
les variables controlades tenen els mateixos vaftasperatura, il-luminacio, terra,
etc). Observeu que no tindria cap sentit fer urreakkxperiment amb terra sense
contaminar, perqué en la nostra pregunta no estadie influencia del tipus de terra,
amb o sense metalls pesants, perdo tanmateix sinaljumne ho posa NO HO
PENALITZAREM. Tampoc penalitzarem si es conforamlioc de blat parlen de blat
de moro.

PUNTUACIO:

Es valorara 0,25 punts per cadascun dels quatredass:
1) tractament de la variable independent.

2) control de variables.

3) replica.

4) Observacio dels resultat (Si nomeés diuen queerobsan els resultats sense
concretar que observaran: 0,1 punts).
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