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24 El codi genétic

» El missatge genetic: del DNA a les proteines

La informacio genetica és la informacio per sintetitzar RNA i pro- Sii ot peocaricka
teines, i presenta les caracteristiques segiients:

* Esta codificada en la seqiiencia de bases del DNA (vegeu I'apartat 13). e ﬁﬁg LT
i T T
* Duu codificada la seqiiencia d’aminoacids de les proteines (vegeu oo gl ""‘*-'Hc;'.!.{!,i!hr'-.;‘u"t"' Ep.m
) £X o
lapartat 12). = The
= e A “@ \
* El pas d’informaci6 del DNA a les proteines, anomenat flux d’infor- -
macio genica,no és directe, sind que es fa a través d’'una molecula e =
missatgera, 'RNA missatger o mRNA (figurall). B R R
¢ El flux d’informacié genica es realitza mitjancant dos processos
consecutius, la transcripcio i la traduccio. F : e
 En eucariotes, la transcripcioé es produeix al nucli, i la traduccio, al --"::;'-xw::::. i e
. ped csp AN X
citoplasma. g i If !’
e o
La transcripcio ) AN K b s )
PP p . . LR [ RADLRREN] T EHE,
La transcripcio €s la sintesi de RNA mRNA, tRNA i YRNA, vegeu i AL
I’apartat 13) a partir d'un motlle de DNA. Per fer RNA fan falta aquests i S
elements: B o i
el ik :
* DNA, que actua de motlle. [TeerLECE P
* Ribonucledtids, que formen 'RNA amb les bases corresponents, AN

A, C,G,U (vegeu l'apartat 13).

* RNA polimerasa,l’enzim que permet la sintesi de RNA.
o~

Figura 11. Flux d’informacié genica en
L sl e e procariotes i en eucariotes.
DHA se separen .
'

La transcripci6 en eucariotes segueix les fases segiients (figura 12):

* Iniciacio: en aquesta fase, 'RNA polimerasa reconeix la seqiiencia
promotora de la transcripcié en una de les cadenes de DNA, s’hi uneix
iles separa.

e Allargament: en aquest moment, I’enzim avanca al llarg de la cadena
de DNA incorporant a la cadena de RNA en creixement els ribonucleo-
tids complementaris al DNA motlle. A mesura que avanca, les cadenes
de DNA es tornen a unir.

Ritsrpcddrticks |

 Finalitzacio: la transcripcio acaba quan 'RNA polimerasa troba una
seqiieéncia de finalitzacio.

e Maduracio: per ser funcional,la cadena de RNA ha de madurar;alesho-
res se n’eliminen alguns trossos i es produeixen modificacions quimi-
ques. La maduraci6 té lloc al nucli.

La transcripcioé en bacteris és com en els eucariotes, tot i que:
.......... N '  tot el DNA s’utilitza per a la sintesi de RNA;

EICHA recumers * no hi ha maduracié de 'RNA;

VERTUCTUITE 80—

* la sintesi de proteines s’inicia a mesura que es fabrica 'mRNA, ates
- que no hi ha embolcall nuclear que compartimenti els processos
Figura 12. Procés de transcripcio. (figura 11).

dknd & hidd i



io-B04.gxd 2/3/09 17:39 Pagina 81 $

El codi genétic 24

La traduccid

sequencia de mRNA, que s’ha format a partir del DNA d’un gen,
serveix per dirigir la sintesi d’una sequieéncia determinada d’ami-
noacids. Per fer proteines fan falta els elements segiients: 5
I

- Binonama

-

La traduccid és la sintesi de proteines a partir de mRNA. La
an; Ak . -
ETH
il

» Ribosomes, formats per rRNA i proteines (vegeu 'apartat 20).
* mRNA.

e Molecules de tRNA (vegeu I'apartat 13). s
¢ Aminoacids (vegeu I'apartat 12). k e

« Diversos enzims. ko

UUR Gl

La base molecular de la traduccio és la segiient:

 Cada tres nucleotids consecutius de 'mRNA formen un triplet
anomenat codo. Cada cod6 té afinitat per una molecula de ' e p o T
tRNA especifica, que transporta un aminoacid concret.

g

e La molecula de tRNA també té un grup de tres nucleotids con-
crets, 'anticodo, complementari al codo.

e L’associacio aminoacid-tRNA la fa Paminoacil-tRNA-sintetasa,
un enzim especific per a cada aminoacid.

La traduccio segueix les fases segiients (figura 13):

¢ Iniciacio: en aquesta fase inicial, té lloc la uni6 de 'mRNA al
ribosoma, el reconeixement del primer codo per part del tRNA
corresponent i la incorporacio del primer aminoacid.

ARIIRT AR R A
i S
Figura 13. Procés de traduccio.

e Allargament: en aquest moment, té lloc la incorporacio suc-
cessiva de nous aminoacids a la proteina en creixement, diri-
gida pels codons de 'mRNA. La sintesi de proteines es dona
simultaniament en diversos ribosomes situats I'un a continua-
ci6 de I'altre, i aixi formen un poliribosoma.

« Finalitzacio: en la fase final s’esdevé l'alliberament dels components de la maquinaria de traduccio6 en trobar un codo
d’aturada, també anomenat codo de terminacio o codo sense sentit.

Segona lletra

» El codi genetic

U C A C
El codi genétic estableix la relacio uuu} o ucu UAU }T uGu }C
. . e r S
entre els codons de 'mRNA i I'ami- y v vee (- uac J” uec 3 uc
noacid concret que codifiquen (tau- UUA } i UCA UAA  Aturada UGA Aturada  AG
la 1). Presenta les caracteristiques uuG ucG UAG  Aturada UGG Trp
seqilents: cuu ccu cAU }H_ cau
& ' ¢ el cc | cac ¢ cac |, uc
. . . © eu ro g =
* Es universal, el mateix per a tots 4% CUA CCA CAA } o CGA AG e
els éssers vius (amb unes poques ® cue 449 S e S
excepcions puntuals) g AUU ACU AAU }A AGU } Ser o
. (]
p p £ A AuC s acc [ aac S0 AGC uc
o r
* Té tres triplets de terminacio que Bl ACA AAA }Lys AGA } Arg AG
funcionen com a senyals de fina- éllfj it éiﬂ éﬁa 226
litzacio de la traduccio. . aue [, o | e }Asp sec | uc
GUA aca (™ GAA }GI aca (Y AG
dile GG (Y0 e GGG

Taula 1. El codi genétic. »
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Mutacions

Una mutaciod és un canvi heretable en la informaci6 genetica. Les principals causes de les mutacions son les segiients:
 Errors en el mecanisme de replicacido del DNA o en els processos de reparacio.

¢ Errors en la separacio i el repartiment del material hereditari durant la mitosi o la meijosi.

* Accio sobre la molécula de DNA per part d’agents mutagens, que poden ser fisics (radiacions gamma, raigs X, raigs
ultraviolats) o quimics (gas mostassa, substancies fenoliques, peroxid d’hidrogen, 0xid nitros, etc.).

* Si les mutacions afecten les cel-lules sexuals, després de la fecundacié passen a la descendencia. En canvi, si només
afecten cel-lules somatiques, no es transmeten als descendents.

 Hi ha dos tipus de mutacions, les géniques i les cromosomiques.

Mutacions géniques

Les mutacions géniques son aquelles que afecten un gen determinat. Poden ser delecions, insercions o substitucions
de nucleotids (figura 14). Els seus efectes son molt variats, des d’insignificants fins a letals, segons els efectes que tinguin
sobre la traduccio (figura 15).

= Mutacions
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Figura 14. Exemples de
mutacions géniques. »
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Mutacions cromosomiques

Les mutacions cromosomiques son aquelles que afecten fragments de cromosomes, cromosomes sencers o tot el geno
ma, ies produeixa durant la divisio cel-lular, generdment la meiosi. Hi ha els tipus de mutacions cromosomiques segtlients:

* Delecions: perdua d’un fragment d’un cromosoma.

* Duplicacions: duplicacié d'un fragment d’un cromosoma.

 Inversions: un fragment d’'un cromosoma es trenca i s torna a unir, perd de manera invertida.

« Translocacions: un fragment d’'un cromosoma va a parar a un altre cromosoma o a un altre lloc del mateix cromosoma.

« Canvis en el nombre de cromosomes, que poden causar:

- Aneuploidia, que és la falta o 'excés d’'un cromosoma. Si només hi ha un dels dos homolegs, és una monosomia; si
en comptes dels dos homolegs, n’hi ha tres, és una trisomia.

- Poliploidia, que consisteix a tenir més d’una dotacié cromosomica a les cel-lules.

» Control de I'expressio dels gens

No tota la informacio del DNA s’expressa alhora i en totes les cel-lules. El funcionament del material genetic és regulat i con-
trolat mitjancant dive rsos mecanismes. La regulacioé de 'ex p ressio dels gens pot actuar en la ¢ ranscripcio i en la t maduccio.

Regulacio de la transcripcio

La regulacioé de la transcripcio pot ser positiva o negativa:

* Regulacid positiva: una molecula activa la transcripcié d’un gen (figura 16).

* Regulacidé negativa: una molecula inhibeix la transcripcié d’un gen (figura 17).

La regulaci6 de la transcripcio també incideix en la condensacio i la descondensacio de la fibra de cromatina.
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Figura 16. Regulacio positiva. Figura 17. Regulacio negativa.

Regulacioé de la traduccio

* La quantitat de mRNA transcrit també condiciona el nombre de molecules de proteina que se sintetitzen. La vida mitja-
na de 'mRNA és de pocs minuts.

 En els organismes eucariotes, la regulacié pot ser molt complexa,amb regulacié positiva i negativa, i actua simultania-
ment en la transcripcio i la traduccio.



