Prof. Romina P. Ramos y Claudia Mazzini

Trabajo Práctico, Derivada.
1) Calcula, mediante la definición, la derivada de las funciones en los puntos que se indican. Hallar la ecuación de la recta tangente en dicho punto. Graficar.
1f(x) = 3x2 en x = 2.
2f(x) = x2 + x    en x = 1.

3f(x) = x2 − 2x + 3 en x = −1, x = 3  y x = 1.

4 f(x) = ( x-3)2+1     en x = -1.
5  f(x)=x3+x-4  en x = 1.
6 f(x) = 
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 en x = 2.
7  f(x)= 
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 en x = 2.
9 f(x)= 3
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     en x= 3

10  f(x) = 
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    en x=2
Algunas soluciones
2)  Calcular la derivada de la función f(x) = x2 + 4x − 5 en x = 1.
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3)  Calcular derivada de f(x) = x2 − x + 1 en x = −1, x = o y x = 1.
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Ejercicios de la definición de derivada
Calcula, mediante la definición de derivada, la derivada de las funciones en los puntos que se indican:

1f(x) = 3x2 en x = 2.
2f(x) = x2 + 4x − 5 en x = 1.

3f(x) = x2 − x + 1 en x = −1, x = o y x = 1.

4[image: image14.png]f(x)=2x2-6x+5



 en x = -5.
5[image: image15.png]f(x)=x342x-5



 en x = 1.
6[image: image16.png]f(x):é



 en x = 2.
7[image: image17.png]F(x) =X



 en x = 3.
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 en x = 2.
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1

Hallar la derivada de la función f(x) = 3x2 en el punto x = 2.
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Calcular la derivada de la función f(x) = x2 + 4x − 5 en x = 1.
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Calcular derivada de f(x) = x2 − x + 1 en x = −1, x = o y x = 1.
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f'(−1), f'(0) y f'(1).

f'(−1) = 2(−1) − 1 = −3
f'(0) = 2(0) − 1 = −1
f'(1) = 2(1) − 1 = 1
4) Calcular derivada de [image: image31.png]f(x)=2x2-6x+5



en x = −5.   RTA -26Ejercicios resueltos de la definición de derivada
5

Calcular derivada de [image: image32.png]f(x)=x342x-5



en x = 1.
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Calcular derivada de [image: image37.png]f(x):é



en x = 2.
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Calcular derivada de [image: image41.png]F(x) =X



en x = 3.
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Calcular derivada de [image: image45.png]X
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en x = 2.

[image: image46.png]x+h X
f'(x)zygm%





[image: image47.png]x?—x+hx —h-x?—hx +x

(x+h

)(x-1)
)




[image: image48.png]—h

RerEcEie B B
s D QL e e e




[image: image49.png]g -1
F2)= -1
@ o1





5)  Calcular derivada de [image: image50.png]f(x)=x342x-5



en x = 1.
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6)  Calcular derivada de [image: image55.png]f(x):é



en x = 2.
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7 )Calcular derivada de [image: image59.png]F(x) =X



en x = 3.
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8)  Calcular derivada de [image: image63.png]X
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en x = 2.  Rta :-1
2)  En cada gráfico determinar los puntos donde la función no es derivable. Explicar por qué. Determinar los intervalos donde f´(x) > 0

[image: image64.png]


[image: image65.png]



[image: image66.png]


 [image: image67.png]



[image: image68.png]


 [image: image69.png]



3)  Derivada de una función potencial: Forma simple
 

	Ejercicio nº 1)[image: image70.png]fx)=4x




	Sol: [image: image71.png]




	Ejercicio nº 2) [image: image72.png]Jx)==5x




	Sol: [image: image73.png]
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	Ejercicio nº 5) [image: image78.png]Fx)=8x"
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	Ejercicio nº 6) [image: image80.png]fxy=2x
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	Ejercicio nº 8) [image: image84.png]Fx)=3x"°
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	POTENCIAS
Sigue recordando:
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	Ejercicio nº 9) [image: image88.png]Fy=axT




	Sol: [image: image89.png]
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	Ejercicio nº 16) [image: image103.png]=53
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	Regla nº 2
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LA DERIVADA DE UNA SUMA DE FUNCIONES es igual a suma de las derivadas de las funciones



	Ejercicio nº 22) [image: image116.png]


  
	Solución:  [image: image117.png]327 +2x+1]






	Ejercicio nº 23) [image: image118.png]F(x) =55 +38" +6x+5




	Sol:  [image: image119.png]1552 + 6x+6]
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	Sol:  [image: image121.png]F(x)=—6x" +6x-6





	Ejercicio nº 25) [image: image122.png]



	Sol:  [image: image123.png]327t +2x—x
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(R)==xT+ox? 47
S@= T 4x





	Ejercicio nº 27) [image: image126.png]ER
X +6x7 +3x 143





	Sol:  [image: image127.png]L
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	Ejercicio nº 28) [image: image128.png]_/(x):%xzi»%xzi»th
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	Sol:  [image: image131.png]





 

	Regla nº 3
 [image: image132.png][fgl=fg+fg




LA DERIVADA DE UN PRODUCTO DE FUNCIONES es igual a la derivada de la primera función por la segunda función menos la primera función por la derivada de la segunda función



	Ejercicio nº 30) [image: image133.png]Fx =G+ +1)




	Solución:  [image: image134.png]S = 6222 + 1)+ (32 +3)4x = 1227 + 62 +125° +12x = 242 +18x = [6x(4x" +3)
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	Ejercicio nº 31) [image: image136.png]F ) =45 - 6)(dx* +4)




	Solución:  [image: image137.png]F1(x) =122 (42 +4)+(47° — 6)8x = 482" +48x* +32x* ~ 482 =

=80x* +48x" — 48x = [16x(5x° + 3x - 3)]






	Ejercicio nº 32) [image: image138.png]Fx) = (-2 +4x+5Ex* -3)
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	Regla nº 4
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LA DERIVADA DE UN COCIENTE DE FUNCIONES  es igual a la derivada de la función del numerador por la función del denominador menos la función del numerador por la derivada de la función del denominador, dividido todo ello por el denominador al cuadrado


Ejercicio nº 34) [image: image143.png]22°+5
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Solución:  [image: image150.png]-2(3x% -12x-7)
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Solución:  [image: image152.png]_ 24242’ +2d 1820 41
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Derivada de una función logarítmica: Forma simple 

Ejercicio nº 39)[image: image153.png]J(x)=5n(x)
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Ejercicio nº 40)[image: image155.png]F09=2hao




Sol: [image: image156.png]S





 
4)  Derivar usando la tabla.
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	10   f(x)= 4x + e3x+1+ 5/x -9
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	13 [image: image168.png]F(x) =X
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	17 [image: image172.png]Fo0 = (x2+3x-2)"




	18   f(x)= (3x+2). E5x-3

	19 [image: image173.png]F(x)=+x2-2x +3




	20 [image: image174.png]fx)=Yx°-x3-2
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	22  f(x)= 7x +3x - 5
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	24 [image: image177.png]f(x)=e3*
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	26 [image: image179.png]f(x)=32"
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	27 [image: image180.png]f(x),f
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	28  f(x)= 3x. sen3(3x+5)

	29 [image: image181.png]f(x):ln(zx“ -x343x2 —3x)
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	31 [image: image183.png]f(x)=log
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5)  Crecimiento  y Extremos relativos de una función

Calculamos los puntos críticos: son los puntos del dominio que verifican que la 

derivada primera  sea cero o no este definida (no exista). En esos puntos puede haber extremos relativos (máximos o mínimos).
Armamos los intervalos donde la función crece o decrece:  tenemos en cuenta el 

 Dominio y los puntos críticos hallados.

· Una función tiene un máximo o mínimo relativo en un punto critico si presenta un cambio en el crecimiento de la misma.

Si crece   (sube)  y después decrece (baja) en ese valor hay un máximo relativo.

Si decrece (baja) y después crece   (sube), en ese valor hay un mínimo relativo.

Recordemos que los extremos son puntos de la función por lo tanto la ordenada del punto (valor de y) se calcula en la función.

Otro procedimiento para el cálculo de extremos 

· También  los extremos se  pueden estudiar analizando el signo de la derivada segunda 

en cada punto crítico. Si la derivada segunda es positiva, en ese punto hay un

mínimo relativo  y si es negativa, en ese punto hay un máximo relativo.

      Una función alcanza un máximo relativo en x1 si y sólo si,  f ‘(x1) = 0  (es decir la recta tangente    

       a la curva en x1 es paralela al eje x)  y  f ‘’(x1) < 0

       Una función alcanza un mínimo relativo en x1 si y sólo si, f ‘(x1) = 0 (es decir la recta tangente a    

       la curva en x1 es paralela al eje x)  y  f ‘’(x1) > 0
Observando el gráfico, podemos ver que la curva tiene un máximo relativo en  x = c   y  un mínimo  

relativo en  x = r
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Ejemplo:      Hallar los extremos relativos de f(x) = x3 – 3/2 x2 – 6x + 4

Sabemos que si f ‘(x1) = 0 , entonces en x1 habrá un máximo o un mínimo relativo. 

Como no conocemos x1, debemos hallarlo/los. Para ello, calculamos f ‘(x) y analizamos para qué valores de ‘x’ será igual a cero (resolvemos una ecuación):

                    f ‘(x) = 3.x2 – 3x – 6



3.x2 – 3x – 6 = 0  Utilizando la fórmula resolvente hallamos: x1 = 2 ,  x2 = -1 

Por lo tanto en esos puntos habrá un máximo o un mínimo relativo, pues en ellos la pendiente de la recta tangente a f(x) es cero, es decir, es paralela al eje x.

Para determinar que tipo de extremo es cada uno, debemos calcular f ‘’(x1) y f ‘’(x2) y analizar su signo:

f ‘’(x) = 6x – 3   (recordemos que f ‘’ se obtiene al derivar f ‘)


Sustituimos …


f ‘’(x1) = f ‘’(2) = 6.2 – 3 = 9   > 0     por lo tanto en x1 = 2  hay un mínimo relativo


f ‘’(x2) = f ‘’(-1) = 6.(-1) – 3 = -9   < 0    por lo tanto en x2 = -1 hay un máximo relativo

EJERCITACION 

5)  Determina intervalos de crecimiento y decrecimiento de las siguientes funciones y analizar si existen sus extremos relativos
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6)  Encontrar los máximos y mínimos relativos de cada una de las siguientes funciones.
a) 
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Respuestas :  

5… a)  Crece en (-∞ , 2 ) y en ( 3 ,+∞ )   ; decrece en  ( 2 , 3 )  

     Máximo relativo en : ( 2 ;
[image: image203.wmf]3
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) ;  mínimo relativo en : ( 3 ; 17 ) 

   b) crece en ( -
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, 0 ) y en ( 0 ,+∞ ) ; decrece en ( - ∞ , -
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      Mínimo  relativo en ( -
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  c)  crece en (-∞ , 0 ) y ( 0 ,2 ) ; decrece en ( 2 , 4 )   y  ( 4 , ∞ ) 

      Mínimo  en ( 0 ; 0  ) y minimo en ( 4 , 16 ) 

 d) Crece en (-∞ , -1 ) y en (1/ 3 ,+∞ )   ; decrece en  ( -1 ,1/ 3 )  

     Máximo relativo en : ( -1; 1 ) y  mínimo relativo en : ( 1/3 ; - 5/27 ) 

 e) crece en (-∞ , 0 ) y en ( 0 ,+∞ ) ; no tiene extremos

 f)  crece en (-∞ , 0 ) y en ( 6 ,+∞ ); decrece en ( 0 , 3 )   y  ( 3 , 6 )

     Máximo relativo en : ( 0; 0 ) y  mínimo relativo en : ( 6; 12 ) 

6…a) Mínimo  en ( 0 ; 0  )

b) Mínimo  en ( 1 ; -5/3  ) y Maximo en ( -3 ; 9 ) 

c) Mínimo  en ( -1 ; 8 ) y en ( 1 ; - 8 ) . Maximo en ( 0 ; -6 ) 

d) Mínimo  en ( -1 ; 0 ) y en ( 1 ; 0 ) . Maximo en ( 0 ; 1 )  
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