IES Eugeni Xammar Preparacio6 de batxillerat

Solucions Polinomis

1. Simplifica:
a) 5x°+7x2-2x>= | 10x°

b) —6x°y +3x%y +x’y= | —2x’y

¢) (4x°)(-2x) =
d) (6x):(2x%) =

e) (5x"):(3x%) = §x4

f) (—3x7)2 = ox"
4

5 5) 1625

g) [EX j - 16 X

2. Calcula el valor numéric dels polinomi P(x) = -x* + 3x — 5 quan x pren els valors:

a) P(0)=—0"+3-0-5 — | P(0)==5
b) P(1)=—1°+3-1-5 - | P(1)=-3
©) P(2)=-2"+3-2-5 —» | P(2)=-3
d) P(—3)=—(=3)+3-(=3)-5 - | P(-3)=-23]
e P(=5)=—(-57+3:(=5)-5 > | P(-5=—45]

3. Donats els polinomis P(x) = 2x — 7, Q(x) = x> —x + 1 i R(x) = 4x* - 5x* + x — 3,
calcula:

a) Q(x)+P(x):(x2—x+1)+12x—7) - | O(x)+P(x)=x"+x—6

b) R(x)fQ(x)=(4X3—5X2+ x—3)—(x2—x+l)=4X3—5X2+x—3 —x+x—1-
R(x)—0(x)=4x’—6x"+2x—4

c) R(x)—x~Q(x)=(4X3—5X2+x—3)—x-(xz—x+l) o
(4x3—5x2+x—3)—(x3—x2+x)=4x3—5xz+x—3—x3+x2—x -

R(x)—x-0(x)=3x"—4x"-3

d)  O(x) Plx)=lx—x+1)-[2x=7) =2’ = 7x>= 2x>+ Tx+2x -7 —
O(x)-P(x)=2x"—9x"+9x—7

e) P(x)R(x)=(2x—7) (4x’—5x"+x—-3) —
8x*—10x°+2x*—6x —28x°+35x° —Tx+21 —
P(x)-R(x)=8x4—38x3+37x2—13x—|—21
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g)

h)

P(x)-O(x) R(x)=(2x=7)-(x*—x+1)-(4x’ =5x*+x—-3) —
(2x*—9x*+9x —7)- (4x’—5x*+x—3) —

8x"—10x’+2x " —6x’ —36x°+45x —9x +27x "+ 36x  —45x+9x" = 27x —28x+35x" — Tx +21
P(x) O(x) R(x)=8x"—46x"+83x"—88x’+ 71x*—34x+21

R(x)—P(x) OQ(x)=(4x’—5x>+x-3)—(2x—=7)-(x*—x+1) —
(4x°—5x*+x—3)—(2x’—9x*+9x —7)=4x’ - 5x> +x —3 —2x’+9x*—9x + 7 —
R(x)—P(x)-Q(x)=2x"+4x*—8x+4

(P(x)’=(2x=7)"=(2x)"+2-(2x)-(=7)+ (=7} -
(P(x))’=4x"—28x+49

(O(x))P=(x*—x+1)P=(x*—x+1)-(x’—x+1) -

= —xHx—x+1 - ‘(Q(x))2=x4—2x3+3x2—2x+1

4. Desenvolupa les segiients expressions utilitzant les formules corresponents a les
identitats notables:

g)
h)

(a+b)*=a’+ 2ab + b’
(a+b)y(a-b)y=a’-b?

(x+7)P=x*+2-x-7+7 - | (x+7)’=x"+14x+49

(5x+2)*=(5x)*+2-5x-2+2° — | (5x+2)*=25x"+20x+4

(=3x+1)°=(-3x)*+2-(=3x)-1+1> - | (=3x+1)*=9x°—6x+1

(2x*+5)°=(2x’)+2-2x>-5+5" — | (2x’+5)°=4x°+20x’+25

(x+3)-(x=3)=x"-3"> > | (x4+3)(x=3)=x"—9

(x45)(x=5)=x"=5" > (x+5)(x=5)=x"=25

(*=1)- (+1)=(x)V-1" > | (X=1)-(x"+1)=x"—1

(7x=2)-(7x4+2)=(7x) =2 — | (7x=2)-(7x+2)=49x"—4

5. Factoritza els segiients polinomis. Per fer-ho utilitza la técnica del factor comu i les
identitats notables.

a)

b)

X' =7x=x"(x=7)

’—16=x"—4> - | x’—16=(x+4)(x—4)
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¢)

d)

g)

h)

x*—5x+6 — No es pot treure factor comu ni es poden aplicar identitats
notables perqué 6 no és cap quadrat perfecte 6= 2
Aquest polinomi només es podria descomposar calculant les seves arrels, es a
dir, resolent I'equacié de segon grau x°—5x+6=0—x,=2ix,=3 Per tant,

X =5x+6=(x—2)"(x—3)

X +10x+25=x"42-x-5+5" - | X’ +10x+25=(x+5)

4= 4x+1=(2x P42 2x (=1)+ (=1 = |4x’—4x+1=(2x—1)
També.

47— Ax+1=(=2x)+2-(=2x) 1+ 1> - |4x’—4x+1=(-2x+1)
Com ¢és que té dues descomposicions diferents? Envieu-me un correu amb la
resposta.

4x’—7x+3 — No es pot treure factor comu ni es poden aplicar identitats
notables perqueé ni 4x° ni 3 sén quadrats perfectes.
Aquest polinomi només es podria descomposar calculant les seves arrels, es a
dir, resolent I'equaci6 de tercer grau 4x’—7x+3 que s'hauria de fer combinant
Ruffini amb l'equacid de segon grau. Per tant,
3

x+§ =(x—1)-(2x—1)-(2x+3)

1
r——-

4x>=Tx+3=4-(x—1)- >

6x’—x—2 — No es pot treure factor comu ni es poden aplicar identitats
notables perqué ni 6x2 ni 2 s6n quadrats perfectes, a més, el 2 és negatiu i en
una identitat notable només pot ser negatiu el terme mig.
Aquest polinomi només es podria descomposar calculant les seves arrels, es a

) ) 2. —

dir, resolent I'equacio de segon grau 6x’—x—2=0 —+x1=§lx2=7 Per
2 2 1

tant, | 6X —x—2=6" x=3| x+5 =(3x—2)-(2x+1)

6x’—x"—2x=x-(6x"—x—2) — Aquesta seria la descomposicio basica
utilitzant només factor comu pero la podriem millorar descomposant el polinomi
de segon grau com a l'apartat anterior. D'aquesta forma quedaria,

6x°—x"—2x=x-(3x—2)-(2x+1)

2x*—3x+1 — No es pot treure factor comil ni es poden aplicar les identitats
notables perqué 2x* no és un quadrat perfecte.
Aquest polinomi només es pot descompondre calculant les seves arrels, es a dir,

: 1.
resolent I'equacié de segon grau  2x°—3x+1=0 —x, =51 x,=1 Per tant,

2x°—3x+1=2- (x—1)=(2x—1)(x—1)

1
2
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1))

x’—2x*—x+2 — No es pot treure factor com1 ni es poden aplicar les
identitats nobles perqué &s un polinomi de tercer grau.
Aquest polinomi només es pot descompondre calculant les seves arrels, es a dir,
resolent 'equacié x’—2x*—x+2=0 que s'hauria de fer amb Ruffini. Per tant,

X =2x = x4+2=(x=2)(x+1)-(x—1)

6. Simplifica les fraccions algebraiques segiients factoritzant els polinomis com a
I’exercici anterior.

a)

b)

d)

X —x'=2x _ x'(x’—x-2) _ x'—x-2

CH3H2x x (x*+3x+2) X 43x42
Aquesta seria la simplificaciéo més facil utilitzant unicament factor comu pero si,
com a l'exercici anterior, descomposeu els polinomis que queden a partir de les
seves arrels trobareu el segiient:

x=x=2 _(x+1)(x=2) _x-2

XC43x+2 (x+1)(x+2) x+2

3 2
X —=x"-=2x _x—2
Per tant, | — 3 =
X 4+3x+2x x+2
=9 _  x'-3  _(x+3)(x-3)_x-3
X 46x+9 x*+2-x:343° (x+3)° x+3
2
x=9 _x-3
Per tant, | — =
X +6x+9 x+3

x2+xZX'(x+l):x+1 . x2+x:x+1
r—x x-(x=1) x-1 —x x—1

44X _x-(xX"+4) _x+4

Codx x (x*—4) X —4
El numerador de la fraccid, x> + 4, no es pot descompondre més ja que I'equacid
x*+ 4 = 0 no té cap solucid. Per tant, la fraccié no es pot simplificar més i queda
x’+4x . x’+4
Xodx  x'—4

X +2x°—5x—6
X +4x+x—6
Els polinomis que formen aquesta fraccié no es poden descompondre ni treien
factor comu ni utilitzant les identitats notables. Per tant, 1'anica forma d'intentar
simplificar la fraccid és descompondre els polinomis utilitzant Ruffini.
F+2x3=5x—6 _(x+3)-(x—2)-(x+1) _(x—2)-(x+1)
CHax+x—6  (x+3)(x+2)(x—1) (x+2)(x—1)
I si tornem a simplificar els productes que apareixen quedaria,
X 4+2x°=5x—6 _x*—x—2

PHAC+x—6 x+x—2
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f)

g)

h)

2x’=35%0 xF(x*+2x-35)  x-(x’+2x—35)

C+3x0-28x  x-(x’+3x—28)  x*+3x—28
Si descomposeu els polinomis de segon grau que queden mitjangant I'equacio de
segon grau trobareu que encara es pot simplificar més la fraccio.

x-(x°4+2x—35) _ x-(x+7)(x=5) _x-(x=5)

X+3x-28  (x+7)(x—4)  x—4

I si tornem a simplificar el producte que encara apareix quedaria,
x*+2x’—35x%"  x*—5x
X43x°—28x  x—4

2x*—x—1

2x°+7x+3
Els polinomis que componen aquesta fraccio només es poden factoritzar
mitjancant l'equacio de segon grau.

2x°—x—1 _(2x+1)-(x—1) _x—1

22 +7x+3  (2x+1)+(x+3) x+3
Per tant,

2x’—x—1 _ x—1
2x’+7x+3 x+3

4x24+12x+9

4x°+8x+3
El numerador es pot factoritzar utilitzant les identitats notables pero el
denominador només amb l'equacié de segon grau.
474+ 12x+9 _ (2x)*+2:2x-3+3*  (2x+3)* _ 2x+3
4x°+8x+3  (2x+3)-(2x+1)  (2x+3)-(2x+1) 2x+1
Per tant,
4x°+12x+9 _ 2x+3

4x>+8x+3  2x+1




