Tecnologia Industrial |
Unitat 4: Circuits de corrent continu
Resolucié a partir de llei d’Ohm i Kirchhoff

1.- Disposem d’'una pilade e =9V ir=0,2 Q. Si no tenim en compte la resisténcia dels conductors,
calcula:

a.- La intensitat de corrent que passa pel circuit i la tensié en borns (V) del generador quan
alimenta una residencia R = 670 Q. (0,0134 A, 8,997 V)

b.- El mateix quan R =2 Q. (4,001 A, 8,182 V)

c.- Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit al simulador FALSTAD.

2.- Un generador de € = 12 Vir = 0,5 Q ens proporciona un corrent de 1,25 A quan alimenta un
motor de r' = 4,8 Q. Si la resisténcia dels conductors és R’ = 0,25 Q, calcula:

a.- la fcem que desenvolupa el motor. (5,0625 v)

b.- la tensié en borns del generador Vg (11,325 V)

c.- la tensio en borns del motor Vv (11,0625 v)

d.- la cdt V¢ en els conductors. (0,3125 v)

e.- Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit al simulador FALSTAD.

3.- Un generador real en un circuit obert presenta una tensié en els borns de 2,5 V. Quan s’hi
connecta una resisténcia externa, la tensié als extrems dels generador passa a ser de 2,2 Vi la
intensitat del circuit 1 A. Calcula:

a.- la fem del generador. (2,5 V)

b.- la resisténcia interna del generador. (0,3 Q)

c.- el valor ohmic de la resisténcia externa. 2,2 Q)

d.- el rendiment eléctric del generador. (88 %)

e.- Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit al simulador FALSTAD.

4.- A partir del circuit de la figura 4, calcula la tensid, intensitat i poténcia de les tres resisténcies.
Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit a FALSTAD. (0,148 mw, 1,48 mw, 2,22 mW)
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5.- A partir del circuit de la figura 5, calcula la tensio, intensitat i poténcia de les tres resisténcies.
Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit a FALSTAD. (441 mw, 294 mw, 200,4 mw)
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6.- Calcula la tensié gue proporciona el generador de CC i la e e

poténcia que dissipen totes les resistencies del circuit de la figura 6 =L g0
si sabem que la intensitat que circula per Rz és de 10 mA. Comprova |, R

i analitza els resultats dissenyant el circuit al simulador FALSTAD.
(122 mW, 67 mW, 100 mw)

Fig. 6



/.- Calcula els valors de la tensi6, la intensitat i la poténcia l 228 — !
per a totes les resistencies de circuit de la figura 7. 5 i S J -
Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuit al ’ thﬂ
simulador FALSTAD (680,73 mw, 70,96 mW, 127,69 mW) .

ig. 7

8.- calcula el valor de Rx gue faci que el circuit equivalent total

100 @ J 33 éj’J de la figura 8 tingui una Rr de 150 Q. (2735 Q)
11 {
R, 9O.- Disposem de tres generadors de 2,5 Vi 0,3 Q. Calcula el
generador equivalent d’aquests tres generadors quan s’agrupen
, en série i quan s’agrupen en paral-lel. (75vi09Q,25Vvio1Q)
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R,_[( R, 10.- Es connecta una resisténcia de 5 Q en paral-lel amb una
I altra de 20 Q als borns de cada agrupacié de generadors de
Fig. 8 I'exercici 9. Calcula la Intensitat total i la Intensitat que circula en
cada resistencia. Comprova resultats al simulador FALSTAD.
(0,61 A 0,49Ai0,12 A)
11.- Disposem de diversos generadors de 3V i — LI A LTS "
0,2 Q de resistencia interna. Calcula el nombre de R, M
generadors que es necessiten perqué, en A .
connectar-hi una resisténcia de 14 Q, hi circuli :
una intensitat d'1 A. Comprova i analitza els
resultats dissenyant el circuits al simulador %1 & -m
FALSTAD (5 generadors en série) LT 2 ‘e
12.- Indica les branques, les malles i els nusos R,
del circuit de la figura 12. Escriu les equacions de
Kirchhoff dels 2 nusos i de les 3 malles. o
by i B 1, &
13.- calcula el valor de les intensitats I i I, del i L
circuit de la figura 13. (A, 9A) Fig. 12
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14.- Resol el circuit de la figura 14 aplicant les lleis de Kirchhoff. Comprova i analitza els resultats
dissenyant el circuits al simulador FALSTAD. (0,47 A, 0,26 A, 0,21 A)



15.- En el circuit de la figura seglent, calcula: les R,=5Q

intensitats |1, I 1 I3, i la poténcia total que dissipa P: . 3
Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuits
al simulador FALSTAD. (0 A, 2A, 2A) i T’a
£,=30V  R_-950 I,

. 1 1 .
16.- Enel procés de disseny d’una cafetera eléctrica r=0,5Q T
es decideix que ha de poder escalfar un volum V =0,1 ge=10V g
litres d’aigua fent-la passar de T: =20°C a T, =95°C en 1
un temps t =30 s. Aguesta cafetera s’endollara a una |7
tensio de 230 V i la resistencia calefactora es fara amb rn=10Q

un fil de constata de diametre d = 0,3 mmip = 0,5 pQ-
m. Determina:

a.- La poténcia P necessaria. (La calor especifica de I'aigua és C. = 4,18 kJ/kg °C i densitat
paiguazl kg/m3) (1045 W)

c.- La resisténcia R eléctrica. (50,62 Q)

d.- La longitud L del fil de la resisténcia. (7,152 m)

17.- Una estoreta electrica disposa d'un commutador rotatiu de 5 posicions: posicidé 0
desconnectada i posicions 1, 2, 3 i 4 de poténcies subministrades creixents. Per aconseguir les
quatre poténcies disposa de les resisténcies de I'esquema de la figura. La tensioé d’alimentacié és
de 230 V. Determina:

A2k 5 a.- Com estan connectats els terminals 1, 2 i 3 a la tensié
I_IR. d’alimentacié per obtenir les quatre poténcies.
500 ? b.- El valor de la Req , €n cada una de les posicions 1, 2, 3
1 .
'? i 4, del commutador. (1,22 KQ, 1,7 KQ, 2,3KQ, 3KQ)
‘ 1.8k c.- La poténcia de l'estoreta en els quatre casos de
- 3 Tapartat anterior.
Rs L0
18.- En el circuit de la figura, calcula: 60 "
1
a.- La resisténcia equivalent Rt. (20 0) R "0
b.- La poténcia total Pt i les parcials P1, P2 ,...,P8 (1620 w) b
c.- Si volem gque la intensitat del circuit es dupliqui, quina 50 00
resisténcia R hi hem de connectar i com? (20 Q en paral-lel) W
d.- Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuits al
simulador FALSTAD. 3
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19.- calcula la resisténcia d’una barra de germani de 3 metres de I

longitud i amb una secci6 rectangular de 3 mm de base per 2 mm i
d’alcada. (pce = 0,45 Qm) (225 kQ)

20.- un generador de caracteristiques € =9 Vir = 0,4 Q ens proporciona una intensitat de 0,25 A
qguan alimenta un motor de r’ = 0,6 Q en série, amb una resisténcia R =10Q. Els conductors tenen
una resisténcia d'1 Q.

a.- Dibuixa 'esquema del circuit.

b.- Calcula la fcem del motor €’. (6Vv)

c.- La tensi6 en borns de cada element Vg, Vm i VR. 8.9V, 6,15V, 2,5V)

d.- Comprova i analitza els resultats dissenyant el circuits al simulador FALSTAD.



