Qüestionari d'Òptica	Examen	31 de agost de 2015 
Nom:	Cognoms:

Curs:	Grup:

Calculeu la freqüència dels següents emissors de radiació electromagnètica, sabent que c=3·108 m/s:

Una emissora de ràdio que emet un senyal electromagnètic de longitud d'ona 5 m.
Un àtom excitat que emet radiació ultraviolada de longitud d'ona 550 Å (1Å=10-10 m).
Un nucli radioactiu que emet radiació gamma de longitud d'ona 4 pm.

Una estació de radar utilitza ones electromagnètiques de freqüència 3·1010 Hz.

Quantes longituds d'ona hi ha entre l'estació i un avió situat a 50 km de distància?
Quant de temps transcorre des de que s'emet un pols fins que retorna a l'estació després de rebotar a l'avió?
Dada:	c	=	3·108	m/s

La banda comercial de ràdio d'AM abasta unes freqüències que van des dels 550 kHz fins als 1.600 kHz. Quines longituds d'ona corresponen a aquesta franja?

La banda comercial de radio d'FM abasta unes freqüències que van des dels 87,5 MHz fins als 108 MHz. Quines longituds d'ona corresponen a aquesta franja?

Dues ones transversals produïdes en sengles focus puntuals tenen les mateixes amplitud i freqüència. D'acord amb el què es mostra a la figura, on les crestes s'han representat amb línies contínues i les valls amb línies discontínues, raoneu de quin tipus seran les interferències als punts A,B,C, i D.

Emprem com a xarxa de difracció un regle, amb un espaiat de 0,05 cm, per difractar un raig laser. Amb el regle el raig difractat ens dona un angle θ de 1,01º. Repetim l'experiment amb un CD i resulta un angle de 4,64º. Determina:

La longitud d'ona de la radiació incident.
El color del raig laser.
La distància entre les pistes del CD.
Els DVD tenen una distància entre pistes 30 vegades més petita que les del CD, quin angle resultarà per a un DVD si repetim el mateix experiment.

Es difracta un feix de raigs-X amb una mostra de grafit. Si la radiació incident correspon a la Kα del coure, 154 pm, i surt difractada amb un angle de 37,41º, determina la distància entre àtoms de carboni al grafit.

Un raig de llum vermella que es propaga per l'aire incideix sobre un vidre amb un angle de 30º respecte a la direcció normal a la superfície del vidre. L'índex de refracció del vidre per a la llum vermella val 1,5 i l'índex de refracció a l'aire val 1.

Fes un esquema indicant les direccions dels raigs reflectit i refractat.
Determina el valor dels angles que formen aquests raigs amb la normal.
Determina l'angle que formen entre ells el raig reflectit i el refractat.



Sobre un cos de material transparent incideix un raig de llum formant un angle de 35º amb la normal a la superfície del cos:

Si l'angle de refracció és de 25º, quin índex de refracció té el material?
A quina velocitat es propaga la llum aquest material?
Dada:	c	=	3·108	m/s

Una ona electromagnètica que es propaga pel buit té una longitud d'ona  de 5 μm. Determina la seva longitud d'ona quan penetra a un medi d'índex de refracció 1,5.

Quan un raig de llum travessa una làmina plana feta d'un cert material transparent, no es desvia quant a la direcció de propagació, però si que experimenta un cert desplaçament.

Fes un diagrama del què passa quan travessa aquesta làmina.
Determina l'expressió del desplaçament lateral.
Determina el desplaçament lateral que experimenta un raig que incideix amb la làmina amb un angle de 50º respecte a la normal, si la làmina té un gruix de 5 mm, i el material té un índex de refracció de 1,65.

Suposem que sobre una làmina plana de 5 mm i índex de refracció 1,65 hi incideix perpendicularment un raig de llum monocromàtica de freqüència 6·1014 Hz.  Determina:

El temps que triga a recórrer la llum la làmina si hi incideix perpendicularment a la superfície de la làmina.
La velocitat de la llum a aquest material.
La freqüència del raig quan es propaga a l'interior de la làmina.
La longitud d'ona del raig quan es propaga a l'interior de la làmina.

El quars i el diamant presenten uns índex de refracció de 1,51 i 2,42 respectivament.

A quina velocitat es transmet la llum per aquests materials?
Quan valen els respectius angles límit?

Un raig lluminós que es propaga per l'aire passa a l'aigua continguda a un recipient.

Quin és l'angle de refracció, si el raig incideix amb una angle de 15º respecte a la normal?
Quin és l'angle límit per a la interfase aire - aigua?

Un mirall còncau té un radi de curvatura de 10 m. Davant seu es situa un objecte de 80 cm d'alçada. Dibuixa un diagrama de raigs per a cada situació  i determina la posició i alçada de la imatge,  per a les distàncies de l'objecte al mirall que es donen a continuació:

		2,25	m
		7,50	m
		12,00	m

Dedueix la distància d'un mirall còncau a què hem de situar un objecte per tal que la imatge formada sigui virtual i d'alçada doble a la de l'objecte i a quina distància es troba la imatge. El mirall té un radi de 44 cm i l'objecte 15 cm d'alçada.

Tenim un mirall còncau de 5 m de radi:
Dibuixa el diagrama de raigs per obtenir la imatge d'un objecte de 1,2 m d'alçada quan es col·loca a 4 m del mirall.
Si el mirall fos convex com serà la imatge formada pel mateix objecte.
Determina la distància entre el mirall i la imatge i l'alçada de l'objecte, a cada cas.

Una lent convergent té una distància focal de 3,1 cm. Determina la posició, l'alçada i les característiques que dóna un objecte de 2,3 cm quan l'objecte està situat a:

1,5 cm de la lent.
4,7 cm de la 3lent.
Una lent biconvexa de focal 15 cm forma una imatge inversa, real i 3 vegades més gran que l'objecte. Determina:

La posició de l'objecte.
la posició de la imatge.

Una lupa és un instrument òptic que permet ampliar la mida dels objectes i consisteix en una lent convergent que té una distància focal petita.

Si una lupa té una distància focal de 3 cm, a quina distància hem de situar un objecte de 0,5 cm si volem obtenir una imatge virtual i 4 vegades més gran?
Determina la distància entre la lupa i la imatge.
Què passaria si col·loquéssim l'objecte a una distància de 5 cm de la lupa?

Tenim un projector  que té una pantalla interior de 2,5 cm d'alçada, volem projectar la imatge a una pantalla d' 1,5 m que es troba a 2 m de la lent.

Raona quin tipus de lent serà necessària i fes el diagrama de raigs corresponent.
Determina la focal de la lent del projector.

Una lent divergent té una distància focal de 4,25 cm. Determina la potència de la lent i la posició, alçada i característiques que dóna la imatge d'un objecte d'1,4 cm quan aquest està situat a:

1,8 cm de la lent.
6,3 cm de la lent.

Dada: la potència d'una lent és i es mesura en diòptries, D.
De quantes diòptries ha de ser una lent biconvexa per tal que la grandària de la imatge sigui el doble que la grandària de l'objecte, si aquest es troba a 25 cm de la lent.

Dada: la potència d'una lent és i es mesura en diòptries, D.
El cristal·lí del nostre ull és una lent biconvexa de 25 diòptries, determina el radi de curvatura del cristal·lí sabent que l'índex de refracció de l'aigua és de 1,33.

Les lents per a la miopia són meniscs negatius, mentre que les lents per a la hipermetropia són meniscs positius. Determina, per a una lent amb un diòptri de 3 m de radi de curvatura.

La curvatura de l'altre dioptri per a una lent de 3,25 D de miopia.
La curvatura de l'altre dioptri per a una lent de 3,25 D d'hipermetropia.

Dada: índex de refracció del vidre: 1,62

Tenim un telescopi newtonià de focal  900 mm, determina:

El radi de curvatura del mirall, suposat esfèric.
Els augments que tindrà aquest telescopi amb un ocular de 25 mm.
Els augments que tindrà aquest telescopi amb un ocular de 4 mm.
Amb quin ocular tindrà més augments?

Els miralls esfèrics tenen aberració esfèrica, aquesta es pot compensar amb miralls parabòlics. Determina per a un telescopi newtonià de 900 mm de focal:

Explica en què consisteix l'aberració esfèrica, i perquè es compensa mitjançant miralls parabòlics.
El radi de curvatura que tindria un mirall esfèric amb aquesta distància focal .
El paràmetre a (y = ax2), d'un mirall parabòlic que tingués la mateix distància focal.
Dibuixa els dos miralls a escala, i comenta com es podria obtenir un mirall parabòlic a partir d'un altre esfèric.

Tenim un telescopi galileià, format per una lent biconvexa de 900 mm de focal:

Determina el radi de curvatura dels dioptris de la lent, si l'índex de refracció del vidre és de 1,62.
Explica perquè inicialment els telescopis reflectors es van imposar sobre els refractors.

Tenim un microscopi amb un recorregut òptic de 20 cm, i  una distància mínima d'observació de 10 mm. Determina:

La distància focal d'un objectiu de 10 augments.
La distància focal d'un ocular de 4 augments.
L'augment combinat de l'objectiu i l'ocular.
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