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La dinamica interna de la Terra - 3

Per que l'activitat volcanica és
efusiva en uns limits entre
plagues | explosiva en d’altres?

Es que potser hi ha diferents tipu:
de vores de plagues?

\JJ
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Activitat 1: Situacié problema: Per que l'activitat volcanicaés efusiva en unes
zones i és explosiva en d’akfe

Al llarg de les activitats que heu realitzat fing,aus heu adonat que I'activitat sismica al m&a es
associada, sobre tot, a les zones que correspoes \@res de les plagues en que esta dividida la
superficie terrestre. A més a més, heu aprés gséuacié de la majoria de les zones amb activitat
volcanica correspon, també, a limits entre plaques

Heu estudiat uns quants volcans i heu vist que aiguns limits de plaques l'activitat volcanica és
efusiva mentre que en altres limits de plaques I'@gitat volcanica és explosiva.

Quines preguntes us genera aquesta observacioFeém-ne una llista entre tots.

Escrivim la nostra HIPOTESI, és a dir, una possible resposta a la pregunta gstema:

Queé ens cal aprendre?

Per poder contestar de manera fonamentada a larpaegroblema, €s evident que caldra aprendre molts
aspectes referents a la tectonica de plaques. éemnire tots i totes, una llista consensuada:

Aquesta llista son elsbjectius a treballar.

Tasca Final

Després de treballar aquest bloc de la unitat hauted’escriure un text que justifiqui per qué en un
limits de plaques l'activitat volcanica és efusivaen altres I'activitat volcanica és explosiva.
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Activitat 2: La superficie de la terra es mou?

Ja sabeu que les mesuiBfS efectuades per satél-lits permeten, avui (
determinar de manera molt precisa la posicio de padt de la Terra. En el pur

del qual volem coneéixer la posicié hi ha d’haveaamtena GPS que pot reb @ i
senyals d’un conjunt de 30 satel-lits. Tres mesdeedres satel-lits diferent
proporcionen la informacié necessaria per detemigsmcoordenades del pun: ;
latitud, longitud i altitud, amb una precisié pigament mil-limétrica. Seré -
suficient de mesurar la nova posicié d'aquest plenteferéncia passat un ce h
temps per detectar si hi ha hagutd@ésplacament calcular-ne lavelocitat. @

Repartides per tot el mon hi ha centenaest@icions GPSjue van registrant la seva posicié GPS al llarg
dels anys. El Jet Propulsion Laboratory, del @atifx Institute of Technology, d’acord amb la NASA,
analitza les dades de totes aquestes estaciotal per veure si aquests punts de la superficia deira

es desplacen, cap a on es desplacen, i a quinaitaellbo fan. Aquesta informacié la tens recollata
aquest mapa:

S’hi mostra el desplagament de les diferents estaciCada estacié té un nom (al mapa n’hi consten
alguns, no tots).

0

5 cm/fyr ———
Heflin et al., 2004.2

MCM4

'80 N R | 0000 1 | 00 000 1 | 0 0 0000 1

0 40 80 120 160 200 240 280 320

» Les fletxes indiquen la direccio i el sentit desplacament.
» Lalongitud de les fletxes és proporcional a lagiht mitja de desplacament.
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Exercici 1: A Tarragona hi tenim una estacio !

Sabeu que al municipi de Roquetes, a Tarragorie tina de les estacions GPS de les quals padatel t
anterior? Aquesta estacié s'Tanom&RRE.

A la paginahttp://sideshow.jpl.nasa.gov/mbh/series.htirtrobareu totes les estacions GPS que hi ha
repartides per la superficie de la Terra. Clicabrs el nom de cada una d’elles podeu consultaalisi
de les informacions que han recollit els darregsaBntreu en aguesta pagina web del Jet Propulsion
Laboratory, del California Institute of Technologgonsulteu la informacié que hi ha a I'estaEiBRE.

* Quina mena de dades enteneu que ens proporciona? Jet Propulsion Laboratory
California Institute of Technology

Exercici2 Cap a on es mou Catalunya? Interpretem les grijues.

Les grafiques referents a la latitud i la longitled’estacio EBRE que trobem a la web, refereing
2012, s6n aquestes.

N+0l'd Time series for EBRE.
- % _______ 0
1
i _ -4
.
1 @12
: 2.1
1 Gl
+ —-20
-24
Sud o
-28 . + -
1598 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
E*St Rate 15.8900 +- 0.038 mm/yr Time (years) Repeatability 2.3 mm

-

est _35

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Rate 19.808 +- 0.031 mm/yr Time (years) Repeatability 2.6 mm

A l'eix vertical s’hi representa el desplacamerg ld latitud i la longitud en cm, i a I'eix horitztal el

temps en anys. El valor 0 es déna a la longituilatitud del lloc en el moment actual.

La variacio de la latitud és positiva per un deggaent cap el nord i negativa per un desplacanagnélc
sud. La variacio de la longitud és positiva pedesplacament cap a I'est i negativa per un desplagt
cap a l'oest.

* Aquest punt de la Terra, es desplaca cap el noep@l sud? Cap a l'est o cap a I'oest? Percapt,
a on dirieu que es desplaga?
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» Calculeu graficament quants centimetres de laifitgdants cm de longitud es desplaca cada any
aquest punt de la Terra.

» Contrasteu la resposta a la primera pregunta anmfdianacié que trobeu al mapa del comencament
de l'activitat..

Exercici 3 |la Xina, cap a on es mou?

A la ciutat de Fangshan, a la Xina hi ha una eés@€S que s’anomer&)FS. Consulteu la informacio
d’aguesta estacio i contesteu aquestes preguntes:

* Aquest punt de la Terra, es desplaca cap el noep@l sud? Cap a l'est o cap a I'oest? Percapt,
a on dirieu que es desplacga?

» Calculeu graficament quants centimetres de lafitgdants cm de longitud es desplagca cada any
aquest punt de la Terra. (Per fer-ho podeu impog les grafiques que trobeu a la web).

» Contrasteu la resposta a la primera pregunta amnifiolanacio que trobeu al mapa del document 5.

* Penseu que les informacions recollides per leziesim GPS ens proporcioneridenciesde que la
superficie de la Terra es mo@

 Penseu que els cientifics necessiten evidenciestabedle construir models que expliquin com
funciona el mon que ens envolta? Per que?
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Activitat 3: Wegener ja ho deia! | no tenia GPS!

Exercici 1 Altres evidéncies que no son el GPS

El mesosaure és un petit reptil aquatic d’aigugalgue va viure e fa
entre 295 i 245 milions d’anys. En aquesta fotagrah podeu -

veure un fossil.

A continuacid teniu una imatge satel-lit d’Ameridel sud i
d’Africa on us he marcat la zona de distribucio fdssils de _
mesosaures: .

» Com explicarieu que nomeés es trobin aquests $oeail
aguestes dues regions del mén?

B Area de distribucio dels
fossils de mesosaure

Exercici 2 La Teoria de la Deriva continental

Alfred Wegener va ser el primer, l'any 1915, enetn I’ hipotesi que els
continents havien estat units en una sola massamental: el Pangea.

http://www.ecured.cu/ind
ex.php/Alfred_Wegener

“Els continents es desplacarien uns respecte tads:a’Ameérica del sud devia estar contigua afida
fins el punt de formar un bloc continental Unic.udgt bloc es va escindir en dues parts que g’han
allunyat amb el transcurs dels temps com deriventressos d’'un bloc de gel que s’ha trencat (lins
l'aigua.”

“L’origerel$ continents i els oceans”, Alfreg Wegener (18880)

Investiga sobre lateoria de la deriva continental d’Alfred Wegener (Quines eren les seves idees
principals i quines evidencies aportava per defeles® La seva teoria va ser ben rebuda o nogper |
comunitat cientifica de I'epoca? , etc.)
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Exercici 3

» Explica quines eren les idees principals de ladete la deriva continental de Wegener.

http://es.wikipedia.org/wiki/Mesosaurus

Evidencias fosiles del
reptil terrestre del|

SUDAMERICA

Fosiles del helecho

E:ttl‘lncwog‘mmsfés”ﬁ i . @ Restos fosiles del men todos
del periodo Trigsico. reptil de agua dulce los continentes
Mesosaums, del australes, que muestran
periodo Pérmico. gue en el pasado
estuvieron unidos.
Els continents america i africa retallats Distribuci6 de diferents fossils de fa 240
a nivell de la plataforma continental milions d’anys, en diferents continents

» Explica quines proves o evidencies aporten lesgesaaqui representades que puguin fer acceptar la
teoria d’Alfred Wegener.

» Hi ha altres proves que Wegener va aportar pendafda seva teoria?
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» Esbrina si la seva teoria va ser ben rebuda o nagemunitat cientifica de I'epoca.

* Des dels coneixements actuals, quines mancanuedddeoria?

Activitat 4: Que son les plaques litosferiques? Quins son edus limits?

Exercici 1

Ja sabeu que l'analisi dels sismogrames ha palsageolegs a reconeixer diversos tipus d’ones
sismiques, unes de les quals sénoless S Doncs bé, la velocitat d’aquestes ones depém digitiesa

del medi. Quant meés rigid és el medi pel qual epgguen més rapidament és desplacen. Quan viatgen
per materials tous, la seva velocitat és menoredNpropaguen per un medi liquid.

Velocitat de les ones sismiques (en km/s) Velocitat de les ones sismiques (en km/s)
3,5 4 4,5 5 55 6 3,5 4 45 5 55 6

-50 > -0 i
150 Jr-—=-===-=====--- -- ‘J -150 /J

550 ( -250 K
- 350 \ 2350 \

Profunditat (en Km) Profunditat (en Km)

Velocitat de les ones S sota un continent Velocitat de les ones S sota un ocea

A partir de les informacions que aporten aquestediques els geolegs parlen de llitosfera i
I'astenosfera En grec “lithos” significa pedra i “asthena” sifyra debilitat, feblesa.

a) Que fa pensar que la capa més superficial de la B@omenada litosfera €s més rigida que la capa de

sota anomenada astenosfera?

b) On és més gruixuda la litosfera, en els continers els oceans? Quin és el gruix mitja en cadazon
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Centre de la Terra 700

Profunditat (en‘ km)

» Assenyaleu en aquest dibuix el continent, 'ocealitosfera continental, la litosfera oceanica i
I'astenosfera.

Cal que tingueu en compte que, de fet, la litosfegqaesta capa rigida que reposa sobre I'asteapsier
consistencia semi solida, esta formada pesclorcaterrestre i lapart superior del mantell. En els
continents I'escorca esta formada, sobre totodees granitiques mentre que en els oceans l'escorca
esta formada majoritariament dEues basaltiques, molt més denses

Exercici 3

Recordeu que vareu consultar el mapa 3o 4
distribucié dels terratrémols al mén a la web ¢ £
Servei Geologic dels estats units (USGS) - ¢
diferents anys? Vareu trobar que aque
distribucié de terratremols no era a l'atzar i =
repetia sempre.

De fet, la localitzacio dels sismes al mon indioa (g litosfera esta fragmentada en blocs, qugesikegs
anomenenPLAQUES LITOSFERIQUES. Les zones sismiques corresponen latsts entre les
plagues que es mouen unes respecte les altres sobrenkedera. Tots els punts d’una mateixa placa es
desplacen en la mateixa direccio.

Aquestmodel que explica l'origen i la distribucio dels tergrols al mon s’anomena

TECTONICA DE PLAQUES

Aquest model també explica els moviments de la réicgee de la Terra, que Wegener ja va intentar
demostrar. La teoria de la deriva continental, encge inexacta (no son els continents que es mouen
sind les plaques) ha servit de base per estabiioelel de la Tectonica de plagues, avui dia actegta
tothom. De fet les proves aportades per Wegenarares consideren valides i també s’accepta que va
existir I'tinic continent Pangea.
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| quantes peces té el puzle?
* Pinta els continents de groc per distingir-los delsans.
* Posa el nhom de les plagues en que esta dividldadtera de la Terra.

* Assenyala amb fletxes vermelles rlbviment relatiu entre les plaques Dues plaques poden
interaccionar 'una amb l'altreeparant-seacostant-se lliscant lateralment

Segons la seva composicio hi ha tres tipus de pfadRpsa exemples de cada una d’elles:

Exemples

Plagues | Estan compostes Unicament per litosfera
oceaniques | oceanica

Plagues | Estan compostes Unicament per litosfera
continentals | continental

Plagues | Contenen litosfera continental i oceanica.
Mixtes Aixi son la majoria de plaques

11%

Els fenomens geologics que observem a la Terra elsdem explicar segons la tectonica d
plaques:

El model de com funciona la dinamica interna dé&dara que proposa la teoria de la tectornica
de plagues no només és valid per explicar rets/iments de la superficieterrestre, els
terratremols i elsvolcans També en el marc d’aquesta teoria es poden exglitres fenomen
geologics com, per exemple,ftamacio de serraladesHo veureu més endavant. 10/32
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Activitat 5: Qué passa als limits de les plaques?

Exercici 1 De les evidéncies al model explicatiu

Consulteu la informacié deflocument 5a. Discutiu-la enpetit grup. Penseu quines conclusions
podeu treure de les evidéncies que recull el donume

Posem-les en comu en gtan grup. Entre tots hem d’arribar a un model explicatiuleg dorsals
oceaniques segons les evidéncies recollides.

Representeu el funcionament debdel explicatiu d’'una dorsal en el dibuix seguent (dibuixeu-hi
fletxes) i expliqueu-lo al quadre de sota:

Dorsal oceanica

-100

- 200

[ Astenosfera B Litosfera
Profunditat (km)

Explicacio del model:

Arguments a favor del model:

» Aquest model de qué és una dorsal oceanica i (gsa @ aquest tipus de limits entre les plagues
(expansio6 dels fons oceanicsy, genera alguna nova pregunta
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Exercici 2 De les evidéncies al model explicatiu

Consulteu la informacié delocument 5b. Discutiu-la enpetit grup. Penseu quines conclusions
podeu treure de les evidéncies que recull el donume

Posem-les en comu engrian grup. Entre tots hem d’arribar a unodel explicatiu de qué passa en un
altre tipus de limits de placa anomermiges de subduccio

Representeu el funcionament dabdel explicatiu d’'una zona de subducciéen el dibuix segient
(dibuixeu-hi fletxes) i expliqueu-lo al quadre si#a:

Fossa oceanica

[ ] Astenosfera [ Litosfera
Profunditat (Km)

Explicacio del model:

Arguments a favor del model:
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Exercici 3

Visualitzeu aquesta animacio: http://www.bioygeo.info/Animaciones/PlateMotion.swf, i cliqueu
I'opci6 “Plate tectonics”

A continuacié, comenteu-la per parelles i consemsundext escrit que descrigui leglees principals
d’allo que hi observeu.

Activitat 6: Els processos geologics als limits de plaques digents

Sea level

L

Podeu veure aquest dibuix anir
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manualgstieca animada/tect swf files/01[1].swf

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manualgstieca animada/tect swf files/04[1].swf
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1. Sénvores constructives perque s’hi crea nova escor¢a oceanica.

2. L’ estructura geolodgicaque en resulta s’anomedarsal oceanica

3. Com afendmens geologics associata aquestes zones destaquemctivitat volcanica i
I'activitat sismica Per la fissura de la dorsal en dasa que en contacte amb l'aigua solidifi¢a
rapidament formant basalt.

La lava procedeix dels magmes que emergeixen deasdenosferi. EIs magmes procedents
de l'astenosfera s@wobres en silica forgabasics Aixi, doncs:

a) Com penseu que és la lava que surt per les dasadsmiques, fluida o viscosa?

b) Com penseu que és l'activitat volcanica associaaguasts limits de plaques, explosiva o
efusiva?

Exercici 1

A les dorsals oceaniques es parlardel Esbrineu qué és el rift d'una dorsal. Expliqueu-Assenyaleu
el rift al dibuix de la paginanterior.

Exercici 2

A les dorsals s’hi produeixefalles de transformacio o falles transformants. Esbrineu qué son.
Expliqueu-ho i feu un dibuix que les representd@&®oconsultar aguesta animacio:

http://www.bioygeo.info/Animaciones/TransformFaMgsswi

Exercici 3

Poseu exemples de llocs de la Terra on trobem tjtiiess de vores.
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Activitat 7: Els processos geologics als limits de plaques coments

7.a.) Placa oceanica amb placa continental

Consulteu aguesta animacio:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/man
les/tectonica animada/tect swf files/02[1].sw

La placa que s’enfonsa al mantell és

oceanica, perqué émés densa La placa
continental no és prou densa com per enfon:
se. Com a resultat de la col-lisio, en el mai
continental, es forma urserralada. A la placa
subduida s’hi donen processos de fusio (
formen volcans que afloren a la serralada. #
marge oceanic s’hi forma ufassa

Fusi6 parcial de la litosfera subduida

Voresdestructives per contacteplaca oceanic-placa continenta

1. Sénvores destructives perque s’hi destrueix escorca oceanica.
2. L’estructura geologica que en resulta s’anomam® de subduccio

3. Com a fendmens geologics associats a aquestes desésquem #ctivitat volcanica i una
activitat sismicaintensa Es formerfossesserraladesi relleus volcanics

L’activitat volcanica es produeix a causa del fragat de la litosfera al fer la subduccio, que elg¢va
molt la temperatura dels materials, els quals esrfdformant magma. Es un magma amb (ifa
composicio diferent del que procedeix de I'astem@sfEs la zona de subduccié es formen magmies
rics en silicei amb caracteacid. Aixi, doncs:

a) Com penseu que és la lava dels volcans que esrgraresubduccio d’'una placa oceanica Sofia
d’'una placa continental , fluida o viscosa?

b) Com penseu que és l'activitat volcanica associadawests limits de plaques, explosivd ¢
efusiva?

Exercici 1 Busquem-ne exemples:

Consultant mapes de les plaques litosfériquessirddieus de la Terra (Document 3 o altres fomis), de
trobarexemples de vores destructives per contacte entrlapa oceanica i placa continental
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7.b) Placa oceanica amb placa oceanica

Visualitzeu aguesta animacic
http://www.bioygeo.info/Animaciones/
PlateMotion.swf, i cliqueu I'opcio
“Convergent boundary”

Una de les plaques oceaniques subdu
sota l'altre i es forma un&ossa Els
fendomens de fusio parcial de la placa
subduir origina una série de volcans q
formen el qué s’anomena arc d'illes.

Voresdestructives per contacteplaca oceanic-placaoceanici

1. Soénvores destructives perqué s’hi destrueix escorga oceanica.
2. L'estructura geologica que en resulta s’anonmme de subduccid

3. Com a fendmens geologics associats a aquestes destesjuem é#ctivitat volcanicai I’ activitat
sismicaintensa. Es formefossesi arcs d’illes volcaniques

L’activitat volcanica es produeix a causa del fragat de la litosfera al fer la subduccid, cLe
eleva molt la temperatura dels materials, els gemf®nen formant magma. Es un magma gmpb
una composicio diferent del que procedeix de liasséera. Es la zona de subducci6 es formen
magmesrics en silicei amb caracteacid. Aixi, doncs:

c) Com penseu que és la lava dels volcans que esrigoeresubduccio d’'una placa oceanica
sota d’una placa continental , fluida o viscosa?

d) Com penseu que és l'activitat volcanica associadquasts limits de plaques, explosiva ¢
efusiva?

Exercici 2 Busquem-ne exemples:

Consultant mapes de les plaques litosfériquessirddieus de la Terra (Document 3 o altres fois), de
trobarexemples de vores destructives per contacte entriapa oceanica i placa oceanica
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Exercici 3

a) Expliqueu quina és la diferencia entrerigen del magma que emergeix en tiwrsals oceaniques i
I’ origen del magma que emergeix en femes de subduccio

b) Expliqueu les caracteristiques fisiques i quimigdels magmes de les dorsals i el magmes de les
zones de subduccio.

c¢) Justifiqueu per que l'activitat volcanica és difdra les dorsals que a les zones de subduccié.
d) De quin tipus sera el vulcanisme que té lloc &lil'Islandia? Justifiqueu la resposta.
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7.c) Placa continental amb placa continental

Quan xoquen dues plaques continentals, el restdtdhixecamentd’'una serralada de muntanyesa
causa de les forces de compressio.

Visualitzeu aquesta animacioé i observeu el movingenta India des que es va segregar de Pangea fins
ocupar el lloc actual:

http://www.classzone.com/books/earth _science/tentémt/visualizations/es0806/es0806page0l1.cfm?cha
pter_no=visualizationAmb les tecles de control podeu fer que la seqaem@nci pas a pas.

« Feu unalescripcid del recorregut que ha fet: Himalaia

http://www.geoportail.fr/

Ara visualitzeu aquesta altra animaclhitp://www.bioygeo.info/Animaciones/ConvergentMargwf

Voresde col:lisi¢ per contactg@laca continental-placa continental

1. Sénvores de col-lisi¢ perque hi ha col-lisié entre plaques continental
2. L’ estructura geologicaque en resulta és farmacio de serralades (Orogen de col-lisid.

3. Com a fenomens geologicassociats a aquestes zones destaquem la formaaidudtanyes
plegamentde les roques idctivitat sismica

(No hi ha fusié de materials ni emergeix magma’a&dnosfera, per la qual cosa no hi ha actiitat
volcanica)

Exercici 4

En un full a partfeu un text relacionant la formacié de la serralada de I'Hemealamb la teoria de la
tectonica de plaques.

18/32



cesire*

ﬁ Aeficacié az CdeC
R@ E:‘:ﬁ?jj centre de documentacio

i experimentacio
en ciéncies

Activitat 8: Els processos geologics als limits de plaques teiormants

Heu vist fins ara que hi ha vores de plaoastructives destructivesi de col-lisiG Pero encara podem

trobar un altre tipus de interacci6 entre duesuysaq

Ja sabeu que als fons oceanics, perpendicularnheiit de les dorsals, es formen nombroses falles

transformants, que son fractures en les que elssldaginats llisquen lateralment un respectergalt

Pero aCalifornia hi ha una gran falla transformant que no és suibmaind que esta a la superficie, i

que coincideix amb l&ontera entre dues plaqueditosferiques. S’7anomena falla de San Andrés.

Consulteu les adreces web que teniu a continual@éprés feu els exercicis d’aquesta activitat:

http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/understanding.html E;ﬁ:mf =
http://geology.com/articles/san-andreas-fault.shtmi CANADA
http://nationalatlas.gov/articles/geology/featusasandreas ii’p"u i “‘%_ ——
.html ridge =
http://geology.com/nsta/transform-plate-boundasigtsnl SN 8
http://www.thulescientific.com/san-andreas-faultpiaml fracture g
http://educypedia.karadimov.info/library/DivergestBidar ~=. = SR

y.swf

/ P
Mendocing
fractiure rons

Exercici 1

» Poseu el nom de les dues plaques a la figura ixdibu

dues fletxes representant el moviment relatiu esites. Murra

raciure rzang 2o
» Sobre quina placa es troben les ciutats de SanoDie
Los Angeles? 1 la ciutat de San Francisco?

= Mu:ﬂksr
I"rc'lﬂl'l'.rr& Zong %%‘
° Assenyaleu-les a| dIbUIX ) http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/understanding.html

Exercici 2

Consulteu el mapa dels terratremols que s’han firetkudltims 7 dies als Estats Units d’Ameérica:
http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/recentegsus/

» Trobeu alguna relacio entre la informacié que usadél mapa i la situacié de California respecte les

plaques tectoniques?
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Vorestransformants per lliscament lateral de dues plaques
1. Sén vores de tipysassiuy on no es crea ni destrueix litosfera, ni hi hialisio.
2. L’estructura geologicague en resulta és ufalla transformant.

3. Com afendmens geologicsassociats a aquestes zones destaquem unaagtiaitat
sismica

(No hi ha fusi6 de materials ni emergeix magma’dstdnosfera, per la qual cosa no hilha
activitat volcanica)

Activitat 9: Els oceans, han existit sempre?

Heu apres prou coses per contestar aquesta preguwcgeadament. En activitats anteriors heu traball
evidéencies de qué&cea Atlantic prové de la fractura d’'un continent

Contrariament al que pensava Wegener, els consineotes desplacen sols. El seu moviment és
consequencia del desplagament de la placa a lapgutnyen. Els moviments de les plaques en el
transcurs de las historia de la Terra han condaitp@sicio actual dels continents i dels oceans.

La fractura d'un continent comenca p
I'ascensié d’'una massa de magma de l'inter
de la Terra que pressiona la superficie i aci
fracturant la litosfera continental. Es formr
aixi una vall orift continental, que és una
fossa d’esfondrament entre dos sistemes
falles. Es una zona on hi ha activitat volcani
I ascensio de magma.

Litosfera
Litosfera continental oceénicaJ‘ Litosfera continental Aquest rift es va obrint fins que, a causa
de la sortida de magma entre els dos
blocs continentals, es crea litosfera
oceanica amb una dorsal al mig, |
s’expandeix el nou ocea de manera que

els dos blocs continentals es separen.

Pero hi ha algun lloc de la Terra on s’esta iniciainla formacié d’un nou ocea?
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Consulteu etlocument 6 Després feu els exercicis que teniu a continuacio

Exercici 1

* Poseu un exemple d'una zona de la terra que estigua fase de formacio d’'un ocea com la
representada al primer dibuix de I'activitat.

* Poseu un exemple d'una zona de la terra que estigua fase de formacio d’'un ocea com la
representada al segon dibuix.

Exercici 2 ___ Limite de plaque | |*
tectonique _*:-,;’.;.’f:'-ﬂ' &
- = L'-:_:' L @ ke

- Representeu a la figura del cost;| === Vallée du grand rift £ . PLAQUE

mitjancant fletxes, el movimen| A Volcan ".;:‘ EURASIENNE

relatiu entre: NS PLAQUE

L . ARABIQUE
- la placa ardbiga i |la B W,

euroasiatica

- la placa arabiga i I'africana

*
- cada costat del rift valley =
Ll
By :
PLAQUE v gl “INDIENNE
AFRICAINE © st
AR
- ot i
' 4
. A vy A
-." ’.-_I-“' r = = A 1 -
) & s 01 Doinyo Lengal
ol e =
P, PLAQUE
SO vicoria s 8 SOMALIENNE
1.:-.é,j'.'-.'-:i|:.-i';I . ‘l : i En eours de formation
i : I'il:“ ‘ I‘
LR “ N
e s A l‘ I"':['JT':'-'-' . ‘
v { . 1
v e i . ) 2
R, YR i b OCEAN
. o200 s INEMEN
p i . ]

' IR

b b
http://es.wikipedia.org/wiki/Gran_Valle_del_Rift

» Després de visualitzar aquests dos videos, dibwereun full com creieu que sera el continent afric
d’aqui 10 milions d’anys.

http://www.youtube.com/watch?v=VgXIV0ZII1s

http://www.youtube.com/watch?v=fAi8kS5ritw
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Activitat 10: EI motor de tot plegat

Quan escalfem un liquid en un recipient, a la darbaix
aquest s’escalfa. Aleshores es fa menys dens i Qujan

arriba a dalt, lluny de la font de calor, es redre@lleshores refroidissement
es fa més dens i baixa. ,

Es formen, doncs, uns corrents ascendents i descisn

gue s’anomenecorrents de conveccio / \
chauffage

-

EXLCiCil http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Convection_csearole.png

El centre de la Terra assoleix temperatures deelg@ib000°C, a causa de la calor original que encara
gueda emmagatzemada al seu interior, adquiridentilaa seva formacio. En canvi, la superficie esta
freda.

Trobeu alguna analogia entre la Terra i un rectpigre conté liquid que s’esta escalfant? Si ég aix
expliqueu-ho i representeu-ho en aquest dibuix.

Exercici 2

Consulteu en aquesta adreca una animacié de comoiofem els corrents de conveccio:
http://www.bioygeo.info/Animaciones/Conveccion3.swf

Mireu, també aquest videbttp://www.youtube.com/watch?v=Kpoko 134ZE

Aixi, doncs, quina creieu que és la hipotesi méseptada per explicar que fa moure les plaques
litosferiques?
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Exercici 3

Assenyala en aquest dibuix els limits de plagqumsstructius, elsdestructius i la litosfera. Il-lustra-hi
elscorrents de conveccidue farien moure les plaques que s’hi representen.
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Activitat 11: Que hem apres ?

Completeu aquesta taula amb les evidencies o poueekan recollit els cientifics al llarg del amgs arribar a establir tots aquests aspectes quagres
sobre el model de funcionament de la dinamicanatele la Terra i que queden recollits etetaria de la tectonica de plaques

IDEES DEL MODEL EVIDENCIES | PROVES

La mobilitat de la superficie de la Terra

La superficie de la terraes mou Tot i que Alfred Wegener ja ho Va
suggerir a comencaments del segle XX, avui diarsaipee diferents zongs
de la superficie terrestre es mouen de I'ordre si'gmantscm cada any
Sabem, a més a més, quelileccio dels desplagaments égriable segons
els llocs.

La litosfera i I'astenosfera

La superficie de la Terra esta formada per una saparficialrigida que
anomenemiitosfera de la qual en coneixem gkuix: fa uns 100Km d¢
mitjana perd sabem gque és més gruixuda a la phlrtcdatinents i mé
prima a la part dels oceans. La litosfera repobaeskastenosfera queno
és rigida

14

uvJ

Les plagues litosféerigues

La litosfera estadividida enplaques que soén les que egsplacenunes
respecte les altres en diferents direccions.
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Les dorsals oceaniqgues

Les dorsals oceaniquesson les frontereslivergents entre plaques que
s’allunyen una de l'altra. Per I'eix de la dorsastrt magmaprocedent de
I'astenosfera. Aquest magmen refredar-se generanova litosfera que és
empesacap un costat i cap a l'altre. Aixo explica laatigéncia de plaque

"2

Les fosses oceaniques de les zones de subduccio

Les fosses oceaniqueson lesfronteres convergentsentre plaques q
s'acosten una a laltra. A les fosses litosfera d'una placa se
submergeix sota la litosfera d'una altra placa Aquest fenome
s'anomenasubducci@ Comporta la desaparicid de la litosfera oceanica
explica la convergencia de les plaques.
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Que hem apres ?

Completeu aquesta taula on heurdiacionar els tipus d’interaccié entre plagues amb les estras i processos geologics que son consequeatia d
moviment relatiu entre elles. Cal, també, que hidenstar exemples concrets.

Tipus d’interaccié
entre plaques

Estructura geologica

Tipus de vora o limit de placa resultant

Processos geologics associats Exemples

Plaques divergents Vores constructives

Vores destructives
placa oceanica-pl. continental

Plagues convergents Vores destructives
placa oceanica-pl. oceanica

Vores de col-lisio
placa continental-pl.continental

Plagues transformants Vores de lliscament lateral
(transformants)
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Activitat 12 Tasca final: Donem resposta a la situgid problema: Per que
I'activitat volcanica és efusiva en unes zones i égplosiva en d’altres?

A Volcans de lava fluida A Volcans de lava viscosa

Recordeu que varem veure que la distribucio delsstde volcans, explosius i efusius, no era adra&n
aquests moments heu apres:

» de qué depén que I'activitat volcanica sigui d'ijpus o d’un altre
e qué succeeix en les diferents zones on es dondtaictiolcanica i que apareixen reflectides en el
mapa, segons la teoria de la tectonica de plaques.

—

Aixi, doncs, com a geologues i geolegs expertaatirlamica interna de la Tereacriviu un text que
justifiqui per qué en unes zones de la Terra I'activitat arola és efusiva i en d'altres zones [és

explosiva.
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Activitat 13: | les illes Hawaianes ? El vulcanisme intraplaca

En aquesta activitat haurellaplicar els vostres coneixements sobre la Tectaa de Plaquesper
interpretar un fenomen de vulcanisme diferent &l lggu vist fins ara. Es tracta d’una activitat gaica
gue no es produeix en les vores sind al mig d’uaeap

De fet, la majoria d’activitat volcanica esta asada a I'activitat dels limits de les plaquesditiques.
Pero també trobem fenomens de vulcanisme en zdéngsplaca.

Consulteu edlocument 7sobre els vulcanisme intraplaca i 'origen deilles Hawaianes.

Consulteu, també, aquestes pagines web:

http://www.geo.cornell.edu/eas/education/coursetdesS220/2008%20Lectures/Lecture%207%20web
[HotSpotppt.html

http://www.marinebio.net/marinescience/02ocean/osujen
http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/hotspots.html
http://www.geo.cornell.edu/hawaii/220/PRI/PRI_PTtdpmt.html
http://www.youtube.com/watch?v=WZepOIsRFxQ

Exercici 1
Q KAUA'I PACIFIC OCEAN a) Com explicarieu que la illa de Hawaii, la
Lihus gue esta situada meés al sud-oest, sigui
“.IHAU‘ N 4 H H A
ﬁ}} MOLOKA™! l'illa més gran de l'arxipelag?
O'AHU
Honcluils e Wi VAT
LANA'TR) QC>
Lana’i City -
N KAHO'OLAWE HAWATT
T Hia
0 100 KILOMETERS -
0 50 MILES

http://hvo.wr.usgs.gov/volcanoes/

b) Dibuixeu una fletxa indicant el moviment de la pl&acifica, sobre la qual es troben aquestes illes.

c) En aquests moments hi ha un nou volca submari guaparegut a l'arxipelag. L’anomenen L&'ihi.
De moment no ha emergit encara. Segons els coneitemue teniu sobre la formacié d’aquestes
illes, associada a l'existencia d'yunt calent, dibuixeu aquest simbol( en el mapa anterior per
assenyalar on penseu que pot estar situat aqueatstdmariJustifiqueu la vostra hipotesi
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Exercici 2

A la paginahttp://www.nationalatlas.gov/dynamic/dyn_vol-hi.lthi trobareu un mapa amb els volcans
actius avui dia de les illes Hawaianes. Com exphcala distribucié d’aquests volcans que obseemu
aquest mapa?

Exercici 3

Utilitzeu els coneixements que teniu pestificar si els volcans de les illes Hawaianes son de tipus
efusiu o explosiu.
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Activitat 14: Un exemple de mesura GPS

Les grafiques de sota recullen la posicié de Biuese mesurada per GPS, de 1994 a 2005.

1. Quines informaciongproporcionen les grafiques
referents a la posicié de Brussel-les entre 1994 i
2005? Doneu una resposta en xifres.

(W) prnen

- 1
Rk hbhs

1995 1996 1897 1998 1899 2000 2001 2002 E{Q'DE- 2004

~ MCapa
S -3 I'Est
2 5
[ =R .
f:_‘i 2. Coneixent el desplacament mesurat per GPS que
5_15 ha tingut lloc en 11 anys (del 1995 al 2004)
=L i - - calculeu el moviment per any.
1985 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
. . 1,27 cm 2cm cjp
A partir de les dades obtingudes es representauamlietxa el | capainord | | al Nordest
desplacament anual de l'estacio: Després aquestsafles - i
trasllada al mapa. ;
1,63 cm
cap a I'Est

3. La taula de sota indica els valors de desplacaregigtrats per I'estacio de Saint-John’s a Terraa\lo
entre els anys 1994 i 2005:

Cap al Nord |[Cap al'Oest | Representeu al mapa amb una fletxa el desplacament
1994 - 2005 12 cm 16crm per any de I'estaci6 de Saint Johns.
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4. Com us expliqueu els moviments relatius d'aquedities estacions?
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Activitat 15: La formacio d’Islandia

Islandia, situada al mig de I'ocea Atlantic nord,uma illa volcanica essencialment formada de tdaal
mateixa roca volcanica de qué esta format el famesmic. El centre de l'illa 'ocupa una vall de nues
100 km d’amplada, trencada per falles verticalsh&luna activitat volcanica important.

" Falles

a4 Volca

Edats de les roques volcaniques
{basalt) en milions d'anys.

B <0,7Ma
Entre 0,71 1,3 Ma
> 1,3 Ma

Reykjavik 42

A
Suratey 0 100 km
_

1. On estan situats els basalts més antics ? | elsanésts?

2. Mesures precises han mostrat que la distancia elstigunts de referencia A i B ha augmentat alguns

centimetres al llarg d'uns anys. Com ho explic&i€us pot ajudar situar Islandia al mapa del
document 3)

3. Per que creieu que els geolegs consideren queliglés un lloc anic al méon?
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