Tectonica de plaques

TECTONICA DE PLAQUES

1. VELOCITAT DE SEPARACIO DEL FONS OCEANIC AL SUD DE L’ATLANTIC

Les velocitats de moviment de les plaques son lentes. Aquestes es calculen en termes de
centimetres per any. Els exercicis segiients permeten calcular i comparar les velocitats de

moviment de dues plaques diferents al sud de I’Atlantic.

Aquests exercicis estan dissenyats per demostrar com el concepte original de la deriva
continental va ser visionat per Alfred Wegener i també per calcular la velocitat de separacié

del fons oceanic al sud de I’Atlantic.

Wegener va utilitzar la forma geografica dels limits de la costa d’Africa i d’América del sud

per suggerir que els dos continents van estar units formant un gran continent.

1.1.- Retalla els continents de la figura 5 (al final del document) per la part més externa, que
inclou la plataforma continental (Franja costanera amb fons poc profunds, de 0 a 300

km)
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Figura 1 Posici6 actual d’Africa i América del sud (ombrejada) i posici6 anterior a la separaci6

(discontinu).




Tectonica de plaques

1.2.- Ajusta els continents retallats sobre la figura 1. Creus que la observacié de Wegener és
versemblant?

1.3.- La distancia aproximada entre els continents tal i com es troben actualment es mostra a
la figura 1. Allard i Hurst van determinar que la separaci6é d’Africa amb Ameérica del
sud podria haver tingut lloc durant els altims 120 m.a.
A partir d’aquestes dades calcula la velocitat de separacio al sud de ’Atlantic. Dona el
resultat en cm/any.

1.4.- Durant la decada dels seixanta, el Glomar Challenger va fer, en el curs de diverses
expedicions, sondatges a les dues bandes de la dorsal atlantica. Es van obtenir les
dades que s’indiquen en aquests grafics:
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a.) Que indiquen aquestes dades respecte al moviment de les plaques a les dues bandes
de la dorsal: convergeixen o divergeixen? Justifica la resposta.
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b.) Segons la resposta anterior, una dorsal és una zona de formaci6é o de destruccio
d’escorca?

c.) Tenint en compte I’edat dels terrenys dels diferents sondatges, calcula la velocitat
del moviment de les plaques en relacié amb la distancia a I'eix de la dorsal. Es la
mateixa a les dues bandes de la dorsal? Compara aquests resultats amb el que has
obtingut a la pregunta 1.3.

1.5.- Col-loca sobre la figura 1 els continents retallats en la posicié en la que es troben
actualment (linia continua). A continuaci6 mou-los a poc a poc fins a les seves
posicions originals (linia puntejada).

Després de posar els continents en la seva posici6 original. Enumera totes les
evidencies, (observables en aquest exercici) que indiquin que aquests continents van
estar units alguna vegada.
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2. LOCALITZACIO DELS FOCUS SISMICS EN LES ZONES DE SUBDUCCIO

Si en les dorsals es crea litosfera oceanica, ha d’haver-hi altres punts on la litosfera es
destrueixi, ja que la superficie de la Terra roman constant. Aparentment les profundes fosses
oceaniques representen zones de subducci6 on la litosfera oceanica s’enfonsa en el mantell.
Una evidencia d’aquesta teoria és la distribucié dels focus dels terratréemols a profunditats
intermedies i grans.

En les zones de subduccid els terratremols tenen lloc a dins de la placa que subdueix,
aquesta pot perfilar-se mitjancant la localitzacié dels focus dels terratremols a diferents
profunditats. La figura 3 mostra una regi6 del Pacific occidental anomenada la fossa d’Izu,
localitzada entre la fossa de les Marianes i la del Japo, en aquesta es mostren els focus dels
terratréemols recents amb simbol diferent per a cadascun dels tres tipus de profunditats
(superficials, intermedis i profunds). També es mostra un perfil a través de la seccio A - A’.

Imagina que ets 'encarregat d'una estacié de monitoritzaci6 sismica en el grup d’illes
Bonin al SE de la fossa d’Izu (mirar figura 3). Durant un periode d’'una setmana, enregistres
24 terratremols importants en la fossa d’Izu (seguint la seccié A - A’) i calcules les seves
profunditats i distancies relatives des de la teva estacid.Aquestes dades es troben a la taula 1

Taula 1
Esdeveniments Profunditat (km) Distancia relativa (km x 100)
1 teeee ererreennnnnns ceeeeeeens 276 1o TR 4,0
2 et ceeeeeeeeees seveeeeens B2 tiiiiiies ceeeeee ceeeeeen ceeeeen ceeenn 1,2
3] o oo CCOOOos 205 ciiiiiies eeeiees ceeeeee ceeeees ceeaens 3,5
B eeeee eeeeeeeeeeeeeeeeees cereaens 190 ciiiiiies eeeeees ceeeeees ceeeen ceeeeen 2,9
D teeee cereeeeerereeeeeees sesennnns 540 aevveees rrrrees vrrreees ceeeeees cereeens 5,3
[ YOO PPPRIRN B ceeereeen veeeeeee seeeeeee sreeeeee seeeeees 2,0
7 ok oo [0 o R 2,2
SN 215 tuueeees cereeeee s ceeeeees sevvnnen 3,4
O et e e eeeeaeees ceeeeeeens 32 tiiiiiies ceeeeee ceeeeees s ceeaees 1,5
3 [0 O [$ 2 1 TN 5,2
11 teeeceeeeeeeeeeeeeeeees cereenens 230 tiiiiees eeeeees ceeeeees ceeeeen ceeenes 3,1
12 et e e 150 ciiiiiees ceeeeees ceeeeees ceeeeen ceeeen 2,4
3 12 SRRt 13 eereeeees creeees rnneees crnnnes cennnens 0,8
14 e ceeeeeee e e 680 it et e e e, 7,5
15 et ereeeeeereeeeeeees v 335 errrrnne crrrnnee crrreeee ceeeeees sereeens 3,9
3 [0 SRt 400 ciiiiiit e ceeeeees e e 4,6
17 teee eeeeeeeeeeeeeeeeees ceeeenen O teeeeeees cereeees ceeeeee ceeeeen ceeeenes 1,9
18 et e, 1O tieeiiies et ceereees cevrenen ceeeens 0,5
10 it ceeeieeeieeeeeeeees ceeeeene 10 0 TP 4,4
20 ciet ceeeeeerieeeeeeees ceeeeeeens 530 tiiiieet ettt ceeeeees cevvrnen ceeeens 4,8
21 teet e, eeeenns 5 5 (0 OO 2,6
22 it ieeeeeeeeeeen, eeeeenn 55 teeeerren seeeeres seeeeees reeeees seeeeees 1,65
23 oo cererreeieeeeeeees ceeeeeeees 58 et e e et e 1,9
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2.1.- Utilitzant el paper quadriculat adjunt representa els punts indicats a la taula 1. Utilitza
els simbols adients per a cadascuna de les categories de terratréemols (mirar els simbols
al peu de la figura 4)

2.2.- Agrupa els punts del grafic en els grups segiients: focus superficial, intermedi i profund.
Interpreta el resultat responent a les preguntes segiients:
a. El grafic de punts mostra 'angle de descens de la placa que subdueix. Quin és aquest
angle?

b. Quines plaques estan involucrades en aquest limit convergent? Quina és la placa
superior i quina és la placa que subdueix? Tindria la placa superior la mateixa facilitat
per subduir que la placa que realment ho fa? Justifica la resposta.

2.3.- Analitza la secci6 B - B’ (fossa de les Marianes) i la secci6 C - C’ (fossa del Japo) de la
figura 3, responent les preguntes segiients (considera que la profunditat de les tres
fosses és similar):

a. Com es pot relacionar la distancia entre els epicentres de terratremols de
profunditat superficial, intermedia i profunda amb el pendent de la placa que
subdueix?

b. Considerant la resposta anterior, compara I'angle de descens de la placa en la fossa
d’Izu amb I’angle en les fosses de les Marianes i del Japo.
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Figura 3: Mapa de les fosses del Japo, Izu i Marianes.
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Figura 4 Profunditat dels focus dels terratrémols
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Figura 5 Limits continentals d’Africa i América del sud



