
DEFINICIÓ DE MATRIU. OPERACIONS 

 

1 

Escr iu  de forma exp l í c i ta  la  matr iu  quadrada  d ’ordre  t res  e ls  t ermes de la  

qua l  s igu in  a i j  = ( i - j -1) 3 :  

𝐴 =  
−1 −8 −27
0 −1 −8
1 0 −1
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Amb les matr ius:  

 

Calcula:     A + B;      A -  B;      A x B;     B x A;      A t .   
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Amb les  matr ius:  

 

Ca lcu la:  (A + B)  2 ;        (A -  B)  2 ;        (B)  3 ;         A  ·  B  t  ·  C.   
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Amb les  matr ius:  

 

Es  demana:       

a )  A T ,   C T  

b)  Raonar  s i  són  poss ib les  e ls  productes:  

(A  t  ·  B  )  ·  C     i     (B ·  C t  )  ·  A t     

s igu i  una  matr iu  quadrada?c)  Qu ina  d imensió  haur ia  de ten i r  la  matr iu  M s i  

vo lem efec tuar  e l  producte:  A ·  M ·  C?  

d)  Qu ina  d imens ió  haur ia  de ten i r  la  matr iu  M s i  vo lem que e l  resu l ta t  de l  

producte:   C T  ·M  

a)  

 

b) (A  t  ·  B  )  ·  C       (A  t  3  x  2  ·  B   2  x  2  )  ·  C  3  x  2  = (A  t  ·  B  )  3  x  2  ·  C  3  x  2  no  

es  pot  e fec tuar  perquè e l  número de co lumnes de (A  t  ·  B  )  no  co inc ide ix  

amb e l  número de f i le s  de C .  

(B ·  C t  )  ·  A t      S i  es  pot  e fec tuar:  

(B 2  x  2  ·  C  t
2  x  3  )  ·  A  t

 3  x  2  = (B  ·  C  ) 2  x  3  ·  A
 t

 3  x  2  =  =(B ·  C  t  ·  A  t  )  2  x  2   

c )  A 3  x  2  ·   M  m  x  n  ·   C    3  x  2             m = 2    n  = 3        2x3  

d)   C  t   2  x  3   ·  Mm  x  n                    m = 3     n  = 3   
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Demostra  que:  A 2  -  A  -  2 I  = 0 ,  amb:        
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Ca lcu la  A n  amb  𝐴 =  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

        

Proced iment  de demostrac ió  per  inducc ió:  

1 .  Calcu lem A 2  ,  A 3 ,  f ins  poder  t robar  una h ipòtesi  d ’ inducc ió:  

𝐴2 = 𝐴 · 𝐴 =  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

 ·  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

 =  
2 0 2
0 1 0
2 0 2

  

𝐴3 = 𝐴 · 𝐴2 =  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

 ·  
2 0 2
0 1 0
2 0 2

 =  
4 0 4
0 1 0
4 0 4

  

𝐴4 = 𝐴 · 𝐴3 =  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

 ·  
4 0 4
0 1 0
4 0 4

 =  
8 0 8
0 1 0
8 0 8

  

E l s  e lements  de la  matr iu que van canviant  són potènc ies 

success ives de 2.  

2. Hipòtes i  d ’ inducc ió:            𝐴𝑛 =  
2𝑛−1 0 2𝑛−1

0 1 0
2𝑛−1 0 2𝑛−1

  

 

3 .  Comprovac ió  d ’aquesta h ipòtesi  per  A n + 1 : 

𝐴𝑛+1 = 𝐴 · 𝐴𝑛 =  
1 0 1
0 1 0
1 0 1

  
2𝑛−1 0 2𝑛−1

0 1 0
2𝑛−1 0 2𝑛−1

 =  
2𝑛 0 2𝑛

0 1 0
2𝑛 0 2𝑛

  

Ja que  2 n - 1  + 2 n - 1  = 2  ·  2 n - 1  = 2 n  
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Ca lcu la  A 4 2 8  amb  𝐴 =  
4 5 −1
−3 −4 1
−3 −4 0

        

En aquest  t ipus d ’exerc i c i s  no  sempre ca l  obteni r  A n .  De vegades,  

es  produe ix una repet i c ió  en les  potènc ies ca lcu lades que permet  

donar  la  resposta més fàc i lment .  

 

1 .  Calcu lem A 2  ,  A 3 ,  e tc .  

𝐴2 = 𝐴 · 𝐴 =  
4 5 −1
−3 −4 1
−3 −4 0

 ·  
4 5 −1
−3 −4 1
−3 −4 0

 =  
4 4 1
−3 −3 −1
0 1 −1

  

𝐴3 = 𝐴 · 𝐴2 =  
4 5 −1
−3 −4 1
−3 −4 0

 ·  
4 4 1
−3 −3 −1
0 1 1

 =  
1 0 0
0 1 0
0 0 1

 = 𝐼3 

𝐴4 = 𝐴 · 𝐴3 = 𝐴 · 𝐼3 = 𝐴 

 

2. Aquesta repet i c ió  en e ls  resul tats  permet  a f i rmar que:    
A =A 4  = A 7 =A 1 0=A 1 3  =. . . . . .       

A 2  =A 5  = A 8=A 1 1=A 1 4  =. . . . . .       
A 3  =A 6  = A 9=A 1 2=A 1 5  =. . . . . .     

 

3. És un c i c le  d ’ordre  3 ,  per  tant ,  s i  d iv id im entre  3  l ’exponent  que 

ens demanen i  e l  res idu ens donarà la  potènc ia  amb la  qua l  

co inc ideix:  

428 = 142 · 3 + 2                Residu = 2 

 

𝐴428 = 𝐴2 =  
4 4 1
−3 −3 −1
0 1 −1

  

 

 

 

 

 

 



MATRIU INVERSA. EQUACIONS AMB MATRIUS. 
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Troba  les  matr ius  inverses  de:  

𝐴 =  
3 4
5 7

         𝐵 =  
−3 2
0 8

      C= 
0 −2
1 5

  

Hi ha altres mètodes per obtenir una matriu inversa però quan es tracta d’una matriu d’ordre 

n=2  és molt fàcil trobar-la amb la resolució de dos sistemes senzills: 

A · A-1 = A-1 · A = I2 

 
3 4
5 7

 ·  
𝑥 𝑧
𝑦 𝑡 =  

3𝑥 + 4𝑦 3𝑧 + 4𝑡
5𝑥 + 7𝑦 5𝑧 + 7𝑡

 →  
3𝑥 + 4𝑦 3𝑧 + 4𝑡
5𝑥 + 7𝑦 5𝑧 + 7𝑡

 =  
1 0
0 1

  

 3𝑥 + 4𝑦 = 1
5𝑥 + 7𝑦 = 0

         𝑥 = 7    𝑦 = −5                      
3𝑧 + 4𝑡 = 0
5𝑧 + 7𝑡 = 1

         𝑧 = −4    𝑡 = 3 

𝐴−1 =  
7 −4
−5 3

   

Comprovació:  

 
3 4
5 7

 ·  
7 −4
−5 3

 =  
1 0
0 1

  

De la mateixa manera podem obtenir les altres matrius inverses 

 𝐵−1 =  
−1/3 1/12

0 1/8
      C -1= 

5/2 1
−1/2 0
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Troba  la  matr iu  B  que ver i f i ca  que  X  ·  A  = B  amb:  

                   .  
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Trobar  to tes  les  matr ius  que commuten amb la  matr iu:  
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Troba  les  matr ius  A  i  B  que ver i f iquen e l  s i s tema:  

  

Mu l t ip l i cant  la  segona  equac ió  per  -2  i  sumant:  

           

De la  mate ixa  manera ,  s i  mu l t ip l iquem la  p r imera  equac ió  per  3  i  sumem,  

obten im:   
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Reso l  AX  = B  amb 𝐴 =  
−1 −2
3 8

         𝐵 =  
−10
12

  

  Mètode 1 (sense ut i l i tzar la matr iu inversa A - 1):  

 

Per  les d imensions de les matr ius involucrades:     𝑋 =  
𝑥
𝑦  

 

 
−1 −2
3 8

  
𝑥
𝑦 =  

−10
12

 →  
−𝑥 − 2𝑦
3𝑥 + 8𝑦

 =  
−10
12

 →  −𝑥 − 2𝑦 = −10
3𝑥 + 8𝑦 = 12

  

x= 28  y=-9     i  per tant:        𝑋 =  
28
−9

  

  Mètode 2  (utilitzant la matriu inversa A - 1):  

 

Si AX = B, premultipliquem per A-1 i s’obté:      A-1· A · X = A-1 · B,  

com A-1· A = I aleshores es dedueix que  X = A-1 · B 

(és molt important multiplicar per l’esquerra en els dos membres perquè no 

hem d’oblidar que la propietat commutativa no es compleix en general) 

 

Calculem A-1: 

 
−1 −2
3 8

 ·  
𝑥 𝑧
𝑦 𝑡 =  

−𝑥 − 2𝑦 −𝑧 − 2𝑡
3𝑥 + 8𝑦 3𝑧 + 8𝑡

 →  
−𝑥 − 2𝑦 −𝑧 − 2𝑡
3𝑥 + 8𝑦 3𝑧 + 8𝑡

 =  
1 0
0 1

  

 −𝑥 − 2𝑦 = 1
3𝑥 + 8𝑦 = 0

         𝑥 = −4    𝑦 = 3/2                     
−𝑧 − 2𝑡 = 0
3𝑧 + 8𝑡 = 1

         𝑧 = −1    𝑡 = 1/2 

𝐴−1 =  
−4 −1
3/2 1/2

       →     𝑋 =  
−4 −1
3/2 1/2

  
−10
12

 =  
40 − 12
−15 + 6

 =  
28
−9
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Reso l  XA  = B  amb 𝐴 =  
1 −3
1 −4

         𝐵 =  
2 5
−7 3

  

  Mètode 1 (sense ut i l i tzar la matr iu inversa A - 1):  

 

Per  les d imensions de les matr ius involucrades:     𝑋 =  
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

  

 

 
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

  
1 −3
1 −4

 =  
𝑥 + 𝑦 −3𝑥 − 4𝑦
𝑧 + 𝑡 −3𝑧 − 4𝑡

 =  
2 5
−7 3

       

 

 

 

 

 



Es reso len e ls  dos s i stemes:  

 𝑥 + 𝑦 = 2
−3𝑥 − 4𝑦 = 5

         𝑥 = 13    𝑦 = −11                    
𝑧 + 𝑡 = −7

−3𝑧 − 4𝑡 = 3
         𝑧 = −25    𝑡 = 18 

i  s ’obté:          𝑋 =  
13 −11
−25 18

  

 

  Mètode 2  (utilitzant la matriu inversa A - 1):  

 

Si XA = B, postmultipliquem per A-1 i s’obté:      X · A · A-1 = B · A-1 ,  

com A · A-1= I aleshores es dedueix que  X = B · A-1 

(és molt important multiplicar per la dreta en els dos membres perquè no 

hem d’oblidar que la propietat commutativa no es compleix en general) 

 

Calculem A-1: 

 
1 −3
1 −4

 ·  
𝑥 𝑧
𝑦 𝑡 =  

𝑥 − 3𝑦 𝑧 − 3𝑡
𝑥 − 4𝑦 𝑧 − 4𝑡

 →  
𝑥 − 3𝑦 𝑧 − 3𝑡
𝑥 − 4𝑦 𝑧 − 4𝑡

 =  
1 0
0 1

  

 𝑥 − 3𝑦 = 1
𝑥 − 4𝑦 = 0

         𝑥 = 4    𝑦 = 1                    
𝑧 − 3𝑡 = 0
𝑧 − 4𝑡 = 1

         𝑧 = −3    𝑡 = −1 

𝐴−1 =  
4 −3
1 −1

       →     𝑋 =  
2 5
−7 3

  
4 −3
1 −1

 =  
13 −11
−25 18
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Reso l  AX  –  B  = C  amb:  

 𝐴 =  
4 1
−1 1

         𝐵 =  
1 2 0 
−2 −1 1

   
−1
0

          𝐶 =  
0 −1 2 
1 0 −3

   
1
0
  

 

𝐴 · 𝑋 = 𝐵 − 𝐶 =  
1 3 −2
−3 −1 4

    
−2
0

  

Si AX = B - C, premultipliquem per A-1 i s’obté:      A-1· A · X = A-1 · (B – C),  

com A-1· A = I aleshores es dedueix que  X = A-1 · (B-C) 

(és molt important multiplicar per l’esquerra en els dos membres perquè no hem 

d’oblidar que la propietat commutativa no es compleix en general) 

 

Calculem A-1: 

 
4 1
−1 1

 ·  
𝑥 𝑧
𝑦 𝑡 =  

4𝑥 + 𝑦 4𝑧 + 𝑡
−𝑥 + 𝑦 −𝑧 + 𝑡

 →  
4𝑥 + 𝑦 4𝑧 + 𝑡
−𝑥 + 𝑦 −𝑧 + 𝑡

 =  
1 0
0 1

  

 4𝑥 + 𝑦 = 1
−𝑥 + 𝑦 = 0

         𝑥 = 1/5   𝑦 = 1/5                    
4𝑧 + 𝑡 = 0
−𝑧 + 𝑡 = 1

         𝑧 = −1/5    𝑡 = 4/5 



𝐴−1 =  
1/5 −1/5
1/5 4/5

       →     𝑋 =  
1/5 −1/5
1/5 4/5

  
1 3
−3 −1

     
−2 −2
4 0

  

𝑋 =  
4/5 4/5

−11/5 1/5
      

−6/5  − 2/5 
14/5 −2/5

 =
1

5
 

4 4
−11 1

      
−6  − 2 
14 −2
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Ca lcu la r  e l  rang de la  matr iu  següent:  

 

 F 1  -  2  F 2  

 

F 3  -  3  F 2  

 

F 3  +  2 F 1  

 

 r(A)  =2.   
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Ca lcu la r  e l  rang de la  matr iu  següent:   

 



 

Per tant el rang és r(A) = 3 
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Ca lcu la r  e l  rang de la  matr iu  següent:   

 

 

Per tant r(A) = 2. 


