UNA ALTRA FORMA DE DIVISIO
CEL-LULAR: LA MEIOSI



INTRODUCCIO: COM PODEM TROBAR L’ADN A LA CEL-LULA?

e Durant la fase G1 del cicle cel-lular, la cél-lula encara no ha duplicat el seu
ADN.

e Les moléecules d’ADN es troben molt poc compactades i no son visibles al
microscopi. Aquestes molécules s’uneixen a proteines i tot plegat forma la
CROMATINA. Cada molécula d’ADN per separat ssanomena CROMOSOMA.

e Durant la fase S, es copien les molécules d’ADN, de manera que cada
ceél-lula acaba tenint el doble de les que tenia: les seves originals + les
copies.

e (Quan la cel-lula esta a punt de comencar la mitosi, les seves molécules
d’ADN es compacten molt, i ja resulten visibles al microscopi.
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LA DOTACIO CROMOSOMICA

e La dotacid cromosomica d’'una ceél-lula és el nombre total de cromosomes

que conté en el nucli. Aquest nombre de cromosomes:

o Es el mateix per a totes les cél-lules de l'individu, tret de les cél-lules sexuals
o Cada espeécie té un nombre determinat de cromosomes, que es manté constant en tots els
seus individus.

e Segons la seva dotacié cromosomica, les cél-lules poden ser HAPLOIDES o
DIPLOIDES.



‘HAPLOIDES” son les cél-lules que tenen un unic conjunt de cromosomes. Els organismes de reproduccio

sexual sén “DIPLOIDES” perqué tenen dos conjunts de cromosomes: un conjunt prové de I'dvul de la mare i

I'altre de 'espermatozoide del pare.

En els éssers humans, totes les nostres cél-lules son diploides, tret dels ovuls i dels espermatozoides
?sgrgn'?eodn?as ) ggg';g;m, Per cada cromosoma que

Pacre Macke heredem del pare, rebem un
‘ t ‘ 11+ ﬂ A ‘semblant” de la mare. Aquests
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IERRERERY ﬂ CROMOSOMES HOMOLEGS.

Els cromosomes homolegs
transmeten el mateix tipus
d’'informacio. Per exemple, el

46 cromosemas (2n) ‘ color dels ulls. No obstant aixo, la
informacid no ha de ser idéntica:

| ’f H T vansmete i color b un a

Ovulo fertiizado

transmetre el color blau i un altre

: el marrd. Per aixo diem que son
AR NEEEER homolegs, perd no idéntics.

Aqul 50 muestran KOs Cromosomas humanos



EL CARIOTIP HUMA

e EICARIOTIP és la representacio grafica de tots els cromosomes d’'una
cel-lula. En un cariotip, els cromosomes es representen ordenats, numerats i
aparellats amb el seu homoleg, si la cél-lula és diploide.
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Les cel-lules humanes tenen una dotacio
cromosomica:

2n = 46
és a dir, tenim 46 cromosomes aparellats en 23
parells d’homolegs.

Els 22 primers parells s'anomenen
AUTOSOMES i el parell 23 son els
CROMOSOMES SEXUALS



MITOSI / MEIOSI
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MEIOSI:

MITOSI:

d’'una cél-lula mare se n'obtenen dues
cel-lules filles idéntiques a la mare.

La cél-lula mare i les filles sén DIPLOIDES:
tenen 23 parells de cromosomes. Cada parell
esta format per un cromosoma heretat de la
mare (ovul) i un cromosoma heretat del pare
(espermatozoide). Aquests 2 cromosomes de
cada parell s’anomenen cromosomes
homolegs.

Util per generar cél-lulas que reparin teixits o
que els facin créixer.

La porten a terme totes les cél-lules del cos,
amb I'excepcio de les cél-lules formadores de
gametes (Ovuls i espermatozoides)

e d’una cél-lula mare se n'‘obtenen 4 cél-lules filles, totes 4 diferents entre si.
e La cél-lula mare és diploide, pero les 4 cél-lules filles sén HAPLOIDES: tenen només 23 cromosomes:
de les parelles de cromosomes homolegs, s’han quedat només 1.

e Util per generar descendéncia amb variabilitat

e La porten a terme unicament les cel-lules productores d'ovuls i d’espermatozoides (gametes)



ETAPES DE LA MEIOSI

Durant la meiosi es porten a terme dues divisions cel-lulars: per aixo parlem
de la divisio per MEIOSI | i de la divisié per MEIOSI |I.
e MEIOSII:

Profase |. ldéntica a la profase de la mitosi.
Els cromosomes, ja duplicats (formats per dues
cromatides germanes) es condensen i es fan

Prophase | . ! .
(2n = 4) visibles al microscopi.
La membrana nuclear es desintegra

Els cromosomes homolegs comencen a aparellar-se, formant TETRADES
(tetra= 4, de 4 cromatides). Més endavant veurem que també es dona

I'encreuament entre cromosomes homolegs)



ETAPES DE LA MEIOSI
e MEIOSII:

Metafase I. o
A la mitosi, tots els cromosomes es col-loquen en

fila al mig (equador) de la cel-lula.

A la mitosi, tots els cromosomes s’organitzen per
Metaphase | parelles d’homolegs, i aquestes parelles es

col-loquen al mig de la cel-lula.




ETAPES DE LA MEIOSI
e MEIOSII:

Anafase |

» | Anaphase |

A la mitosi, les dues cromatides germanes se
separen amb I'ajuda del fus mitotic. S'obtenen dos
grups de cromatides simples, un grup a cada costat
de la cel-lula.

A la meiosi, els cromosomes homolegs se separen
amb I'ajuda del fus mitotic. Cada cromosoma
homoleg separat, encara continua format per dues
cromatides germanes. S’obtenen dos grups de
cromosomes encara formats per dues cromatides
germanes.



ETAPES DE LA MEIOSI

e MEIOSII:

Telofase | + citocinesi |

Telophase |

‘A Cytokinesis
(n=2)
— Meiosis I

Meiosis 1

A la mitosi, al voltant de cada grup de
cromosomes de cromatides simples es genera
una nova membrana nuclear. Posteriorment,
amb la citocinesi, el citoplasma es divideix en
dos. El procés s’acaba.

Resultat: dues cél-lules amb els cromosomes
idéntics a la cél-lula mare: 23 parells de
cromosomes homolegs

A la meiosi, al voltant de cada grup de
cromosomes amb dues cromatides germanes
es genera una nova membrana nuclear.
Posteriorment, amb la citocinesi, el citoplasma
es divideix en dos. El procés encara continuara.
Resultat: dues cél-lules amb 23 cromosomes
cadascuna. Aquests cromosomes conserven
dues cromatides germanes.



MEIOSI I

Prophase |l
(n=2)
Les cél-lues comencen la Meiosi Il sense tornar
a copiar '’ADN.
Metaphase ||
Es podria pensar la Meiosi || com a “una mitosi
per a cel-lules haploides).
_ Després de la Meiosi |, les cel-lules resultants
aphase || i )
son haploides: tenen un cromosoma de cada
parell d’homolegs, pero els seus cromosomes
encara estan formats per dues cromatides
germanes.
Telophase |l
En la meiosi Il, les cromatides germanes se
Cytokinesis

(n=2) separen i produeixen 4 cél-lules haploides amb
cromosomes d’una sola cromatida




COM S’ACONSEGUEIX VARIABILITAT GENETICA?

e La variabilitat genética és un gran avantatge per la supervivéncia de les especies.

e En els organismes amb reproduccio sexual, la variabilitat genética és deguda a dos processos:
o  Recombinacio genética.
m  Durant la PROFASE | de la meiosi, els cromosomes homolegs s’intercanvien fragments de cromosomes, en un
procés a l'atzar:

https://www.youtube.com/watch?v=uTTKi4Pcsf0

Cada vegada que es duu a terme una meiosi, els fragments intercanviats poden ser diferents,
I aixd ocasiona que els gametes formats al final del procés (ovuls i espermatozoides) també
siguin diferents.

® També durant la PROFASE | de la meiosi, els cromosomes homolegs s’aparellen a I'atzar. Aixd també proporciona moltes
possibilitats de formar gametes diferents:



COM S’ACONSEGUEIX VARIABILITAT GENETICA?

Per a una cél-lua 2n =4...

Configuration at metaphase | End products (gametes)

Repartiment aleatori de

Possible organitzacié 1:

Possibility 1 A la meiosi |, s’acabaran

cromosomes homoleas: “ separant de manera que cada

9 o s (‘ (‘ cél-lula tindra un homoleg del

@ pare i un altre de la mare.

Quan els cromosomes X
homolegs s’aparellen a la 2 ()
FfrOfase | pera form‘ar les e Possible organitzacié 2: a la
tetrades, cada homoleg meiosi |, s'acabaran separant
(Theredat de Ia mare i D\ @) oo naciiie |
, i i
I'heredat del pare) es poden @ laltre dos homolegs de la
ordenar a 'atzar. Cada L N { U mare.
manera d’ordenar-se donara ... es poden formar 2(2)= 4

lloc a gametes diferents.

#ww = chromosome from mother
#ws = chromosome from father

gametes diferents. (2 elevat al
nombre haploide de
cromosomes de 'espécie)



COMPARACIO MITOSI | MEIOSI

https://www.voutube.com/watch?v=yHnm5p4ddGE




