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Identificacio vs caracteritzacio de substancies

Tecniques d’identificaciéo — Técniques que tenen I'objectiu de detectar la preséncia
d’'una substancia X, en un producte

- T. qualitativa — Establir la preséncia d’'una determinada substancia (SI/NO)

Tecniques de caracteritzacio — Quantifiquen determinades propietats, per veure si els
valors resultants es troben dins els marges permesos

- T.quantitativa — Determinar la quantitat d’'una determinada substancia

- Perfecte per al control d'impureses de mateéries primas

- Continguts de principis actius en una |
formula magistral

- Control de qualitat




Propietats generals i propietats caracteristiques

Hi ha dos tipus de propietats que es calen diferenciar, ja que solament una és Gtil per les
T.d’ identificacid i caracteritzacié de substancies

- Propietats generals
- Propietats caracteristiques del producte concret que tenim — Pes / Volum / Temperatura
- Permet descriure el producte, no caracteritzar-lo ni identificar-lo
- No ens permet saber quina substancia és

- Propietats caracteristiques
- Propietats constants i propies de la substancia, en unes determinades condicions
- Substancies en condicions estandards — 20°C / 1 atm
- Aquestainfo ens permet identificar i caracteritzar les substancies

Procediments quotidians en els laboratoris




Les Farmacopees

Les oficines de farmacia treballen amb féormules magistrals i és important complir
amb els diferents valors de referencia, aquest valors els trobem a les famracopees

Farmacopees — Sén codis d’especificacions que han de satisfer els medicamentsii les

matéeries primeres amb els que s’elaboren Cuarta edicion
- Sén textos de categoria legal — Ambits d’aplicacié REAL
o . FARMACOPEA
territorial (america, espanya, franca, etc) ESPANOLA

- La Farmacopea espanyola es equiparable a I'europea /

AW
https://www.aemps.gob.es/informa/notasinformativas/laaemps/2015/ni-aemps 1-2015-rfe-fn/?lang=ca LA ,y



https://www.aemps.gob.es/informa/notasinformativas/laaemps/2015/ni-aemps_1-2015-rfe-fn/?lang=ca

La Reial Farmacopea Espanyola (RFE)

Organitzada en dos grans blocs de continguts

1. Capitols generals de la RFE
a. Metodes analitics:
i. Metodes fisics i fisicoquimics — Quantificar valors

ii. Reaccions d’identificacié — Reaccions quimiques valides per identificar la presencia de X
substancies

iii. Assajos limit per aimpureses inorganiques — assajos que determinen la quantitat d’'impureses

iv. Indexi métodes de valoracié — Marges de valors de substancies aixi com métodes per valorar-ne
la presencia o no

b. Reactius, dissolvents de referencia i substancies de referencia
i. Reactius — Sireacciona es que hi ha una determinada substancia
ii. Dissolventsisubstancies de referencia — substancies amb propietats de referencia conegudes i
estables, molt utils per calibrar i verificar aparells
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2. Monografies de la RFE

a. Monografies de matéries primeres — Informacié detallada de les substancies que formen les férmules

magistrals
i. Nom,definicid i caracteristiques — Descripcio de la S. i valors de referencia sobre les seves

propietats
ii. ldentificacié — Info detallada de com identificar-la per métodes analitics
iii. Assajos — Info detallada de com aplicar els controls de qualitat a través de metodes analitics
iv. Valoracio — Determinar el valor dels components de la S. gracies a metodes analitics

b. Monografies de formes farmacéutiques — Concreten les caracteristiques i els requisits de qualitat de
cada forma farmacéutica — Control del producte acabat
i. Requisits de produccio, conservacio i etiquetatge
ii. Publicacié d’assajos i resultats esperables per fer-ho de forma correcta



Identificacio 1 Caracteritzacio al laboratori de farmacia

- La RFE és la documentacié de referencia per
saber quins meéetodes s’han d’aplicar i com ¢
interpretar-ne els resultats

- Es necessari iniciar un procés de verificacié
segons lo descrit a la RFE quan treballem
amb una matéria primera

- No és molt habitual fer-ho a la farmacia, els
laboratoris ja fan els controls pertinents

- Les pautes a seguir per verificar lo descrit a
la RFE, es fa mitjancant PNT que
corresponguin a cada cas




Activitat 1

1. Explicaque sén les propietats caracteristiques d’'una substancia i quines
aplicacions pot tenir el seu mesurament. Esmenta 3 d’aquestes propietats

2. Digues que son les condicions estandard o normals i com es relacionen amb les

propietats caracteristiques

Defineix reactiu i substancia de referéencia

4. Quan volem elaborar una férmula magistral, quina informacié sobre les matéries
primeres hem de buscar? On la trobarem? Es obligatori que les matéries primeres
qgue utilitzem compleixin tots aquests requisits

w



La identificacio de substancies

|ldentificar les substancies mesurant algunes de les seves propietats caracteristiques,
gracies a a procediments d’operacions basiques del [aboratori

Principals propietats caracteristiques de les substancies (a estudiar):

- Punts de fusio

-  Densitat

- Viscositat

- [ndex de refraccié

- Absorbanciai l'espectre d’absorcio




1. Punt de fusio i ebullicio (1)

Fusié? — Temperatura per la qual una substancia passa d’estat solid a liquid
Ebullicié6 — Temperatura a la qual una substancia passa de liquid a gas "@

;
Tereperatara (T) @
y :

Actualment tenim contabilitzats tots aquest punts de fusid i a |

ebullicié de totes les substancies conegudes del mon (artificials i naturals) :
@ i». A i Liguid | gas

s VJUM

} B&id ) bquas -

Sala : -

Abplicacions dels punts de fusié i ebullicio:

Temps (1)

- ldentificacié de substancia
- Purificacié de substancies — Una substancia pura es fon en un interval de temps i temperatura rapid, si té

impureses tindra un interval més ampli de temps i temperatura

Com mesurar el punt d’ebullicié — Mitjancant una destil-lacié simple




1.1. Punt de fusio i ebullicio

Mesurament de punts de fusio

- Tubde Thiele (1)

- Blocde fusio (2)

- Equip de fusié (3)




Masa M

2. La densitat pensida= i

Volumen v

Que és? — Es M/V, és a dir correspon a la quantitat de massa que ocupa un volum

- Unitats — g/ml... kg/m3...
- Les densitats de totes les substancies naturals o artificials,
estan calculades a temperatura (T) i pressio (P) estandard

La densitat varia quan varien les condicionsde T i P

|
- Solids — Varien molt poc L
- Liguids — Varien poc, pero prou com per ser considerat A L‘:,

en el laboratori
- Gasos — Varien molt

Flotabilitat — Quan una substancia flota per sobre una altre al tenir una densitat menor




2.2 La densitat i — =L

Po

Densitat relativa — Es la relacié entre la densitat absoluta d’una substancia X entre la
densitat absoluta d’'una substancia que es prengui com a referéncia.

- Generalment l'aigua és |la densitat referent ja que D=1 g/ml
- D>1 — Lasubstancia X s'enfonsa
- D<1— Lasubstancia X flota

Com mesurem la densitat?

- Picnometre — Permet calcular la densitat de liquids i solids In 20°%

https://www.youtube.com/watch?v=CiCézzeklzw



https://www.youtube.com/watch?v=CiC6zzeklzw

3. La viscositat

Que és? — Es una mesura de la resisténcia a fluir dels
liquids. Com més viscosa una substancia, més lentament
fluira

Tipus de viscositat

- Viscositat absoluta o dinamica o coeficient de
viscositat — Resisténcia per fluir expresada en
unitats de pressioé per temps (Pa-s)

- Viscositat cinematica — Relacionar la viscositat
absoluta d’un liqguid amb la seva densitat, s’expressa
en unitats de superficie per temps (m2-s)

Viscosimetre — Aparell per mesurar la densitat

https://www.youtube.com/watch?v=10aYfmbGmSA



https://www.youtube.com/watch?v=I0aYfmbGmSA

4. Index de Refraccio

Refraccié — Es un canvi de direccié d’un raig de llum (o d’un altre tipus de radiacio) que
passa quan el raig passa obliguament d’'un mitja a un altre de diferent densitat

- Elindex de refraccid és un valor caracteristic de cada substancia, gracies aixo podem
identificar-les o bé diferenciar-les de altres

Index de refraccié (n) — Quantifica la capacitat d’'una substancia de refractar la llum, és a
dir, reduir la velocitat de propagacio de la llum a través d’'una determinada substancia

-  Dependra de latemperatura de la substanciai de lalongitud d'ona de la radiacio
- Totes les substancies naturals i artificials estan ja registrades
- Alslaboratoris de farmacia s’utilitza en I'analisis de dissolucions

Refractometres — Aparell per mesurar I'index de refraccio

https://www.youtube.com/watch?v=aMVqgPfj4000 /



https://www.youtube.com/watch?v=aMVqPfj4oOo

5. ’absorbancia i I’espectre d’absorcio

La [lum és una radiacio electromagnética, com els rajos X, els microones o inclus les ones
FMiAM delaradio

Quan una substancia rep radiacions electromagneéetiques pot absorbir-ne una part, en
altres paraules, hi ha radiacions que no poden travessar-la, aquesta caracteristica la fa
unica i ens permet identificar-la

e Absorbancia — Mesura que relaciona la intensitat de la llum (d’'una determinada
longitud d’ona) amb la intensitat de llum que travessa la mostra (NO té unitats)

e Espectre d’absorcid — Element caracteristic de cada substancia. Es el resultat de
passar un feix de [lum blanca que va des de el focus fins el prisma, passant per la
mostra X i només es veuen els espectres de les ones no absorbides

Teécniques espectrofotometriques — Conjunt de tecniques analitiques d’espectres



5.2. Espectrofotometria UV-visible

Técnica espectrofotometrica on es projecten un feix de
llum monocromatica a través d’'una mostra en dissoluci6
— Mesurem la quantitat de [lum absorbida

Utilitzacio :

- Determinar quantitativament ions metal-lics i
compostos organics sobretot en el cas de
concentracions molt baixes

-  En el mén farmaceutic com a purificacioé de
dissolucions

Funcionament — https://www.youtube.com/watch?v=V2sFdOixel4



https://www.youtube.com/watch?v=V2sFdOixel4

Caracteritzacio de les mescles

En els laboratoris tenim accés a tot tipus de substancies. Sovint utilitzem técniques
d’identificacio per determinar la preséncia d’'una substancia o no en una mescla. No
obstant, a vegades ens interessa més, caracteritzar-la per tal de saber quines son les
substancies que formen una mescla X i les seves proporcions

Processos més habituals — Electroforesis

— Cromatografies «r = = o>

lf mancha de
tinta




1. Electroforesi

Que és? — Tecniques de separacio de mescles per a la seva caracteritzacio que es basen
en la diferencia de mobilitat en un camp eléctric de les molécules que les formen

Com funciona?

Consisteix en aplicar una quantitat petita de mostra en un suport i aplicar un camp
electric. Les diferents particules que formen la nostra mostra migraran a velocitats
diferents depenent de les seves propietats fisicoquimiques

Finalment observarem les diferents substancies que formen la mostra

OJO — Esindispensable que totes les particules tinguin la mateixa carrega, aixi es
desplacen cap al mateix pol magneétic

Molt util pel tema de controls de qualitat



2. Cromatografia

Que és? — Son tecniques de separacio de mescles per a la seva caracteritzacio que es
basen en la diferent interaccié amb una substancia de les molécules que la formen

Pk ho fem servir ? . tapa
) L o «— Cubeta
- ldentificar substancies (Lasel mO\t/ll) /\
5 2 , Isolvente
- Concentracio de components d’'una mescla
- Controls de qualitat — E’fg‘s’g'
estacionaria)
https://www.youtube.com/watch?v=mwP71Y4UGVw exceso de
disolvente

. . . para mantener

Hi ha dos tipus de cromatografies: i humedad

- C.en paper — Fase estacionaria és el propi paper
- C.encapafina — Fase estacionaria és una lamina de vidre, metall o plastic recobert
de gel



https://www.youtube.com/watch?v=mwP7lY4UGVw

Activitat 2 (fotos del grup de whasab)



