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Atom

Que és? — Es la particula més petita que té propietats definides i que no és possible dividir mitjancant processos quimics,
encara que si mitjancant certs processos fisics (molta energia)

Parts d’'un atom (estructura):

- Nucli — format per protons (+ = carrega positiva) i neutrons (n=no carrega), tots dos amb una massa semblant
- Exterior — format per un nuvols d’electrons (e- = carrega negativa), que no tenen una posicié fixa i es mouen dins uns
orbitals
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Numeros dels Elements

- Nombre atomic (Z) — nombre de protons que té un atom
- Nombre massic (A) — Es la suma de protons (+) i neutrons (n) del nucli de I'atom

Elements quimics — atoms que tenen el mateix nombre atomic — a la taula periodics estan ordenats de major a menor

- Isotops — mateix nombre atomic (Z) pero diferent nombre massic (A), és a dir, varien els neutrons (n)

- lons — elements que han guanyat ho han perdut un electro (e-)
- Cations (ions positius) — perden un electro (e-)
- Anions (ions negatius) — guanyen un electré (e-)

Nomewclatura atémica

A ‘ X: simbolo del elemento
Z: wikmero atémico = protones (+)
z ® A widmero masico = protones(+) + nentroves

C: carga eléctrica = protones(+) - electrones (-)

®= Nombre d'atoms



Com calcular la massa atomica

Que és? — és lamassa d’'un atom i s’expressa en unitats de massa atomica (u o uma)
Massa atdomica — Es la massa d’un isotop concret d’algun element

Massa atomica relativa (MA) — Es una mitjana ponderada de les diferents masses dels isdtops que trobem en la naturalesa.
Es la massa que surt en la taula periodica de cada element

gEI litio natural es : :
: 7.42% ©Li (6.015 uma)
92.58% 7Li (7.016 uma):

Masa atomica promedio del litio:

7.42 x 6.015 + 92.58 x 7.016
100

=6.941 uma



Mol (n)

Que es? — és la unitat de mesura de quantitat de substancia (simbol n) del Sistema Internacional d'Unitats, i
equival a la quantitat de substancia d'un sistema que conté exactament 6,022 140 76 x 10% entitats elementals.!]

S'utilitza per comptar diferents tipus d'entitats elementals: atoms, molécules, ions, electrons, altres particules o
grups d'aquestes particules.?! Per aquest motiu, no és suficient indicar el nombre de mols, sind que cal concretar a
quin tipus de particules es fa referencia. Aixi I'aigua té una massa molecular relativa M_= 18,013, per tant una massa
d'aiguade 18,013 g conté 1 mol de molecules H:O, perd 2 mol d'atoms d'hidrogen i 3 mol d'atoms totals.

THE MOLE FORMULA
EL CONCEPTO DE MOL

1 mol =6,02 x 10 UNIDADES

Generalmente se usa para ATOMOS, MOLECULAS, ELECTRONES N N =n- NA
e 23 Number of particles n = N e N
1 mol atomos C=6,02 x 10 atomos C ¥l « N
1 mol moléculas H20 = 6,02 x 10 moléculas H20 NL,=N:n
n N,

- 23
1 m0| e-= 6,02 X 10 e / Moles (mol) Avogadro's number (mol”)

NS NS
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Taula periodica

Que és?

- La taula periodica és una ordenacio dels elements quimics per ordre creixent de
nombre atomic i de manera que queden agrupats els que tenen propietats semblants
en les columnes.

Historia de |la taula periodica

- Creador (1969) — Dimitri Mendeleiev amb 60 elements
- 2021 — dltim element en entrar — Oganesso (z) = 118


https://ca.wikipedia.org/wiki/Taula_peri%C3%B2dica
https://ca.wikipedia.org/wiki/Element_qu%C3%ADmic
https://ca.wikipedia.org/wiki/Nombre_at%C3%B2mic

Taula periodica
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Taula periodica

Organitzacio:

- Files — Periodes — Els elements amb un mateix periode tenen el mateix nombre de nivells
electronics.
- Columnes — Grups — Tenen la mateix estructura electronica en el seu nivell més extern
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Activitat 2

Busca les propietats fisiques i quimiques dels seguients elements:

Metalls

No Metalls

Semimetalls o Metal-loides
Halogens

Gasos Nobles

Elements de transicid interna

ok b



Enllacos entre atoms

3 Tipus denllac

1.

[Onic

Resultat de forces electroestatiques entre cations-anions (+/-)
Dona lloc a xarxes cristal:-lines ioniques
nombre de coordinacido — numero de contactes anié-catid

NaCl
NaCl IONIC BOND FORMATION

OROMOLO]

SODIUM CHLORINE SODIUM CHLORIDE

shutterstock.com - 2373060239



2. Enllac metal-lic

- Uneix atoms metal-lics

- Els atoms metal-lics cedeixen electrons, creant cations, aquests cations en
disposicio cristalina es mantenen junts envoltats per un nivol d’electrons

- Zinc/Ferro...
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Enllac covalent

- Unid entre dos atoms que comparteixen un o més parells d’electrons

- Molt estable
- Causantde lacreacio de les molecules
- H20

Enllag covalent coordinat
- El parell d’electrons compartit €s aportat

I'enllag

H

0

)
H

H

per un dels atoms que participen en

®



Les molecules

Que és?

- Particula formada per un conjunt d'atoms units per enllacos covalents. aquesta particula
presenta totes les propietats fisiques i quimiques d’'una substancia
- Unamolécula es comporta com un sol element — pot guanyar o perdre e-

Massa molecular (MM) — Suma de totes les masses atomiques dels atoms que formen una
molécula. SI — (u)
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Electronegativitat, nombre d’oxidacié i nombre de carrega

Electronegativitat — Capacitat d’'un atom per atreure electrons de I'enllac del qual s’ha format

ex: NaCL = Na+ (catid) /Cl- (anio)

El Cl té molta més atraccidé que no pas el Na (recordeu la taula periodica, on es cada element i el cami per
arribar als gasos nobles)

Molécules polars o apolars — depende la seva diferéncia de carregues (molta = polars)

Nombre de carrega

Que és? — Es lacarregad’unio (Fe 2+) = +2



Nombre d’oxidacid

Que és? — Nombre d’e- que un atom té a disposicioé per deixar o atraure per crear una determinada
substancia o compost.

- Poden ser positius i negatius
- Essolenescriure en nimeros romanics tot i que per calcular-los fem servir els arabics
- No és un numero fix, és calculable

Exemples

- L’hidrogen té un nimero d’oxidacié +1, tot i que també el trobem -1 (hidrurs metal-lics)
- Loxigen és -2, pero en els peroxids és -1

- Els metalls sempre sén nombres positius

- Els no metal-lics (+/-)

La suma de tots els nombres d’oxidacié d’'una molécula equival a 0, és a dir, és eléctricament neutra (hi ha
casos de ions)



Enllacos entre molécules — Forces de Van der Waals https://www.youtube.com/watch?v=8Z95Swb
Lzp2E

- Elsenllacos intermoleculars sén forces febles, pero hi ha molts
- Determinen algunes propietats fisiques de les substancies; punt de fusié o ebullicié entre altres
- 3tipusde Forces de Van der Waals

1. Forces dipol-dipol

- Atraccié polar entre dues molécules polars (+/-)
- Enllacos o ponts d'hidrogen (H20) — formacié de l'aigua

2. Forces dipol-dipol induit

- Format per molécules polars (h20) i apolars (CH4)
- Lacarregade la polar afecta a l'apolar provocant una distorsié en el ntvol electronic, creant una atraccio

3. Forces dipol instantani-dipol induit

- Atraccions molt febles entre substancies apolars majoritariament
- moltsemblant a l'anterior pero el dipol induit es creat per un dipol instantani


https://www.youtube.com/watch?v=8Z9SwbLzp2E
https://www.youtube.com/watch?v=8Z9SwbLzp2E

Substancies pures

Que és? — Compost format Unicament i exclusivament per una sola substancia quimica

- Atoms o molécules idéntics
- Conjunt de propietats fisicoquimiques Uniques, cap altra substancia tindra les mateixes (semblant si)

ubstancia simple:

- Formada per atoms idéntics (diamant i grafit o oxigen i 0zo)
- Separable per métodes fisics

Substancia composta:

- Formades per atoms diferents
- Ex:aigua (h20), etanol (C2H60)

Les substancies pures no predominen a la naturalesa, els processos naturals o no, han donat lloc a
substancies com: la sang, els aliments o I'aigua de 'aixeta

Al laboratori quasi tot té uns nivells alts de puresa, reactius o ingredients de medicaments



La puresa dels Reactius

Puresa — Percentatge de producte comercial que realment correspon al reactiu indicat en I'etiquetatge

- Informacioé que es troba en l'etiqueta i fitxa del producte

Activitat 3.

1. Laetiquetad’unenvas de NaCl ens indica que té una puresa del 99,6%, quantes impureses hi hauran
en un paquet de 250g?

2. Estem fent un experiment en el laboratori i necessitem 12 g de CsH1.Os pura, perd només disposem
de 16 grams amb un 76% de puresa. Sera posible aconseguir-ho?



Combinacio de substancies simples

La combinacio de substancies simples dona lloc a reaccions quimiques o sistemes

Reaccidé quimica — una o més substancies inicials es transformen en productes (Reactius — Productes)

- Hihacanvide propietats, ja que els productes son difrents als reactius
- Estrenquenies creen nous enllacos, perd sempre es manté el mateix nombre de atoms
- Equacié quimica — Representacioé abreujada d’'una reaccié quimica

 am. D
®s

CH4 + 202 S COZ + 2H20



Mescles

Mescla — Combinacié de 2 o més substancies sense que es doni ninguna reaccié quimica.

- propietats especifiques de la mescla i no dels seus components
- Les propietats varien segons la relacio que s'estableix entre els components

Classificacio:

1. Sistemes heterogenis — no estructura homogénea a simple vista, tot i que ho pot semblar gracies al tamany extra
petit de les particules que formen aquella mescla
2. Sistemes homogenis — “Dissolucions”, amb un aspecte comu igual en totes les seves parts de la mescla

Agua

Tlerrq Mezcla
heterogénea

Agua

——
Azticar Mezcla
, homogénea
lifeder,.



Sistemes HETEROGENIS

Amb estructura fisica heterogénia
Els sistemes heterogenis també reben el nom de dispersions. aquestes dispersions es formen gracies a 2 fases:

1. Faseexterna (FE):
- Eslaque esta en major proporcié
- Rodejaalafaseinterna

Agua Aceite

Aceite

2. Faseinterna (Fl): Aceite en agua Agua en aceite
- Menys proporcié
- Particules d’aquest component disperses per dintre de FE



Tipus de sistemes dispersos: Estat d'agregacio

Fase interna

Solida
Solida
Solida
Liquida
Liquida
Liquida
Gas

Gas

Fase Externa

Solida
Liquida
Gas
Solida
Liquida
Gas
Solida

Liquida

Tipus de sistema dispers

Dispersi6 solid-solid
Suspensio
Aerosol (tipus fum)
Inclusid liquida
Emulsié
Aerosol (Tipus boira)
Inclusié Gaseosa

Espuma

Exemples

Roques o mescles de pols
Limos i arcillas
Fum del tabac

Inclusié d’'H20 a les roques

Llet o mayonesa
Nuvols, Vaho
bombolles d’aire d’'un glaso

escuma d’afeitar o nata
montada



Tipus de sistemes dispersos: Estat de dispersio

Dependra de I'estat de la mescla, és a dir, particules de Fl amb diferents tamanys dintre de FE

1. Dispersions macroscopiques o groseres
- Les particules de Fl es distingeixen a simple vista
- Sistemes inestables on les fases poden separar-se
- ex:Sorra+aigua
2. Dispersions fines:
- Particules visibles amb microscopi
- Sistemes no tan inestables, pero tendeixen a la separacié
- ex: Emulsions com la llet o la mayonesa o aerosols com els fums o navols
3. Sistemes coloidals:
- Tamany molt petit de les particules, visibles amb ultramicroscopi
- S6n molt estables
- dissolucions molt properes a mescles homogeénies
- Molt importants el mon farmaceutic, ex: cremes i pomades



Sistemes heterogenis a la farmacia

Dispersions solid-solid:
- Les dues fases en estat solid en format polvora, creant una mescla practicament homogenia

Suspensions (Practica: 4)

Les fases sén un solid en un liquid, on no és soluble

FI — sempre en format pols

FE — aigua/olis / etanol

Solen ser inestables degut a les diferéncies de densitats — medicaments extemporanis

Emulsions (Practica 5)

Les dues fases en estat liquid

Aigua — fase aquosa — FI = Aquooliosa (A/O)

Greixos — Fase oliosa — Fl = Oleoaquosa (O/A)
Generalment les emulsions (cremes) sén via topica (pell)



Com es preparen els sistemes heterogenis?

Cada sistema heterogeni dispers és un mon, pero sempre hi ha un objectiu — Mescla uniforme i estable (possible) en les
composicid i les propietats

Homogeneitzacié — mesclar components d'un sistema heterogeni a traves de mecanismes fisics
1. Mescla — Operacio on es barregen productes en pols
Operacions prévies (preparar components):

- Polvoritzacié — Reduir el tamany de les particules solides
- Desagregacio — desfer agregats de les polvores o productes en pols originats per la humitat

en el centro



2. Com es preparen els sistemes heterogenis?

2. Agitacié — mescla de productes liquids (dues fases) o pols amb liquid (FE)

Solen fer-se en morters, pero també pot servir el vas de precipitats amb una vareta
- Equips agitadors — diferents tipus i amb calor o sense

3Cémo funcionan los emulsionantes?

sctura de/ mezclar
,}x \\\S'\on ante

o
y emulsionante @
.........
emulsién
’

Addici6é de Excipients o

|. Unién Eumm i *\? 2EU

Sén mescles que malauradament tendeixen a la inestabilitat degut a la diferencia de propietats dels components

Emulgents — ajuden a I'estabilitzacié de emulsions de barreges complicades

Viscositzants — Augmenten la viscositat del medi, retarda la separacié de les fases, mantenint més temps les propietats



Sistemes HOMOGENIS o Dissolucions

Que és? — Son barreges de dues o més substancies d’aspecte transparent i homogeni, els components de les quals no es
poden separar per mitjans fisics. No es poden distingir ni a nivell microscopic.

Caracteristiques:

- Lesdissolucions — igual que les substancies son pures en un estat d’agregacié determinat. només hi ha una fase

- Adiferéncia de les dispersions sén sistemes molt estables

- Components — No separables per determinats mitjans fisics, tot i que es poden separar per canvis de fase com
I'evaporacio o la condensacio

Components de les dissolucions:

- Dissolvent — component que esta en el mateix estat d’agregacié que la dissolucié final. Si tots ho estan, sera el que
estigui en major proporcio
- Solut — component en diferent estat d’agregacid. Si cap ho esta, sera el que tingui menor proporcié



Tipus de Dissolucions

SOLUT DISSOLVENT Tipus de dissolucié EXEMPLE
Solid Solid Dissoluci6 solida Aleacions de metalls
Gas Gas Dissolucioé gaseosa Atmosfera

Liquid Liquid Dissolucio liquida Alcohol i aigua
Solid Liquid Dissolucio liquida Sal i aigua

Dissolucions de les farmacies:




Tipus de Dissolucions de les Farmacies

Dissolvents hidrosolubles:

- Dissolvents com l'aigua o altres que siguin miscibles amb I'aigua

- Troben dissolucions aquoses o dissolucions alcoholiques

- H20 =dissolvent universal — substancies polars o amb carrega ionica

- Etanol — molt utilitzat (condiciona les vies d’administracio) i té moltes propietats (desinfectant, conservant, etc)

Dissolvents liposolubles:

- Substancies d’aspecte gras i no miscibles amb H20

- Només dissolen soluts liposolubles

- Son excipients farmaceéutics importants per la preparacié de cremes, pomades i supositoris
- Solen ser d’'origen natural com serien els olis (coco, ametlles, oliva, etc)

- trobemsintetics o semisintétics com les silicones o la parafina



Propietats de les dissolucions

1. Solubilitat — Capacitat que té un solut de dissoldre's en un dissolvent o viceversa
- Mesclad’un producte amb un dissolvent surt una dissolucié on el producte és soluble

%  Coeficient de solubilitat — Es la maxima quantitat d’un solut que pot dissoldre’s en 100 g o 100 ml d’'un determinat
dissolvent, a una determinada temperatura establerta

%  Saturacio — molt relacionat amb el coeficient de solubilitat.
- Dissolucié Saturada — Quantitat maxima de solut que admet la nostra dissolucio
- D. No Saturada — La dissolucié encara pot admetre més quantitat de solut, ja que no s’ha assolit el coeficient
de solubilitat
- D. Sobresaturada — Dissolucié inestable. Es supera la quantitat de solut maxima que ens permet, observant
precipitacions de solut (cal un augment de la temperatura per fer-ho possible)



2. Propietats de les dissolucions

%  Corbes de solubilitat — Representacio grafica de la variacio del coeficient de solubilitat d’'una dissolucié en funcié de

la temperatura 100

Solubilidad (g de sal en 100 g de H,0)
2!

E :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura (°C)



3. Propietats de les dissolucions

2. Velocitat de dissolucié — Menor o major rapidesa d’un solut per passar a la dissolucié en un condiciones X (determinades)

Que afecta a la velocitat de dissolucié? (influencia):
- Solubilitat — Es o0 no és soluble, determinara la velocitat de dissolucié. Hi ha factors que afecten a la solubilitat com per

exemple I'augment de la temperatura, que augmenta la solubilitat

- Grandaria de la particula en solid — Com més gran sigui la superficie de contacte entre solut i el dissolvent, més alta
serala velocitat de dissolucio (polvoritzacio)

- Agitacio — gracies aquest procés, aumenten el temps de dissoluciod, ja que 'homogenitzacié agilitza els procesos, ja que
afavoreix el contacte solut-dissolvent



La concentracio de les dissolucions

Concentracié — Quantitat de solut que hi ha en una determinada quantitat de dissolucié o de dissolvent

- Determinales caracteristiques de la dissolucié
- Moltes formes d’expressar una concentracio

Nom Unitats Sl Nom Unitats Sl
Percentatge de massa " m/m*100 " Molaritat " M
Parts per milié ppm (1076) Molalitat m
Percentatge de Volum VIV *100 Percentatge molar m*100
Percentatge massa - m/V * 100

volum



Formas de expresar la concentracién

Porcentaje Porcentaje Porcentaje Molaridad Molalidad Normalidad Formalidad

masa/masa masa/volumen @ volumen/volumen




UNID. FISICAS UNID. QUIMICAS
% en Masa: olaridad
gr de soluto moles de soluto
Yom/m = —x 100 M =- —
gr de solucion litros de solucidn
% en Yolumen Molalidad
., ml de soluto 100 moles de soluto
VIV = —X m =
ov/ ml de solucion kg de solvente
% masa volumen TFraccion Molar
gr de soluto n de sto n de ste
%m/jv = —x100| X sto =——— Xste=
ml de solucion nde sln n desin
Normalidad
Partes por millon Acido
mg de soluto equivalente gr soluto | H+
ppm = | N = —itro de solucid
1 de solucién 1tro desofucion | e
ppm = mg de soluto peso molecular| gal
kg de SOluCién 1 eq - gr - const_ante Ccaat'%an




Percentatge de massa

J Solut J Solut
% massa = x 100 = x 100

J Dissolucio g Solut + g Dissolvent

Quan es fan els calculs, no és necessari convertir les masses en grams. Només cal tenir les mateixes unitats del Sl i
multiplicar-ho pel percentatge, per tenir resultats en %

Quin és el percentatge en massa d'una dissolucié preparada dissolent 163g de glucosa
en 755q d'aigua?

Selut=163g
Dissolvent = 7559

Per tant, dissolucié = 163 + 755 = 918q, i aplicant la férmula tenim:

‘62 100 = 1776%

% massa =



LI 4

Parts per milio

En altres paraules sén els grams
de solut que hi ha per cada milié
de grams de dissolucio

Les dues masses han d’estar en
les mateixes unitats g o kg, entre
altres (sempre el mateix adalt i
baix)

(mass of solute)

x10°
(mass of solution)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- Usando: Usando
peso de la sustancia analizada Masa [mg]
: = 1,000,000 =
§ PR peso total > PP™ = Masa total [Kg)
Dats: Dates:
' Soluto = 0.0082 g Soluto = 0.0082 g = 8.2 mg
Peso total =1 Kg=1000g Peso total = 1 Kg

_0.0082g 560,000 _82mg

PPM= o00g * PP = Tkg
ppm = 8.2 ppm ppm = 8.2 ppm

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- Puedes observar que ambas férmulas llegan al mismo resultado, pero quiero que observes bien las

unidades de cada uno, podemos decir que las partes por millon se expresan en mg/Kg , mg/L, ug/L.



Percentatge en volum

mL Solut mL solut
% volum = x 100 = - x 100
mL Dissolucié mL sout + ML Dissolvent

Vigilar que totes dues

magnituds estiguin amb  preparem una dissolucié d'acid clorhidric (liquid) en aigua, dissolvent 75 ml d’acid en 500 ml
les mateixes unitats del SI  d’aigua. Determina la concentracio de la dissolucié en % en volum.

En les  dissolucions Solut = 75 ml

hidroalcoholiques Dissolvent = 500 ml

(alcohol + H20) els graus Dissolucié = 575 ml. | aplicant la férmula: | % en volum = Yok desohlt
, L volum de dissolucio

d’alcohol que ens indica

I'etiqueta, és la proporcio dissolucié = dissolvent + solut

en percentatge d’alcohol
de la dissolucio.

__ /> — 13
%envolum-—-—s75 100 =13'04%



Percentatge massa/volum

: masa soluto
% (m/v) = — X 100%
volumen solucion

La relacié entre la massa de solut i el volum de dissolucié ha de ser sempre el mateix, la massa en (g) i el volum en
(ml). Si no es aixi, sera erroni. Per evitar errors es recomanable passar les unitats a les unitats expressades a la
formula d’aquesta diapositiva

1. Calcula la concentracion porcentual de 850ml de una disolucion que
contiene 25g de NaCl disueltos en agua FORMULA
g soluto

0 luto = —— (100
D mlsolucion( )

SOLUTO
NaCl = 25g

% soluto = —298 _(100)
850ml

SOLUCION
SOLVENTE

H20

% soluto =2.9%




Molaritat (M)

Nombre de mols de solut per litre de dissoluci

Vigilar amb les unitats de la formula. procurar
sempre posar aquestes unitats, sind, sera erroni

Si o si, inicialment necessitem saber (calcular) el
nombre de mols

- Substancies simples — Un mol equival ala
massa atomicaen grams (1 molC=12gC)

- Substancies Compostes — un mol equival
alamassamolecular (1 molH20=18g
H20)

2M, es llegeix com “2 molar”

n° mols solut

Molaritat =
V (L) pissolucie

2, La glucosa (CH,,0O,) &3 el component organic, de forma lure o combinada,
més abundan! a 1o natura. Les saves solucions son emprades on paslissena |
medicnn
a) Si ssoleu 25 g de glucosa en 250 mi de dissolucid, quina és b molaritst
obbnguda? (sol 055 M)

b) Quants grams de Rucosa a3 NecessAon per preparar 500 mi de dissolucio
0,1M7? (sol9g)

25 g CH,.0, 1 molCH,;0y 1000 ml dissolucid i Ssmol = 055 M
250 mL dissolucié 180 g C,H,,0, 1 Ldissolucié " L
i 0, {C,H 1 H
500 mL dis - ! Ldis 1 mol Cy uoc. 80 g CyH,,0,

1000 mLdis 1 Ldissolucid 1 mol CgHyyOp 9 9CH O,



Molalitat (m)

S’han de respectar les unitats
expressades en la formula, sino donara
error.

la molalitat s’utilitza en el mesurament de
concentracions per evitar errors per les
variacions de la pressié i/o temperatura
que poden afectar al volum, pero no la
massa.

..............................................................................

__moles de soluto

Molalidad (mol/kg) = m
kg solvente

..............................................................................

Calcular la molalidad de una solucién de acido sulfirico que
contiene 24,4 g de acido sulfurico en 198 g de agua. La masa molar
del acido sulfurico es 98,09 g/mol.

¢ moles del soluto ?

masa del solvente en kg

masa

_ 244 g
masa molecular moles del soluto = 98,09 g/mol

_ 0,249 moles H,S0, _ 158D /
M= T0198kgH,0 . e

moles del soluto = = 0,249




Percentatge molar

» n x M (element) — !
% composition = x100% Xi =
M (compound) n
totales
Molt utilitzat per expressar Calcular la fraccién molar del soluto y del solvente presentes en 100 gramos
concentracions de diferents de una solucién acuosa de etanol al 25%. El peso molecular del agua es

. 18gr/mol y el del etanol es 46gr/mol.
soluts en un mateix dissolvent

Masa del etanol 25 gramos

El percentatge molar rep el nom Masa del agua 75 gramos
de fracci6 molar quan no es
.. gr 25 _ 0,54 _ 0,54 _
multiplica pel percentatge (100). moles de etanol = - = 72 = 0,54 Xetanol =057 416~ a7 ~ V115
La suma de totes les fraccions
molars dona 1 _gr _75_ __ 416 416 _
moles de agua = -t e 4,16 Xagua = 0541416 47 0,885



Activitat 3 (Dissolucions)

1. PARTPERMILIO — Si en 30g de xarop tenim 0,0001g de principi actiu, quina es Iiia concentracié per ppm?

R= 3,3 ppm

2. PERCENTATGE MASSA/VOLUM — Afegim 28g de glucosa fins aconseguir 250 ml de dissoluci®,
a. Calculael seu percentatge de m/v:

b. Quinaseraladensitat de ladissoluci6? RA=11,2%
RB=1,11g/ml

3. MOLARITAT — Dissolem 127 g de NaCl en H20, amb la idea de preparar 1,35 litres de dissolucio.
a. Quinaeslaseva molaritat (de la dissolucio)? (masses atomiques — Na=23u /Cl=35u)

R=1,61M

4. PERCENTATGE MOLAR — Es prepara una dissolucio d’e 1,8g de NaCl (clorur de sodi o sal) i 28g de C6H1206
(glucosa o sucre) en 200g d’H20 (aigua).
a. Calculalafracciéo molar de la sal, sucre i aigua tenint en compte les masses atomiques (C=12u/H=1u/O=16u)

R=0,274%sal / 1,381% sucre / 98,345% agua



Preparacio de dissolucions i dilucions

Dissolucié — Es una mescla o barreja homogeénia a nivell molecular de dues o més substancies pures que no reaccionen entre
Si.

Diluir — Es la reduccié de la concentracié d’una substancia quimica en una dissolucié, en altres paraules, reduir la quantitat
de solut per unitat de volum de la dissolucié inicial

Calcul de les quantitats de solut i dissolvent:

- Enellaboratori no sempre tenim els productes que desitgem o que volem analitzar, és per aixo que molt cops s’ha de
calcular les quantitats desitjades per al nostre Us

- Lainformacio necessaria la podem trobar en les etiquetes del producte

- IMPORTANT — Recordar les formules vistes anteriorment

Informacié de l'etiqueta

- Massa molecular — Suma de les masses atomiques dels diferents atoms que formen la molécula
- Puresa — Percentatge real que hi ha de producte desitjat dins del producte comercialitzat
- Densitat — La férmula de la densitat és util per calcular el volum o massa de producte que es necessitara en el lab.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A8cula

Activitat 4 (calcul de quantitats)

1. Anema a preparar 100 ml de dissolucié 1M d’acid acétic (C2H402) en H20, a partir de I'acid acétic comercial
del 98% de riquesa i amb densitat 1,05g/ml.
a. Quines quantitats de solut i dissolvent necessitem? (massa molecular acid acétic = 60 u)
b. Quant volum de reactiu necessites

RA = 6,12g de solut
RB =5,83 ml



1 Preparacio de dissolucions

Si o si seguirem aquest procés a classe (PNT de dissolucions)

1. Preparar material — Seleccionar de forma acurada el material
necessari, sempre haura d’'estar sec i net. Trobem:

a.

Mesurament de massa — Balanca / paper alumini/ vidre de
rellotge/ espatula/ etc

Mesurament de volum — Instrumental graduat o aforat,
depenen de la precisio

Barreges — Vas de precipitats / agitadors/ varetes/ etc
Completar dissolucions (enrasar) — Embut / matras aforat/
pipeta Pasteur

Emmagatzematge de dissolucions — Flascons amb tap +
etiquetes




2 Preparacio de dissolucions

2. Calcul de les quantitats de solut i dissolvent:

- Calcular les quantitats de cada component que hem d’utilitzar per aconseguir la concentracié i el volum que necessitem
3. Preparacio de solut i del dissolvent

- Mesurem la quantitat de solut necessaria amb la major precisié possible...

- Solut en estat solid — Necessitem la balanca analitica
- Solut en estat liquid — Mesurarem a partir material volumeétric com son pipetes aforades o provetes (No Vas de precipitats)

RECOMANACIONS

- Dissolvent el més pur possible, com I'aigua destil-lada
- Eldissolvent no és necessari que sigui precis, ja ajustarem al final
- Reservar dissolvent per enrasar



Preparacio de dissolucions
3 p 20 g sal i

SOLUT ,; 90 g agua
4. Barreja de solut amb dissolvent: DISSOLVENT

- Introduir el solut dins el vas de precipitats on estigui ja el 250
dissolvent (una part important en % de volum)
- Barrejarjasigui amb una vareta o amb un agitador

- Com algunes reaccions desprén calor hem de vigilar de no DIS1SO(())LTJIEZIC')
utilitzar material molt precis (es fa malbé), s’haura també de
vigilar i portar el equip EPI adient. ;; x Incorrecto
100 mL |
5.Enrasament: e ; //’/
60 —»’/’ V,,
- Avocar tot el vas de precipitats dintre d’'un matras aforat o g %rrecto
- Afegir dissolvent fins quedar a prop i per sota de la linea d’enras L —=._
- Finalment enrasar afegint amb la pipeta Pasteur el dltims mm, en 0 —

forma de gota a gota

A > & incorrecto



4 Preparacio de dissolucions

6. Homogeneitzacio:

- Uncops’haenrasat el dissolvent i el solut en el matras d’aforat, prenem el matras pel coll i fem moviments circulars
amb el canell.

- Els moviments permeten una millor homogeneitzacié del producte final, evitant els "pozos”

- Vigilano abocar ni trencar res durant aguest moviments, has de tindre el control en tot moment

7.Envasament i etiquetatge:

“Buscar el millor sistema d'emmagatzematge”

Utilitzar un en envas adecuat a les caracteristiques del nostre producte (Vidre o plastic)
Fer servir tancaments hermetics

Recipients opacs per productes sensibles a la llum

- Etc

Etiquetatge obligatori — Quantitat de dissolucié + Composicié qualitativa i quantitativa + Data d’elaboracié



Dilucions

Que és? — Agafar un volum d’una dissolucio i afegir-li dissolvent, aconseguint aixi augmentar el seu volum i reduir la seva

concentracio

Sovint a les farmacies es necessiten concentracions baixes, i les farmacies ho compren en concentracions més altes perquée
generalment es conserven millor aquestes dissolucions, per tant, és necessari saber diluir per a un auxiliar de farmacia

antes despues de agregar solvente

V-
. 7 \ 5’/
Com calcular la nova concentracio:
. é 200
Dilucion

50
&y Vl =cy V2 o - volumen mayor V,

- Elvolumiconcentracio inicial sempre es coneixen
- Elvolum final també, per tant podem calcular la C final
- Volums sempre en les mateixes unitats

volumen menor ¥,

concentration alta ¢, concentration baja c,



Factor de dilucio (FD)

Qué és? — Es el nombre de
vegades que augmenta el volum
d’'una dissolucié en diluir-la, en
altres paraules, la concentraci6 es
redueix el mateix nombre de
vegades que augmenta el volum

Expressié d’'una dilucioé:

- Fraccié — Vi/Vf

- Xifres separades per dos
punts — Vi:Vf

- Percentatge de volum —
(Vi/Vf)*100

1/100.000

|

Seriadas simplificada

1ml

O1ml 01ml

1ml toxina 9 ml

9,9 ml

—FF 1/120.000

1ml

12-1-02

1 ml de soluto

+

0,2 ml de diluyente

1,2 ml de dilucidn




Calcul de dilucions

Objectiu d’aquests calculs és — Aconseguir concentracions determinades o aconseguir una dilucié establerta

1. Dilucions establertes .
- Coneixem el volum inicial i el factor de dilucid Vf = V| F D
- Podem calcular el volum final

2. Concentracié establerta
- Coneixem la concentracié inicial i el factor de dilucié i calcularem la concentracié final
- Esmolt util ales farmacies al no tindre les concentracions necessaries per a la comercialitzacio de certs productes

Cf=Ci/FD



Dissolucions electrolitiques

Que és? — Dissolucions en les quals el solut es dissocia en ions, donant lloc a anions i cations

- Sondissolucions que condueixen I'electricitat, gracies a les carregues electriques que es formen
- Sondissolucions amb un pH (concentracié de cations H30)

Acido Neutro Alcalino
—
T EHERRERDE DR
MLH T . 3 4 ) 2 ' -4 -2 -3 - - - -3
10 10 10 1) 10 10 10 1 10 1 1) 10 0 10 10
_ L83

Concentracion de iones de hidrogeno en
comparacion con el agua destilada



Acid - Base - Neutre

Acid — Substancies que dissoltes en aigua, alliberen “H+", produint una dissolucioé acida
- Trobem acids forts (molta preséncia de H+) o acids febles (menys concentracié de H+)

Base — Substancies que dissoltes en aigua, alliberen “OH-", produint dissolucions alcalines o basiques

- També trobem bases fortes o bases febles
Neutre — Substancies que dissoltes en aigua produeixen un pH de 7

- Alliberen la mateixa quantitat ions de “H+” “OH-"
- Noalliberenions

Com mesurar el pH:

Paper pH o papper indicador universal — poca precisio i subjectius — Molt utilitzats a 'ESO o en el mon dels cultius agraris
pH-metres — molt precisos i molt utilitzats en el mén del laboratori, cal verificar si funciona bé cada cop que es vol utilitzar amb

solucions amortidores



Solucions amortidores o solucions tampd

- Sénaquelles solucions que tenen un pH constant quan s’addicionen petites quantitats d’acids - base
- Les solucions tampd poden ser de dos tipus

1. Acid feble + sal del mateix acid perd amb una base forta — Acetat de sodi

2. Basefeble + sal d’aquesta base pero amb un acid fort — Clorur d’'amoni



Practiques

Practica 6 — Preparar una dissolucié de solid en liquid
Practica 7 — Dilucions

Practica 8 — Acid - base



