1. EL LABORATORI QUÍMIC

EL DIARI DE LABORATORI

El Diari de laboratori és una tècnica de treball recomanada per les Bones Pràctiques de Laboratori (BPL) o Good Laboratory Practices (GPL) i la norma europea EN 45001 (UNE 66-501-91), conjunt de regles i procediments operatius de gran importància tècnica. 

Un Diari de Laboratori sempre ha de tenir les següents característiques: 

1. Explicar tot lo que s’ha fet al laboratori.

2. Detallar el que s’ha observat.

3. Ser compressible per a qualsevol altre persona.

El Diari s’ha d’escriure al propi laboratori, anotant les incidències quan es produeixen, no més tard, d’aquesta manera s’aporta tota la informació. 

Les normes BPL ens diuen com hem de fer el Diari de Laboratori. Aplicarem aquestes normes al curs de laboratori complint els punts següents:

1. La llibreta ha de ser tamany quartilla, amb tapes dures o impermeabilitzades. Seran quadriculades per facilitar la representació ràpida de les dades quan s’escaigui. 

2. S’ha de tenir una llibreta per a cada crèdit. 

3. La llibreta és individual. A la primer pàgina s’ha d’escriure el nom de l’alumne, el grup, el crèdit, el curs i la signatura de l’alumne. També constarà la data inicial i la signatura del professor corresponent autoritzant la llibreta.

4. El primer que s’ha de fer es numerar tots els fulls, per davant i per darrere com si fos un llibre. Sota cap concepte es permès arrencar o afegir fulls. (És permès afegir informació addicional enganxant sobre els fulls, però mantenint la mateixa numeració)

5. Les primeres pàgines es reserven per I'índex. 

6. Totes les anotacions s’han d’escriure en bolígraf (negre o blau). No es poden fer servir llapis o tinta que s’esborri fàcilment. 

7. No es poden fer servir gomes d’esborrar ni líquids correctors. 

8. Per fer una esmena o modificació es tatxarà (passarà  ratlla) a l’error (de forma que encara sigui llegible) i s’escriurà al costat el text correcte. La justificació de l'error s’ha d’escriure al marge o peu de pàgina i ha de ser simple: mal escrit, error de càlcul ... Si la modificació comporta l’escriptura d’un nou text en un altre punt de la llibreta, caldrà anotar la data i la pàgina de l’esmena. 

9. Les pàgines que quedin en blanc s’han de marcar amb una creu, d’aquesta manera s’evita fer anotacions posteriors. 

10. En iniciar una sessió experimental se separa amb una ratlla les observacions anteriors. S’ha d’apuntar la data (dia/mes/any) i l’activitat que es realitza amb les observacions que es creguin oportunes de forma clara i entenedora. Així com els problemes sorgits i l’explicació de com s’han resolt. S’indicarà l’esquema i/o muntatge de l’experiència que s’està duent a terme. Es prendrà nota de tota referència bibliogràfica que es consulti, amb indicació de les pàgines.

11. Les dades s’apunten directament a la llibreta, no s’apunten a un paper i després a la llibreta. Les dades numèriques s’indicaran a ser possible, de forma tabulada i, si cal, es representaran emprant la quadrícula de la llibreta. 

12. Si un comença un anàlisi i el finalitza una altra persona s’ha de deixar constància a la llibreta. 

13. Si les dades o els reactius que fem servir pertanyen a un altre persona, també s’ha d’indicar. 

14. L’índex de la llibreta s’ha d’anar actualitzant. A I'índex a de constar: Número i nom de la pràctica, data i número de pàgina. 

15. S’ha d’escriure en lletra clara i llegible. 

16. Es recomana el verb en primera persona d’indicatiu. 

17. El Diari de Laboratori és una eina de treball i no s’ha de convertir en un malson o una obra d’art. No confondre la seva missió amb la corresponent a la presentació dels treballs o informes experimentals a net.

Les llibretes seran periòdicament revisades pel professorat i s’indicaran les errades o correccions on correspongui amb indicació de la data i la signatura del revisor.

ELS REACTIUS

Els reactius químics poden ser classificats tant en base als criteris de capacitat de reacció com de puresa. 

En quant a la capacitat de reacció, els reactius poden ser:

· Generals. Si reaccionen amb un gran nombre de substàncies. 

· Selectius. Si ho fan amb un nombre reduït d’espècies. 

· Específics. Si ho fan amb una única espècie.

En quant a la seva puresa, la classificació i definició de qualitats depèn en darrera instància del fabricant, encara que podem establir a grans trets els següents grups (de menor a major grau de puresa):

	Qualitat
	Ús

	PS (per síntesi)
	Productes de puresa mitjana, dirigits principalment a treballs de química aplicada. Les especificacions de puresa s’indiquen sota "anàlisi tipus".

	PR (pur)
	Productes comercials purificats. Les especificacions de puresa s’indiquen sota "anàlisi tipus"

	PRS (puríssim)
	Productes de puresa apta com auxiliar en anàlisi química. Les especificacions de puresa s’indiquen sota “anàlisi tipus”.

	PA (per a anàlisi)
	Reactius per a anàlisi, amb especificacions i límits màxims d’impureses dins l'establert en normatives internacionals (A.C.S., Analar Standards, Rosin, etc.)

	EQP   (espècies químiques primàries)
	Substàncies patró per a la preparació o comprovació de solucions valorades.


A més a més, hi ha altres qualitats específiques en funció de les necessitats de la tècnica analítica o sectors de producció concrets. Cal destacar:

· UVIR, dissolvents per a espectroscòpia en les regions de d’ultraviolat i d’infraroig. 

· CL, dissolvents per a cromatografia líquida en general i d’alta resolució (HPLC) en particular.

· CODEX, preparacions en solució, segons diverses farmacopees, d’aplicació en la indústria farmacèutica.

Cada qualitat és reconeix fàcilment tant pel color de l’etiqueta del producte com per les dades analítiques adjuntes dels nivells d’impureses admissibles.

És molt important, en relació al treball experimental a realitzar, la qualitat del producte que podem utilitzar, que no ha de ser, necessàriament, la més elevada. 

Molts productes d’ús al laboratori poden ser aconseguits fora del circuit comercial dels fabricants de productes químics si la qualitat no és essencial. Drogueries, supermercats o farmàcies ofereixen aigua destil·lada, alcohols, àcids, dissolvents, sals, sosa, etc. a preus molt més econòmics.

L’etanol està afectat de forma important pels impostos i és possible aconseguir-lo desnaturalitzat i més bé de preu. 

En la preparació de certes solucions cal tenir en compte la qualitat de l’aigua emprada. Així, l’aigua destil·lada o desionitzada es classifica com:

	Categoria
	Conductivitat màxima (µS/cm)

	I
	0,06

	II
	2 – 1

	III
	5 – 1

	IV
	10 – 2

	Aigua de l’aixeta
	240


La conductivitat depèn del número d’ions presents en l’aigua.

Aplicacions de l’aigua destil·lada:

· Aigua de grau “Laboratori”. Tipus III i IV. Adequada per preparar reactius per a proves qualitatives, medis de cultiu bacteriològic, rentat final del material de vidre, etc.

· Aigua de grau “Analític”. Tipus II. Adequada per preparar medis de cultiu bacteriològic, tampons, reactius per anàlisis químiques i bioquímiques, etc.

· Aigua de grau “Reactiu”. Tipus I. Adequada per cromatografia HPLC, espectroscòpia, cultius cel·lulars i de teixits.

Regles per la bona utilització dels reactius:

1. S’ha d’agafar únicament la quantitat necessària de les ampolles i flascons. 

2. Tornar a tapar ràpidament els recipients que s’han fet servir, amb els propis taps que no s’han d’haver embrutat. Verificar que els taps de rosca estan perfectament tancats. 

3. No retornar el producte a les ampolles o flascons originals. Aquesta és una regla general, encara que per a productes de baixa qualitat no cal mantenir-la. 

4. No utilitzar pipetes o similars per extreure líquids de les ampolles. És millor disposar la quantitat necessària en un vas de precipitats i d'ell agafar la quantitat necessària sense retornar el sobrer. 

5. Retornar el més ràpidament possible els flascons i les dissolucions al lloc que tenen establert. 

6. Evitar duplicitats en els reactius. Únicament ha d’haver una ampolla o flascó de les mateixes característiques per a cada servei o unitat. 

7. En el cas que s’observin anomalies en un recipient o en el seu contingut, s’envia al servei de reactius per a la seva reposició i/o anàlisi. Es procedirà de la mateixa forma en el cas de que l' etiqueta estigui trencada o perduda. 

8. Mai s’ha d’utilitzar un reactiu sobre el que es tinguin dubtes. És a dir, mai s’ha de dubtar dels reactius utilitzats. 

9. En tots els casos s’ha d’evitar la contaminació dels flascons i de les ampolles. 

10. Tot el personal del servei, ha de saber la normativa que existeix sobre aquests punts. Val la pena que estigui en algun lloc i la segueixi tothom. Si alguns reactius tenen una utilització restringida a determinat personal, també s’ha de fer constar.

Manipulació de sòlids i líquids

En els experiments realitzats en el laboratori, els resultats obtinguts ajuden a resoldre el problema plantejat. Per tenir resultats el més exacte possible, s’han de manipular amb molta cura els reactius emprats, ja que les dades experimentals es basen en la suposició de que aquestes substàncies són els únics components del sistema inicial. De la mateixa manera, s’ha de procurar que les quantitats utilitzades siguin les requerides en el procés.

Així doncs, al manipular en el laboratori un reactiu, s’ha de tenir en compte que no es contamini, i que la seva transferència d’un recipient a un altre sigui correcta, evitant pèrdues del mateix en aquesta operació.

Els sòlids i els líquids utilitzats en el laboratori es troben, generalment, en flascons més o menys grans que poden considerar-se com flascons magatzem. A l'obrir un d’aquests, per evitar el risc de contaminació, s’ha d’impedir que la tapa o el taps del mateix estigui en contacte amb la taula o qualsevol altre lloc que pugui ser font contaminant.

Les substàncies cristal·lines, o en pols, es trauran del seu flascó mitjançant una espàtula o ganivet perfectament net.

A l'utilitzar els reactius cal mirar les etiquetes que porten els flascons a fi d’assegurar-nos que són els adequats per a la determinació a realitzar.

Criteris en quant al transvasament de productes químics:

a) Líquids

En general, els líquids s’aboquen directament d’un recipient a un altre. Per evitar esquitxades s’utilitza una vareta de vidre, en la qual es recolza l’extrem del recipient portador per fer fluir el líquid per ella. Quan el recipient té una boca petita s’utilitza un embut de vidre que estigui net i sec. Un vegada acabada l’operació s’ha de netejar perfectament el líquid que pugui haver caigut al voltant, així com l’ampolla portadora, rentant-la, si fos necessari, i assecant-la amb un drap. Aquestes atencions s’accentuaran quan es tracti de reactius càustics o tòxics, en previsió de cremades o altres accidents.

b) Sòlids
Si s’ha de transferir una petita quantitat de reactiu sòlid, d’un flascó a un altre recipient, es farà mitjançant una espàtula perfectament neta.

Si la quantitat a transvasar és gran, es fa directament del flascó contenidor al recipient escollit, girant el flascó en un i altre sentit. Quan l’obertura del recipient a utilitzar és relativament petita, el transvasament es pot efectuar amb un paper de filtre, enrotllat en forma d’embut. D’aquesta manera es pot transferir ràpidament una quantitat considerable de sòlid amb un mínim de pèrdua i sense contaminació.

Per transferir quantitats petites de reactiu, quan el recipient té una obertura petita, es pot utilitzar una tira de paper, prèviament preparada en forma de canal, on s’abocarà el sòlid a transferir. Es col·loca un dels extrems en l’obertura del recipient i el transvasament es facilita inclinant el paper i donant-li uns cops suaus amb els dits.

EL MATERIAL

El material de laboratori pot ser classificat atenent a la seva composició. Podrem així diferenciar entre: Material metàl·lic, Material de vidre i quars, Material ceràmic, Material de cautxú i plàstic.
Material metàl·lic

Els metalls emprats a la indústria química són molt més nombrosos a diferència del que passa al laboratori. Aquí els més emprats són el ferro i els acers.

El ferro que conté més d’un 1,5% de carboni és dur i trencadís i és per això que no ha de ser sotmès a cops. Continguts inferiors de carboni el fan més resistent i fusible però s’oxida fàcilment amb la humitat i cal que aquests materials es pintin o es recobreixin electrolíticament amb metalls més resistents.

Hi ha molts aliatges de ferro però és habitual trobar-lo juntament amb el níquel i el crom.

El platí, metall inoxidable, és utilitzat en la construcció de gresols, càpsules, càtodes (en aplicacions gravimètriques) i emprat en fil en assaigs a la flama i la construcció de sensors redox. Cal anar en compte amb la seva utilització ja que malgrat ser un material estable és fàcilment atacable per certs compostos, principalment en estat fos, com ara àlcalis, nitrats, cianurs i òxids metàl·lics.

El níquel és usat també en la fabricació de gresols i càpsules degut a la seva resistència a l’aire i als àlcalis en estat fos. És, en canvi, fàcilment atacable per l’àcid nítric i resisteix millor l’acció dels àcids sulfúric o clorhídric.

Abans era habitual trobar altres metalls al laboratori com el coure en alambins i el llautó (aliatge de coure i zenc) en aparells, atès la seva gran conductivitat del calor i del corrent elèctric.

La següent taula mostra el nom del material metàl·lic principal emprat al laboratori així com el seu ús més habitual. 

	Nom
	Ús

	Suport
	Facilita el muntatge i la subjecció, mitjançant pinces, de material de laboratori.

	Trespeus
	Usualment es col·loca sota seu el cremador Bunsen i sobre seu una reixeta per escalfar algun sistema. Pot posar-se a sobre seu un triangle amb un gresol per efectuar calcinacions a la flama. De vegades pot aguantar un embut de mida adequada.

	Reixeta
	Antigament es feien servir d’amiant (són cancerígenes). Les actuals, amb altres recobriments, permeten difondre el calor d’un cremador i suportar el recipient que vol escalfar-se (vas de precipitats normalment)

	Cèrcol 
	Per subjectar embuts o embuts de decantació.

	Nou
	Element de subjecció entre el suport i la barra metàl·lica d’un altre element (pinça, cèrcol, etc). Cal orientar-la correctament

	Pinça
	Element general de subjecció de material de laboratori. Útil en muntatges de tota mena. Per subjectar material de vidre cal emprar pinces recobertes de plàstic o tub de goma en la part de la pressió.

	Pinces de gresol
	La seva forma facilitat retirar material molt calent de l’estufa o la mufla, com gresols després d’una calcinació.

	Pinça de Mohr
	Estrangula un tub de goma impedint la circulació del líquid que conté. Es pot restablir el flux pressionant amb els dos dits pels extrems.

	Pinça de Hoffman
	Té la mateixa funció que la pinça de Mohr però el cargol permet ajustar la pressió sobre la goma i, per tant, el flux.

	Papallona
	Difusor que es col·loca damunt del cremador Bunsen per tal de facilitar l’escalfament d’una zona més amplia. Emprat normalment en el treball amb tubs de vidre (estiraments, doblegaments, etc)

	Cremador Bunsen
	Sistema habitual d’escalfament emprant butà o gas natural com a combustible. El seu disseny permet enriquir la combustió amb aire i aconseguir flames més oxidants i de més temperatura

	Triangle
	Dispositiu per mantenir el gresol inclinat sobre un muntatge amb Bunsen i trespeus per tal d’afavorir la calcinació d’algun precipitat.

	Gradeta
	S’empra per disposar verticalment els tubs d’assaig.

	Espàtula
	Dispensadors de sòlids, en forma de cullereta, canaló o plana, usualment d’acer inoxidable.


Material de vidre i quars 

Els instruments de vidre són els més emprats en el laboratori pel fet que presenten moltes avantatges i pocs inconvenients:

Avantatges

1) Material inert químicament; 2) Transparent; 3) Es fabriquen peces a mida.

 Inconvenients

Fràgils, és a dir, amb un cop es poden trencar.

No tots els vidres poden ser emprats per fabricar material de laboratori. Aquest ha de tenir bona resistència química i mecànica i suficient estabilitat tèrmica. Les propietats anteriors són degudes exclusivament a la composició del vidre, particularment la resistència davant la calor. El vidre és una substància amorfa sense un punt de fusió definit i a mesura que s' escalfa, esdevé més pastós i això permet conformar-lo.

L’estabilitat tèrmica depèn del valor del coeficient de dilatació del vidre. Petits valors d’aquest coeficient proporcionen la màxima resistència als canvis bruscos de temperatura. El quars (petit valor de coeficient de dilatació) pot introduir-se en aigua freda estant incandescent sense que es trenqui. El vidre borosilicat (Pyrex,...) és, després del quars, el que conté més percentatge de SiO2 i per tant els vidres d’aquesta composició són habituals en els aparells de laboratori.

Per facilitar la unió entre les peces de vidre, aquestes tenen boques esmerilades amb mides estàndards que permeten un acoblament ràpid i perfecte.

La boca esmerilada s’identifica per un parell de números. El primer indica el diàmetre de la boca mesurat en la part més ample, i el segon indica la longitud. Tots dos s’expressen en mil·límetres.

	Designació
	Mesures

	
	Ø (mm)
	L (mm)

	 5/13
	5
	13

	 7/16
	7,5
	16

	 10/19
	10
	19

	 12/21
	12,5
	21

	 14/23
	14,5
	23

	 19/26
	18,8
	26

	 24/29
	24
	29

	 29/32
	29,2
	32

	 34/35
	34,5
	35

	 40/38
	40
	38

	 .45/40
	45
	40

	 50/42
	50
	42

	 55/44
	55
	44

	 60/46
	60
	46

	 71/51
	71
	51

	 85/55
	85
	55
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Les mesures més corrents són: 

 14/23

19/26

29/32

45/40

El material de vidre d’ús més freqüent:

	Nom
	Ús

	Vas de precipitats
	Recipient per dissoldre sòlids ja que permet ser escalfat en flama o placa. Pot emprar-se per efectuar pesades de sòlids o líquids o per efectuar muntatges de valoració amb cel·la conductimètrica o elèctrodes.

	Matràs Erlenmeyer
	Típic recipient de valoració manual. La seva forma assegura una bona homogeneïtzació per agitació després de cada addició de reactiu, sense perill de perdre solució. Adequat per escalfar mostres líquides quan no volem perdre massa líquid.

	Matràs Kitasato
	Recipient de paret més gruixuda, dissenyat per efectuar separacions al buit o desgasificar líquids. El buit s’aplica sobre la connexió lateral.

	Matràs aforat
	Recipient de volum calibrat per preparar solucions de concentració coneguda. No ha d'emprar-se amb líquids calents ni usat com a recipient per guardar solucions.

	Matràs de fons pla
	Forma part de muntatges on el líquid que conté ha de ser escalfat (p. ex. una destil·lació). La forma plana assegura la seva estabilitat si es escalfat sobre una reixeta o placa.

	Matràs de fons rodó
	Té la mateixa funció que el matràs de fons pla però la seva forma esta dissenyada per ser escalfat amb mantes elèctriques i aprofitar bé l’escalfor.

	Matràs Kjeldahl
	Forma part del muntatge Kjeldhal per a determinar nitrogen en mostres. Aquest matràs esta dissenyat per poder sotmetre la mostra a analitzar a digestions àcides i a alta temperatura.

	Embut
	Element per efectuar filtracions a pressió normal. Sobre ell es col·loca un paper de filtre de porositat i forma adequada. També és emprat per transvasar líquids o sòlids polvoritzats a recipients.

	Embut de placa filtrant
	Conjunt que incorpora una placa de porositat determinada per efectuar separacions per filtració. Per diferència de pesada es determina la massa de precipitat o sòlid separat.

	Embut de decantació
	Emprat en la separació de dues fases líquides immiscibles i en els processos d’extracció líquid-líquid.

	Tub d' assaig
	Típic element que s’utilitza per recollir fraccions o per efectuar reaccions qualitatives d’identificació.

	Tub de seguretat
	Es un element que s’incorpora a un sistema on té lloc l’escalfament d’un líquid impedint que es perdi aquest per projeccions.

	Tub de vidre
	Material que es fon fàcilment amb el cremador Bunsen. S’utilitza en la fabricació manual de capil·lars, colzes o pipetes Pasteur (comptagotes). Quan és massís serveix per fabricar varetes d’agitació.

	Morter
	S’utilitza per polvoritzar i homogeneïtzar sòlids manualment.

	Cristal·litzador
	Recipient de gran superfície que permet una evaporació més ràpida a temperatura ambient i, com indica el seu nom, permet obtenir cristalls a partir de solucions saturades.

	Vidre de rellotge
	Emprat per efectuar pesades de quantitats reduïdes de sòlids o com a tapa de solucions en escalfament o en repòs, impedint l’entrada de pols o impureses.

	Placa Petri
	Recipient per facilitar el creixement i l’observació de microorganismes en medis de cultiu adequats.

	Dessecador
	Controla la humitat de les mostres dipositades al seu interior (per exemple en determinacions gravimètriques) gràcies als dessecants situats a la seva part inferior (silicagel, clorur de calci anhidre,...). Cal assegurar-se que la tapa i el conjunt estiguin ben engreixats.

	Dessecador de buit
	Igual que en el cas anterior, però l’opció de connectar el buit resulta d’interès en determinats casos.

	Thiele
	Aparell clàssic per determinar els punts de fusió. La substància a determinar s’introdueix en un capil·lar dins d’un medi calefactor com la glicerina o olis especials.

	Refrigerants
	N’hi ha de diversos dissenys. Permet la condensació dels vapors separats en un procés de destil·lació o rectificació. L’entrada de l’aigua de refrigeració ha d’efectuar-se per la part inferior del refrigerant.

	Densímetre
	Tub calibrat amb una escala que permet la lectura directa de la densitat d’un líquid al introduir-lo dins d'ell.

	Pipeta
	Tub calibrat o aforat de bona precisió per lliurar volums determinats de líquids. Es aconsellable efectuar la succió del líquid amb peres de succió o altres sistemes similars.

	Proveta
	Cilindre graduat de poca precisió emprat per efectuar mesures de líquids.

	Bureta
	Cilindre graduat de precisió dotat d’una clau (esmerilada o de tefló) per regular la velocitat de buidat de la solució que conté. Es emprada àmpliament en les determinacions volumètriques i, de vegades, per a la mesura de quantitats variables i precises de volums.

	Trompa de buit
	Dispositiu, de vegades metàl·lic, que connectat a l’aixeta permet regular el grau de buit d’un sistema per efecte Venturi.

	Pesa-substàncies
	Recipient petit amb tapa que sol contenir substàncies patró, emprat en les pesades analítiques d' aquestes.


Material ceràmic
El principal avantatge d’aquest material és la seva elevada resistència a escalfaments perllongats i a temperatures més elevades. Les propietats bàsiques de les ceràmiques poden ser modificades alterant la seva composició: un augment d’òxid d’alumini augmenta la resistència tèrmica i l’estabilitat química, encara que disminueix la resistència a l’acció de substàncies fortament reductores i dels àlcalis.

	Nom
	Ús

	Càpsula
	Serveixen per escalfar substàncies a altes temperatures. S’efectuen assaigs d’identificació, concentracions de dissolucions, dessecacions (determinació d’humitats), etc.

	Gresol
	Recipient petit emprat per a la combustió o calcinació fins a l’estat de cendres. De vegades s’usen de material metàl·lic (pirometal·lúrgia o disgregacions). En alguns casos s’utilitza una tapa del mateix material.

	Embut Büchner
	Embut de filtració al buit emprat en la separació de precipitats després de ser obtinguts. S’utilitza un cercle de paper de filtre de dimensions adequades, que es col·loca a la superfície de filtració.

	Placa de tocs
	Conjunt de concavitats sobre les quals s’efectuen assaigs d’identificació a la gota, usualment observant canvis de coloració sobre el fons blanc de la porcellana.


Material de cautxú o plàstic

El cautxú és un producte natural que prové de certs arbres tropicals. En estat natural té poques aplicacions en ser trencadís i fondre a uns 125°C. Un tractament amb sofre  (vulcanitzat) el fa útil per a moltes aplicacions per la seva resistència a diferents agents químics (tret de dissolvents orgànics i halògens). És àmpliament emprat al laboratori en els tubs de gas i d’aigua, taps, guants per a la manipulació de corrosius, etc.

Dins del grup dels plàstics caldria incloure a tota una amplia gamma de productes artificials obtinguts per polimerització. El nom comú plàstic només indica la propietat de ser emmotllables per efecte de la temperatura o per efectes mecànics. El nom més adequat seria polímers.

Cada vegada estan més presents al laboratori com a materials d’un sol ús. Dins dels polímers podem destacar el polietilè (PE), el polipropilè (PP) i el politetrafluoroetilè (PTFE, tefló ).

En quant al polietilè cal destacar:

· És en general estable als reactius químics, excepte en el cas dels àlcalis concentrats, àcid nítric i sulfúric fumant i àcid perclòric concentrat. Pot ser modificat per l’acció del sulfur de carboni i alguns hidrocarburs clorats. 

· Degut a la seva porositat, no pot contenir dissolvents orgànics volàtils com ara l’èter, acetona, etc. Així mateix, aquesta porositat fa que la matèria que conté al seu interior pugui absorbir diòxid de carboni i carbonatar-se. 

· No pot se rescalfat per sobre de 70°C. 

· És un material barat i emprat en la construcció de flascons rentadors, provetes, tubs per a centrífuga, recipients contenidors i varetes.

Respecte al polipropilè cal dir que pot suportar temperatures més elevades (fins a uns 130°C) i és més resistent als dissolvents orgànics. La seva major transparència el fa útil com a material de laboratori ( provetes, tubs, etc.).

Finalment, en quant al tetrafluoroetilè o tefló cal destacar:

· La seva resistència excepcional dins dels polímers. Pot ser emprat fins a uns 315 ºC, encara que es recomana no ultrapassar els 260°C ja que pot tenir lloc un despreniment parcial de tetrafluoroetilè (tòxic) i per això, s’aconsella no usar-lo mai a flama directa. 

· El tefló no reacciona amb els compostos químics, fins i tot a altes temperatura. Excepte els metalls alcalins i alguns fluorurs de clor a alta temperatura. És pràcticament indestructible per l’ús normal. 

· La seva superfície és hidrofòbica, fent que els materials no s’hi adhereixin. 

· S’empra en casos puntuals com les claus de bureta o embuts de decantació i en els revestiments de les varetes d’agitació magnètiques.

Normes d’utilització del material:

· És convenient l’existència d’un servei de magatzem, on es controli les possibles entrades i sortides. Si és possible, el magatzem hauria de disposar d’un espai per al material que no ha estat encara revisat, inventariat o classificat. 

· La situació del material al magatzem ha d' estar perfectament identificada i la col·locació de forma agrupada i accessible. 

· El material ha de ser retornat en perfectes condicions d’ús i neteja. De vegades, en funció de la brutícia o residus, caldrà efectuar tractaments especials sobre el material. El servei de magatzem només es farà càrrec del manteniment i conservació del material, no de la seva neteja. 

· Poden haver-hi diferents criteris de classificació del material. Pot ser agrupat en funció de la seva composició (vidre, porcellana, metall ...) però també en relació al seu ús (anàlisi gravimètrica, síntesi orgànica, etc). 

· El material menys emprat ha d’estar protegit de la pols, col·locant-lo convenientment en vitrines tancades o caixes. 

· Cal contemplar la ubicació del material que té possible reparació per part del fabricant de material de vidre. També on col·locarem el material de vidre trencat.

Material de laboratori més emprat:
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Neteja del material de laboratori

El material de laboratori, degut al seu contacte amb productes químics, s’embruta i, en molts casos, s’altera químicament. La neteja del material ha de realitzar-se immediatament després d’haver estat emprat, ja que les adherències seran fàcils de treure i prenen una estructura compacta passat un cert temps.

Si se sap la composició de la brutícia serà fàcil trobar el dissolvent o solució netejadora apropiada.

a) Neteja del material de vidre

Es poden tenir errors experimentals importants a causa dels residus químics presents en el material de vidre que s’ha utilitzat prèviament. La majoria de les vegades és suficient un rentat a fons amb aigua corrent, seguit d’una esbandida breu amb aigua destil·lada, per eliminar aquests residus. Pot haver-hi, tanmateix, un sòlid adherit fermament a la superfície, especialment si el material de vidre ha contingut algun precipitat; en aquest cas, cal utilitzar un escovilló per a tubs d’assaig i solució detergent per a treure i eliminar el residu.

Si es coneix la naturalesa de la taca o impuresa es triarà el medi més convenient. En cas contrari, es recomana seguir la marxa sistemàtica següent fins a la desaparició de la taca:

1. Rentar amb aigua freda.

2. Rentar amb aigua calenta.

3. Rentar amb NaOH 15% p/v

4. Rentar amb HCl comercial. .

5. Rentar amb HNO3 comercial.

6. Rentar amb aigua règia ( 3 volums HCl comercial + 1 volum HNO3 comercial)

7. Rentar amb mescla cròmica ( 20 g K2Cr2O7 + 1 L H2SO4 conc.)

8. Rentar amb mescla nitrosulfúrica ( HNO3 + H2SO4)

9. Rentar amb H2SO4 conc i KMnO4 acabat de preparar

Una vegada net, acabar de rentar amb aigua corrent i després aigua destil·lada. Si ha estat necessari emprar dissolvents orgànics, mullar abans amb alcohol i finalment amb aigua destil·lada. Deixar escórrer i assecar a l’aire lliure o a l’estufa a 110°C si no és material calibrat.

Per la neteja de l'interior de material volumètric de difícil accés caldrà emprar l’escovilló. No s’ha de fregar l'interior del material de vidre amb una baieta perquè això deixa fils que, més endavant, poden interferir.

Tot seguit es presenta una taula de solubilitat de taques freqüents al laboratori:

	Substàncies inorgàniques
	Solubles en aigua

	Metalls i sals
	Solubles en àcids

	Substàncies grasses
	Solubles en àlcalis

	Olis, resines
	Solubles en dissolvents orgànics

	Iode, nitrat d’argent
	Solubles en tiosulfat de sodi

	Permanganat de potassi
	Solubles en sals de ferro (II)

	Dicromat de potassi
	Soluble en hidròxid de sodi

	Tinta ordinària
	Soluble en hidrogenoxalat de potassi

	bolígraf
	Soluble en alcohol

	greixos
	Solubles en èter, petroli, tricloroetilè.


b) Neteja del material metàl·lic

Ferro

El principal problema és l’oxidació. Per eliminar l’òxid format cal procedir inicialment a un raspallat o a un fregament amb paper de vidre.

Una vegada eliminada la part més important de la impuresa, es tracta durant 30 segons amb HCl al 20% p/p, després amb una dissolució diluïda i calenta de NaOH al 5% p/v fins la desaparició de bombolles. Assecar i pintar, si s’escau, amb un recobriment adequat.

Aliatges de ferro
Se segueix la marxa indicada pel material de vidre. Cal, però, assegurar-se que els reactius no modifiquen l’aliatge.

Coure

Es neteja amb una solució formada per 30 g d’àcid oxàlic, 3 ml d’alcohol i 3 ml d’oli de trementina, tot diluït a un litre.

c) Neteja del material ceràmic

Sol ser de fàcil neteja degut a la capa d’esmalt que el cobreix. Actuar segons la composició de la taca.

d) Neteja del material de quars

Es neteja igual que el vidre però tenint la precaució d’esbandir amb alcohol o acetona.

e) Neteja del material de cautxú i plàstic

El cautxú ha de conservar-se submergit en aigua destil·lada o humitejat amb glicerina per tal d’evitar la modificació superficial durant els períodes que no es emprat.

En quant al material de plàstic, al ser resistent als reactius químics generals, es procedirà a la neteja habitual, però tenint cura de no utilitzar material abrasiu ni solucions calentes que podrien deformar el material.

NORMES  DE  TREBALL  AL  LABORATORI

INDUMENTÀRIA

· Portar en tot moment la bata cordada.

· Portar recollits els cabells.

· No dur polseres, collarets o mànigues amples que poguessin enganxar-se en els muntatges.

· No portar lents de contacte al laboratori, ja que poden contaminar-se molt fàcilment amb els vapors de l’ambienti, en cas d’accident, en dificulta un eventual rentat d’ulls.

· No portar pearcings.

· No és convenient dur faldilles curtes o pantalons curts.

· No és convenient dur sandàlies o sabates obertes.

HÀBITS PERSONALS

· No deixar objectes personals (abrics, motxilles, carpetes...) sobre les taules de treball.

· Rentar-se les mans abans de començar una pràctica i abans de sortir del laboratori.

· No es pot menjar ni beure al laboratori (ni mastegar xiclets).

· No es pot fumar.

· No es poden guardar aliments ni begudes en els frigorífics del laboratori.

HÀBITS DE TREBALL 

· No s’han de fer experiments no autoritzats.

· No treballeu mai sols al laboratori.

· Abans de començar l’experiència s’ha de llegir el guió de pràctiques per tal de comprendre allò que s’ha de fer i perquè s’ha de fer.

· No s’ha de canviar mai cap producte químic ni modificar les condicions de treball sense el consentiment del professorat.

· Comprovar les etiquetes dels reactius abans d’utilitzar-los.

· Emprar la quantitat imprescindible de reactius.

· Portar guants protectors quan s’utilitzin substàncies perjudicials per la pell. No tocar objectes personals ni us fregueu els ulls o toqueu la pell amb els guants posats.

· Utilitzar ulleres de seguretat quan es manipulin líquids, gasos o productes que puguin esquitxar. Especialment quan es treballi amb substàncies corrosives.

· No pipetejar mai amb la boca, utilitzeu una pera de goma o èmbol.

· No s’ha de retornar mai cap reactiu, sòlid o líquid, al recipient original, si aquest és de qualitat analítica.

· No olorar mai directament cap reactiu o gas. Per fer-ho cal passar el palmell de la mà per sobre de la mostra, dur-lo a prop del nas i aspirar suament.

· Etiquetar degudament les solucions preparades al laboratori.

· Les reaccions en les quals es produeixen despreniments de gasos tòxics o inflamables s’han de fer a la vitrina extractora de gasos.

· No s’han de posar mai dissolvents inflamables a prop de les flames ni escalfar-los a la flama directa. S’ha d’utilitzar sempre calefacció elèctrica o bany de sorra o aigua.

· No s’ha d’escalfar mai un recipient tancat o de vidre ordinari, cal fer-ho en un recipient de vidre tipus Pyrex o Jena.

· Els tubs d’assaig s’han d’escalfar de costat i utilitzant pinces per agafar-los.

· No dur tubs d’assaig ni productes en les butxaques de les bates.

· No llençar residus sòlids dins la pica del laboratori.

· Abans de posar en marxa un muntatge, s’ha de demanar l’autorització del professorat.

· No s’ha de deixar mai un muntatge sense vigilància.

· S’ha d’informar de seguida al professor de qualsevol accident o incidència per petita que sigui.

· Al finalitzar una tasca o operació, recollir materials, reactius, equips,... evitant les acumulacions innecessàries.

· Mantenir nets els aparells i ordenat el lloc de treball.
· Al acabar el treball s’han de desconnectar els aparells
Pràctica 1 :  IDENTIFICACIÓ DEL MATERIAL DE LABORATORI
Dibuixa, escriu el nom i descriu la utilitat del material que tens a la taquilla:

2. MESURA DE MASSES I VOLUMS

MESURA DE LA MASSA

Totes les substàncies estan fetes de matèria, qualsevol cosa que esta feta de matèria té massa.

Tots els cossos són atrets per la Terra, com més gran és la seva massa més gran és la força d’atracció terrestre; això ens permet mesurar la massa d’un objecte al laboratori, utilitzant una balança de braços iguals i un conjunt de pesos patró. L’objecte es col·loca en un dels platets, i a l’altre s’hi afegeixen pesos fins que la balança queda equilibrada. Això succeeix quan la força d’atracció sobre cada platet és la mateixa. Aleshores la massa de la matèria col·locada sobre cada platet és la mateixa. Un altre tipus de balança són les d’un sol plat. 

Actualment hi ha balances electròniques d’un sol plat que permeten mesurar la massa amb gran rapidesa i precisió. La majoria d’aquestes balances funcionen amb el mateix principi que les de braços iguals, si bé els pesos patró no són visibles.

Les balances només poden mesurar masses fins un valor màxim (càrrega màxima) que indica el fabricant, el que s’ha de tenir en compte alhora de fer una pesada. 

La càrrega mínima és la quantitat més petita que pot mesurar la balança amb exactitud.

Normes per pesar:
1. Les balances han d’estar allunyades de fonts de calor o irradiació i de corrents d’aire.

2. Les balances han d’estar ben anivellades.

3. Abans de començar a pesar han d’estar ben equilibrades i, si són electròniques ajustades a zero.

4. Durant la pesada no s’ha de moure ni donar cops a la zona de treball.

5. La balança ha d’estar perfectament neta. Si al pesar ens cau substància a sobre d'ella, cal netejar-la immediatament amb un pinzell.

6. Cal centrar la càrrega en el platet.

7. Les substàncies a pesar no es poden posar en contacte directe amb el platet.

8. No sobrepasseu mai la càrrega màxima de la balança (tara inclosa).

9. Amb la balança analítica cal tenir present a més a més:

· No peseu objectes calents. Cal esperar que es refredin.

· No toqueu amb els dits els objectes a pesar. Cal usar guants o una tira de paper per envoltar el vas de precipitats o el pesa-substàncies.

· Utilitzeu les pinces metàl·liques per agafar els vidres de rellotge que s’utilitzen per pesar.

10. Si utilitzeu una balança amb portes laterals, no les obriu mai les dues alhora per tal d’evitar corrents d’aire, i al moment de fer la pesada procureu que estiguin ben tancades per evitar l’oscil·lació del platet.

Pràctica 2:  MESURA DE MASSES
1) Fes un dibuix de les balances del laboratori, indicant la seva càrrega màxima i la seva sensibilitat.

2) Utilitzant una balança determina la massa dels objectes que et lliurarà la professora i, expressa els resultats en grams, mil·ligrams i quilograms.

3) Tara un vidre de rellotge al granatari i a la balança analítica, afegeix al vidre de rellotge 1000 mg de sal (clorur sòdic), pesa-ho al granatari i a la balança analítica. Repeteix l’operació un parell de vegades més. Anota les dades en un quadre com aquest:
	
	
	Pesades en grams

	
	
	1
	2
	3

	granatari
	Tara vidre de rellotge
	
	
	

	
	Tara + massa de NaCl
	
	
	

	
	Massa de NaCl
	
	
	

	Balança analítica
	Tara vidre de rellotge
	
	
	

	
	Tara + massa de NaCl
	
	
	

	
	Massa de NaCl
	
	
	



Escriu les observacions i conclusions corresponents.
MESURA DE VOLUMS

El material volumètric pot ser aforat o graduat. Els recipients aforats mesuren un únic valor donat per l’aforatge del recipient. Els graduats presenten una sèrie de senyals que permeten mesurar volums de diferents valors.

En funció del tipus de graduació el material volumètric es classifica en:

· Graduació de classe A/AS

· Graduació de classe B

En funció de la forma de graduar un recipient:

· “IN”: calibrat per contingut, la quantitat (volum) de líquid contingut correspon exactament amb el volum indicat. Exemples: provetes, matrassos aforats...

· “EX”: calibrat per abocament, la quantitat de líquid abocat correspon exactament al volum indicat (la humectació de les parets s’ha tingut en compte). Exemples: pipetes graduades i aforades, buretes...

El volum que mesura un recipient depèn de la seva temperatura, ja que aquesta afecta el recipient i el líquid. Els recipients volumètrics porten gravada la temperatura a la que estan calibrats, generalment 20 ºC. 

L’efecte de la temperatura sobre els recipients de vidre es menyspreable, en canvi, en les dissolucions aquoses diluïdes una variació de temperatura de 5 ºC comporta una variació de volum apreciable, i pels dissolvents orgànics aquesta variació de volum ja es apreciable per variacions de temperatura d’1 ºC. 

Els recipients volumètrics duen imprès:

· el volum que poden contenir

· la temperatura a la que s’han calibrat, normalment 20 ºC.

· Si està graduat per contingut (IN o CONT) o per abocament (EX o VERT).

· Si és de classe A o B. El material de classe A és més precís.

En funció del tipus de mesura que vulguem realitzar emprarem un tipus de material o un altre:

· Per mesures aproximades: provetes.

· Per mesures precises: pipetes i buretes (serveixen per transferir líquids) i matrassos aforats (serveixen per contenir líquids).

Les pipetes
Tipus de pipetes:

· Les graduades (anomenades tipus Mohr), estan graduades de dalt a baix.

· Les aforades o volumètriques (anomenades de transferència), hi ha d’un únic arrasament i de doble arrasament (tenen dues marques d’aforament).
Les pipetes estan calibrades a una determinada temperatura i només el treball al voltant d’aquesta ens assegura l’exactitud del material, per tant, és incorrecte mesurar solucions calentes.

La pipeta s’ha de buidar de manera uniforme, de forma que no quedin petites gotes a les parets interiors. Si queden gotes en les parets interiors és que no està prou neta. 

Com utilitzar una pipeta: 

1. Es passa del recipient original a un vas de precipitats la quantitat aproximada de líquid a mesurar. 

2. Per omplir la pipeta  s’empra una pera de goma o un aspirador. Pels treballs de precisió, s’esbandeix dues o tres vegades la pipeta amb una mica del líquid a mesurar.
3. S’omple la pipeta per sobre del senyal d’arrasament.
4. Es neteja la pipeta per fora amb paper adsorbent per eliminar qualsevol gota adherida a la punta externa de la pipeta. 

5. S’enrasa amb la pera de goma prement la seva vàlvula E deixant caure lentament la columna de líquid sobre el vas de precipitats inicial, mantenint la punta sobre la seva paret interior. 

6. Es trasllada suaument la pipeta al recipient de destinació. Es situa la seva punta en contacte amb la paret interior i es buida la columna de líquid de forma natural, sense bufar. Un cop buida, s’esperen uns segons (comptar mentalment fins a 5) abans de retirar la pipeta i mai bufarem per fer baixar la petita columna de líquid que queda en la seva punta ja que han estat calibrades tenint en compte això.
Ús de la pera:

Al dibuix tenim una pera de goma de tres vies, cadascuna amb la seva vàlvula. La via superior assenyalada amb una A, la inferior amb una S i la lateral amb una E. Per fer-la servir, es prem la pera tot prement la vàlvula A per expulsar l’aire. En deixar anar la vàlvula ha de quedar la pera buida. En prémer la vàlvula S aspira el líquid mentre es manté la pressió a la vàlvula. Per extreure el líquid de la pipeta o per enrasar-la, es prem la vàlvula E.

Les buretes:

En les buretes, el primer que cal fer és revisar la clau. Si és de vidre, assegurar-se que ha estat aplicada una fina capa de greix per facilitar el gir, tenint cura de no taponar el flux. Si és de tefló (més recomanable), la clau no necessita lubricació però ha d’estar correctament ajustada. Si la clau gira molt suaument és possible que perdi, si costa de manipular-la no serà fàcil regular el flux de sortida.
Tot el material volumètric ha d’estar molt net. Si no és així, el drenatge de la solució serà variable i inexacte. Ha d'observar-se com les parets queden netes quan el líquid s’ha buidat, sense que restin gotes adherides a les parets.
Les buretes es netegen amb aigua i sabó. S’esbandeixen amb aigua corrent i s’hi passa aigua destil·lada. Abans d’omplir la bureta amb la solució que necessitem, posem de 5 a 10 mI d’aquesta solució a la bureta per tal d’esbandir-la i eliminar així la petita quantitat d’aigua que resta al seu interior del rentat anterior i això ho repetim un parell de vegades més.
Com s’utilitza una bureta:

1. S’omple la bureta, neta, amb el líquid fins més amunt de la graduació zero. 
2. S’obre després la clau de pas, només un moment, per deixar sortir una mica de líquid i treure les bombolles d’aire que podríem quedar atrapades a la punta de la bureta.

3. Es torna a obrir la clau de pas deixant baixar el líquid poc a poc, fins que la part inferior del menisc coincideixi amb la marca d’aforament. Com que el volum que lliura la bureta és la diferencia entre dues lectures no cal que comenceu cada vegada amb el líquid a la graduació zero. 

4. Quan llegiu la bureta cal evitar l’error de paral·laxi i hem de posar la vista a l’alçada del menisc. El menisc en solucions molt fosques és, de vegades, impossible de veure; en aquests casos, cal que llegiu la superfície circular superior. 

5. S’ajusta el cabal del líquid mitjançant el dit gros i dos dits més al voltant de la clau de pas.  

6. En finalitzar el treball experimental, cal rentar el material convenientment. 

7. No tanqueu massa fort la clau de plàstic de les buretes, acaba per trencar-se la membrana de tefló. Si utilitzeu buretes amb clau de vidre esmerilat, recordeu que s’han d’engrassar després d’usar-les.
Els matrassos aforats

Són emprats en la preparació de solucions en les quals es vulgui enrasar a un valor precís de volum final. N’hi ha des 1 a 5000 mI i han estat dissenyats per contenir volums. Són recipients només per preparar solucions, no per guardar-les.
Tenen un senyal d’aforament al con per indicar just el nivell fins al qual han de ser omplerts.
Com utilitzar un matràs aforat:

1. El sòlid ha de ser prèviament dissolt en un vas de precipitats. No podem usar el matràs aforat per dissoldre. Si cal escalfar la solució per facilitar la seva dissolució, hem de refredar-la abans d’introduir-la al matràs. Penseu que el matràs aforat és un material de precisió i ha estat calibrat a una determinada temperatura de treball, que esta impresa en el mateix matràs.
2. Una vegada introduïda la solució, afegir suficient aigua amb el vas de precipitats on hem fet la dissolució com per omplir la major part del volum. Homogeneïtzar la solució invertint el matràs diverses vegades. 

3. Afegir amb un comptagotes, poc a poc, aigua destil·lada fins al senyal de l’arrasament. Homogeneïtzar novament invertint el matràs un  mínim de 6 vegades. 

4. Transferir la solució a una ampolla seca o esbandida diverses vegades amb la mateixa dissolució que volem guardar.
Pràctica 3: MESURA DE VOLUMS
1. Descriu el material volumètric que et mostrarà la professora, incloent el nom, un dibuix, classe de graduació, forma de graduar el recipient, volum màxim, graduacions parcials i temperatura a la que s’ha calibrat.

2. Mesura del volum d’una gota d’aigua. Omple una bureta amb aigua fins l’arrasament. Deixa caure 10 gotes d’aigua en el vas de precipitats. Quin és el volum d’una gota d’aigua? Repeteix dues vegades més l’experiència i calcula la mitjana aritmètica.

3. Agafa una pipeta de 10 ml i omple-la amb aigua fins al seu arrasament, buida-la en una proveta de 100 cc, anotant la lectura d’aquesta. Repeteix l’operació 5 vegades anotant els resultats en una taula. Comenta els resultats.

	
	Volum en cm3

	experiència
	1
	2
	3
	4
	5
	total

	pipeta
	
	
	
	
	
	

	lectura probeta
	
	
	
	
	
	


4. Determina el volum d’un tub d’assaig. Indica el mètode que t’assembli més precís per trobar el volum d’un tub d’assaig.

Pràctica 4: MESURA DE MASSES I VOLUMS
OBJECTIU

· Classificació del material volumètric segons la seva exactitud. 

FONAMENT TEÒRIC

Mesurem 10 mI d'aigua destil·lada amb diferents materials volumètrics. Si els pesem a una balança i ho hem fet bé ens ha de donar una massa de 10 g, ja que la densitat de l'aigua és d'un gram per mil·lilitre. Calcularem l'error relatiu comès amb cadascun i els ordenarem segons la seva exactitud. Utilitzarem la següent fórmula:

Error (%)  = 






x 100
MATERIAL
· proveta

· pipeta graduada 

· pipeta aforada 

· bureta

· balança

· vas de precipitats

REACTIUS

· Aigua destil·lada

PROCEDIMENT

1) Pesem el got de precipitats i anotem el resultat a la llibreta

2) Mesurem 10 mI d'aigua destil·lada amb una proveta i els aboquem al vas de precipitats que havíem pesat. 

3) Ho pesem i anotem el resultat. 

4) Calculem per diferencia la massa d'aigua. 

5) Calculem l'error comes en aquesta mesura expressant-ho en positiu. 

6) Repetim els passos 2) a 5) dues vegades més.

7) Calculem la mitjana dels errors.

8) Repetim els passos 1) a 7) però ara fent-ho amb la pipeta aforada, la graduada i la bureta.

9) Representem els resultats amb una taula com la següent

	Nom del material volumètric
	Mitjana del % d’error

	
	


10)    Classificar el material de menys a més exacte.

QÜESTIONS

1. Que és més exacte teòricament, un aparell aforat o un graduat? Els vostres resultats són els que s'esperaven?
2. Que és més apropiat per mesurar un volum de 8 mI?
3. Ordena els següents aparells de més a menys adients per mesurar un volum de 10 mI: 
proveta de 100 mI; pipeta graduada de 10 mI; bureta de 25 mI; pipeta aforada de 10 mI; Erlenmeyer de 100 mI; matràs aforat de 5 ml. 
Pràctica 5: PREPARACIÓ DE DISSOLUCIONS 
OBJECTIU

· Aprendre a preparar dissolucions a partir de reactius sòlids

· Preparar dissolucions amb diferents expressions de concentració.

MATERIAL
Vidre de rellotge, vasos de precipitats, vareta de vidre, matrassos aforats, embut, flascó rentador.

PROCEDIMENT

· Trobar els reactius necessaris per fer la dissolució. Anotar les frases R i S. anotar la fórmula del compost, la massa molecular, la puresa, la densitat i les dades que cregueu necessàries per fer els càlculs.

· Fer els càlculs pertinents i l’esquema de preparació de la dissolució i ensenyar-les al professor.

· Preparar les dissolucions.

· Calcular la concentració final de les dissolucions preparades i ensenyar-les al professor.

· Fer el informe per lliurar al professor, cada dissolució a d’anar en un apartat diferent. 

DISSOLUCIONS A PREPARAR

A. Una dissolució que contingui 10 g de sal comuna en 150 g d’aigua. Quin és el percentatge en massa d’aquesta solució? quina és la seva molalitat?

B. Una dissolució de sal en aigua que contingui 10 g de sal en 250 cm3 de dissolució. Quina és la seva concentració en massa? Quina és la seva molaritat?I la seva molalitat?
C. 100 cm3 d’una dissolució de sal comuna en aigua i concentració 30 g/L.quina és la seva concentració en % en massa? I la seva molaritat?

D. 120 g de dissolució al 5 % en massa de NaCl. Calcula la seva molalitat.

Pràctica 6:  PREPARACIÓ D’UNA DISSOLUCIÓ I DILUCIONS SUCCESSIVES

OBJECTIU

· Saber preparar una dissolució utilitzant correctament el material de laboratori. 

· Diluir-la diferents vegades i observar la gradació de color.

FONAMENT TEÒRIC

Una dissolució és la barreja de dos o més substàncies donant lloc a una mescla homogènia on no s’observen els components que la formen. L’estat d’aquestes pot ser sòlid i líquid o líquid i líquid. Anomenem solut a la que es disgrega; en el cas de sòlid-​líquid al sòlid i en el cas de líquid-líquid al que esta en menor quantitat, i dissolvent a la que serveix de medi de disgregació en el primer cas el líquid i en el segon el que esta en major proporció.

En la practica d’avui mesclarem un sòlid amb aigua com a dissolvent i obtindrem una dissolució d’una determinada concentració. D’aquí agafarem un volum, el qual diluirem, és a dir afegirem més aigua i n'obtindrem una altra menys concentrada. Això ho repetirem diferents vegades.

MATERIAL
Vidre de rellotge, vasos de precipitats, vareta de vidre, matrassos aforats, embut, flascó rentador, balança, pipeta aforada, tubs d’assaig.

REACTIUS

Aigua destil·lada, permanganat de potassi. 

PROCEDIMENT TEÒRIC
· Trobar els reactius. Anotar les frases R i S. Anotar la fórmula del compost, la massa molecular, la puresa i les dades que cregueu necessàries per fer els càlculs.

· Netejar tot el material que utilitzarem amb aigua i sabó i repassar amb aigua destil·lada. 

· Pesar 0,1 g de KMnO4 en un vidre de rellotge i posar-los en un vas de precipitats afegint l’aigua mínima per a dissoldre’ls completament. 

· Amb l’ajut de l’embut, es transfereix a un matràs aforat de 200 mL i s’afegeix aigua amb el flascó rentador homogeneïtzant de tant en tant. Arrasar amb el comptagotes. Aquesta serà la Dissolució 1 de la qual s’agafa una porció que es posa a un tub d'assaig que retolarem amb un 1. 

· Pipetejar 10 mL  amb la pipeta aforada i traslladar-los a un matràs de 100 mL enrasant-ho correctament. S’obté la dissolució 2 de la que també es posa la mateixa quantitat aproximada en un tub d’assaig que es numerarà com a 2. 

· Repetir el punt 5 dues vegades més i així arribarem a la 3 i la 4. 

· Ordenem els tubs d’assaig segons la intensitat de color.

QÜESTIONS:   
1) Quants grams de KMnO4 hi ha al primer matràs?
2) Quants grams de KMnO4 hi haurà en 1 mL del primer matràs?
3) Hem agafat 10 mL i els hem posat en un matràs de 100. Quantes vegades hem diluït? Quants grams de KMnO4 hi ha en 1 mL d’aquesta dissolució?
4) Quants grams de KMnO4 hi hauran en 1 mL dels matrassos següents?
5) Calcula la concentració final de les dissolucions preparades.
Massa teòrica – massa experimental  


Massa teòrica








