) : INSTITUT CASTELLBISBAL

Departament de Matematiques

EXERCICIS DE MATEMATIQUES
PER PREPARAR L'ENTRADA A BATXILLERAT

Si heu triat cursar les Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials | o les Matematiques |
a 1r de Batxillerat a l'Institut Castellbisbal, el departament de Matematiques us
recomanem fortament fer el dossier d'estiu que adjuntem a continuacié, ja que és
necessari que comenceu 1r de Batxillerat amb aquests coneixements ben assolits.

Sén exercicis de radicals, Ruffini equacions, inequacions, sistemes i combinatoria i per les
persones que fessin les matematiques del cientific-tecnologic, també trigonometria.

Corregiu els exercicis amb el solucionari adjunt tot puntuant 1 punt per cada apartat
correcte (si teniu algun apartat malament intenteu trobar 1'errada).
Doneu la puntuacié total: Punts obtinguts/punts possibles.

Si els resoleu i ho lliureu al professor que tingueu a 1r de Batxillerat us ho comptara
favorablement.

Puntuacio total:

NOM: e e

Data de lliurament: Proper Setembre
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RADICALS

PROPIETATS

Wb =a si a"=b.néslindex de I'arrel i b és el radicand.

%/~ b sil'index és parell i el radicand és negatiu l'arrel no
existeix.

%/b = +a si |'index és parell i el radicand és positiu l'arrel té dues
solucions la posi‘riva i la negativa.

a-b=

J;?a“%fonmznﬂ+r
xfa + ya = (x+ y)Na
a4

(a-b)' =a"-b"

(a+b) =a® +2ab+b’

(a—b) =a* —2ab+b’
(a+b)-(a—b)=a®-b
( b

) Za+b

a+

1. Quines igualtats sén certes i quines falses?, justifica la resposta.
a) V16 ++9 =25

b) V83 =26
) Wi6 ++0) =16 +9 = 25
2. Digues si sén certes les seglients igualtats i corregeix-les si cal.
a) V49 = +7
b) 416 = +2
c) Y-27 =3
d) ¥125 = +5
e) J-25 = -

f)V-32=-
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3. Extreu fora del radical:
a) V32

—

b) V10
c)
d)
e)
f)

..g"__ {m L
m] 2 ﬂ
=1 = (]
= [as] o

|

d‘:\-
=
oo
=

4. Efectua les seglients operacions:

a) 4\/37.432

by V242

o V248

g V245

o V24
£y vz)
g) >V

h) ZM—3M+«E

) V80 + 5+/45 — 2245 - 20
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J) ~ V8432 - 18 +4/32

k) V20 + 53 =3+/5 + 2475

N 4/4 - 209 + 3425 — 5049

m) (1+3\/§)2

v (5

oy WZ- Va2 +4G)



INS CASTELLBISBAL

Departament de Matematiques

RACIONALITZACIO
L'objectiu és eliminar les arrels del denominador.

3342 32 32

wn

S 2 22 r 2
I _ 13 3 343
* 23 2343 232 23 6
7 145 W w5
52

N
&
8]
.(J'l
> &
w
D
5%,
W

2 2- 6+f) _2 6+f) 6+f) 6+f) 10+ 242
* 5.2 6-2)6+42) sy 252 23 23

3 f(\g+f) =\/> \£=3+£=3+£=3+\/8
* B B2 VB 32

5. Racionalitza:
4

4
by V8
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V3 -1
e) \/§+1

f) Ye-+2

)

hy V3
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REGLA DE RUFFINI

S'utilitza per dividir dos polinomis on el divisor és del tipus x + a.

Exemple:

(x4 -3x° +2x—5)+(x—3)

10-32 -5
3] 39 18 60
1 3 6 20 55

El quocient de la divisié és Q(x)= x3 + 3x% + 6x + 20 i el residu és 55.

RECORDA que un polinomi és divisible entre un altre si el residu és 0.

1. Aplicant la regla de Ruffini divideix P(x)=2x"=5x"+6 pep x 1

2. Troba @ per tal que el residu de la divisio: (> +ax® +2x 1)+ (x-3) sigui
68.

3. Troba el valor de @ per tal que P(x)=x"~x"+a sigui divisible per x+2,
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4. Fes la divisié per la regla de Ruffini indicant el quocient i el residu de
les divisions:
a) (x3—x2—7x+3)+(x—3)
b) (Bt +2x° +3x+1)+(x+1)
c) (4)65 +20¢ +x° —x—5)+(x—3)
d) (— 2x° +6x° +8x+3)+(x+1)

5. Sense fer la divisié, troba el residu de dividir P(x)=x"—3x" +6x* —8x+7
per X -2,

6. Troba el residu de la divisid (x7 2R AR P A R DA x—1)+(x—1).

7. Esbrina quina de les divisions és exacta sense fer-les:
a) (x3—x+1)+(x—2)
b) (xS +x* —2)+(x—1)
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8. Troba ™ perque el residu de la divisié (6 e + 63— 4)+ (x +2) sigui 0 .

9. Troba el valor de @ perqué en dividir P(x)=ax’ —x*+1 pep x-2 el
residu sigui 13 .

10. Troba ¥ perqué P(x)=-x"+5x" ke +8 sigui divisible per x +1.

11. Troba k¥ perqué P(x)=x"=5x>+6x+k sigui divisible per x —3 .

12. Troba % perqué en dividir P(x)=-3x"+5x" ~kx +4 pep x+3 doni 1 de
residu.

10
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EQUACIONS I INEQUACIONS

1. Resol les equacions segiients:
a-)5(x-3)=10

b-)1-3x=4x+5-(4- x)

c.-)15x-5(x-1) =120 - 5x

d-)7+3(2+x)-3x=9+2x

e-)4-2(x+3)=13-5(x+4)

f-)1-3x-2(x-1)=51-2x)+7

11
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2. Resol les equacions seglients:
2x 1

a-) —-l=x+-

5 3

x-3 x+1 3

b.- 2
) 7 2 14
) 2(x=1)_6+2x _,
9 3
3 1-2x
d-) 2(x-1)=2""2_
) 2:(x-1) 5 6

12
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EQUACIONS DE SEGON GRAU

Totes les equacions de segon grau es resoldran mitjancant una formula:
ax’ +bx+c=0

—b++/b* —4dac

2a

Per exemple:
3x' —5x+2=0

P L atl
S5+.(-57-4-3-2 5+.25-24 5+.1 5+1 T

b:—s =t = = =, =<
i 6 6 6 o=l
e __6

3. Resol les equacions de segon grau segiients:
a-) x> +5x+6=0

b.-) 2x* +11x-6=0

c.-) 6x° —5x—12=-6

d.-) 4x® +12x-16=12x—-7

13
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e.-) 7x* =5x+12=5x-13+2x"

f-) 3-5x)Q2+4x)=-12

9.-) 3-5x)(2x+7)= 3x

h-) (x+5)°=16

i.-)3x-(1-5x)=0

14
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4. Resol:
a-) 4+x)—(2x+5)  Gx+4)=x>-1+(2x+5) (1-x)

d.-) Bx=2)" +(5x—3) - (2x+4) = Bx—4) - (5x +2)

15
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EQUACIONS BIQUADRADES

Sén del tipus: ax” +bx" +¢c=0
Es resolen fent el canvi y = x”, i fent ’equaci6 de segon grau ay’ +by +c=0.
Finalment trobem x = {/; per a totes les possibles solucions de y .
Per exemple:
x*-8x*-9=0
Fem el canvi y = x*, quedant > —-8y-9=0
8++64+36 8%10 9
y = = = <

2 2 =—1

Ara x=\/;
x=+9 =21

P No té solucio

5, Resol:

a-) x* -2x*+1=0

b.-) x*-13x*>+36=0

c-) 2x* =3x*+1=0

d.-) 4x* —17x> +4=0

16
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METODE D'IGUALACIO

Ailllem la mateixa incognita a les dues equacions:
543y

2x-3y=35 }—> A=

3x+2y=14]— _14-2y
e

Igualem els resultats i resolem l'equacio resultant:
i+3y HM-2y

2 3
35+3¥)=2(14-2y)
15+9y =284y
Oy + 4y = 2815

13y =13
13
13
Substituim a una de les equacions inicials i trobem |'altre incognita:
5+31 8
= == 4
2 2,

6. Resol pel metode de igualacio els segiients sistemes d'equacions:

3x-2y=4
a.-)
2x-3y =1
+y=5
b-) * 7
x+3y=9

17
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xX+2y=6
C.- 4
x—3y:1}

METODE DE SUBSTITUCIO

Aillem una incognita d'una de les dues equacions:
N }—)1 =T

x+2y==6

x+2(5-x)=6
x+10—-2x=06
a-2x=—0_10
=¥ —
x=4
N —

4=1

Calculem la incognita que falta:

Substituim a I'altre equacio i resolem l'equacio resultant:

7. Resol pel metode de substitucié els segiients sistemes d'equacions:

+2y=6
a.-)x Y }

3x—y=4

18
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3x-2y=5
x+3y=9

2x-3y =5
3x+2y=14

19
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METODE DE REDUCCIO

Ox— 6y =12
3x—2ly=4| -3 -
Ay =1 2]—}—4x+63'=—2
FoAy=tl 5% =10
e — E —
5
Quan tenim una incognita, substituim a una de les equacions inicials i la resolem:
5.2-2y-—4
—2y=4-6
Sy
P _—2 =1
—2

L'objectiu és que al sumar les dues equacions s'elimini una de les dues incognites.

8. Resol pel metode de reduccid els segiients sistemes d'equacions:

x-3y=0
a.-) Y }
x+y=28

4x-y=5
" 3x+2y=12

20
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3x-2y=4
2x-3y=1

21
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INEQUACIONS

Exemples:
1. Resoldre: Sx+5=2x+11
Sx—-2x<11-5
Ix<6
6 . s ;
X= 3 Aillem la x ( com que el coeficient de la x €s positiu es mantindra

el sentit de la desigualtat).
X=2 +Xe(—-w2)

1 —

- & & 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 & 8% 10

9.- Resol les seglients inequacions:
a) 3(x+1)+3<2

b) 5x-3(x+2)>7-3x

) 4> 2(5-x)+3(2x+3)

d) ()c+2)2 +7<x’=3x+1

22
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Recorda:
Una inequaci6 de 2n grau amb una incognita és una desigualtat entre dues expressions
algebraiques on la incognita esta elevada coma maxim a 2.
Exemple:
3x2-2x+7<4-x

Recorda:
Per resoldre una inequacié de 2n grau amb una incognita, cal:
- Traslladar tots els termes de la inequacié al primer membre i reduir els termes
semblants.
- Resoldre I’equaci6 de 2n grau igualada a 0.
- Senyalem les solucions a la recta real. Agafem un valor dintre de cada interval 1
comprovem si verifica o no I’inequacio.

Exemple:
3x2-4x +4>2x*+2x 4

Ir) x2-6x+8>0 (Volem +)

2n) Resolem I’equacio:

_6+336-32 62 7

x2—-6x+8=0= x= = =
2 2 \\\
=2

3r) Els intervals serien (-infinit,2),(2, 4), (4, +infinit)

interval X x> —6x+8 Soluciod
(-infinit, 2) x=0 | 0°-60+8=8>0 SI

2, 4) x=3 | 32-63+8=-1<0 NO
(4, +infinit) x=5 | 5°-65+8=3>0 SI

Resposta: (-infinit,2) U (4, +infinit)

10.- Resol les segiients inequacions de 2n grau:
a) x> -x-2<0

23
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b) 2x* —=3x+1>0

c) x> —x>2x* -2

d) x> +6<4

e) x> —2x+1>0

24
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TRIGONOMETRIA

RESOLUCIO DE PROBLEMES MITJANCANT TRIANGLES RECTANGLES

Moltes figures es poden descompondre en suma de triangles rectangles. Aleshores,
aplicant el teorema de Pitagores i les definicions de les raons trigonometriques es poden

resoldre molts problemes.

1. Calcula I'angle d'elevacié d'una carretera que té un pendent del 12%, és a

dir, per cada 100 metres en pla horitzontal puja 12 m d'altura.

2. Una escala de bombers estd situada sobre una casa on s'ha calat foc. Si
I'escala té 7 m de llarg i arriba a una altura de 6 m:

a) A quina distancia de la paret esta col-locada la base de

I'escala?

b) Quin angle forma l'escala amb el terra?

25
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3. Una torre projecta una ombra de 22 m i 'angle que forma el terra amb la
recta que uneix I'extrem de 'ombra amb la punta més alta de la torre és

de 25°. Calcula l'altura de la torre.

4. Troba l'drea d'un pentagon de costat 12 cm.

5. Troba l'altura d'un arbre que projecta una ombra de 7 m, sabent que la

inclinacié dels raigs del sol en aquell moment és de 45°.

26
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6. En Pau fa volar un estel. El fil és de 10 m i I'angle d'elevacié és de 75°.

Esbrina a quina altura s’ha enlairat I'estel.

7. La Mireia fa 1'65 m d'algaria i projecta una ombra de 1'8 m. Quina altura

té un arbre que projecta una ombra de 15 m?

8. L'drea d'un triangle rectangle és de 396 m” i un dels catets fa 22 m.

Calcula el valor de l'altre catet, i el valor dels angles.

27
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9. Des de la base d'una muntanya mesurem l'angle d'elevacio i la distancia a

la part més alta, i obtenim 33° i 1200 m. Calcula I'altura de la muntanya.

10. Troba I'area d'un octdgon regular de 10 cm de costat.

11. L'angle d'observacié d'una muntanyeta des de la plana és de 25°; si ens hi
apropem 50 m per la plana, l'angle és de 45° Troba l'altura de la

muntanya.

28
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12.Un cos que pesa 50 kg llisca per un pla inclinat que forma 30° amb

I'horitzontal. Expressa el valor de les forces en que es descompon el pes.

13. Tenim un rombe les diagonals del qual fan 15 cm i 6 cm. Calcula'n els

angles.

14. Des del mirador d'un far s'observa un vaixell amb un angle d'observacié

de 62°. Si ens trobem a una altura de 45 m, a quina distdancia és el vaixell?

29
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15. Una escultura de 3 m d'altura és situada sobre un prisma de pedra. Des
d'un punt de l'horitzontal que passa per la base del prisma es pren la
mida dels angles d'observacié a l'extrem superior del prisma i de
I'estatua que sén 32° i 47°, respectivament. Troba l'altura del prisma i la

distancia horitzontal des del punt d'observacié al prisma.

16.Per trobar l'algada d'una torre s'observa el seu punt més alt des d'un
punt A: la inclinacié de la visual és de 12°. Si ens acostem 100 m al peu de
la torre i repetim I'observacid, la inclinacié de la visual és de 36°. Troba

l'algada de la torre.

17.Des d'un costat del riu veig un arbre sota un angle de 35° amb
I'horitzontal del riu. Si m'apropo 15 m, veig el mateix arbre sota un angle

de 40° amb I'horitzontal del riu. Calcula I'amplada del riu.

30
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COMBINATORIA

1) En Miquel, la Maria, I’Anna i el Carles aniran dema a Port Aventura per pujar al Dragon
Khan. De quantes maneres diferents poden seure als quatre seients que hi ha al davant?

2) Una enquesta consta de deu preguntes tipus test amb tres respostes possibles (ABC)
cadascuna. De quantes maneres diferents es pot respondre?

3) Dotze voluntaris de la Creu Roja volen anar a Etiopia per motius humanitaris. Si només hi
ha tres places disponibles d’avid, de quantes maneres diferents es poden escollir els tres
representants que podran viatjar?

4) Una persona té 3 jerseis, 2 pantalons i 4 camises. De quantes maneres diferents pot
combinar aquesta roba, si cada cop que es vesteix es posa 1 jersei, 1 pantald i 1 camisa?

32
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5) Quants nimeros de telefon pot haver-hi que comencin per 93 772, si ara els numeros de
telefon tenen 9 xifres?

6) Enun campionat esportiu participen 6 equips. De quantes maneres diferents podem donar
els tres primers premis?

7) Una empresa de seguretat disposa de 10 vigilants. Si es necessiten tres persones per fer el
torn de nit, quants equips diferents poden fer-se?

8) Disposem de suc de pinya, préssec, taronja, llimona i platan. Quants batuts diferents podem
fer? (Atencio: Poden ser de fins a 5 gustos).

33
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