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PILES VOLTAIQUES I ELECTRÒLISI

Piles Voltaiques

A les reaccions que hem estudiat fins ara la transferència d’electrons té lloc de manera directa.

Per exemple, si introduïm una làmina de zinc en una dissolució de CuSO4 es pot veure que damunt la placa de Zn es diposita una capa de Cu metàl·lic i el color blau de la solució desapareix. Les dues semireaccions que han tingut lloc són:



Zn(s) (  Zn2+ + 2e-


Cu2+ + 2e- (  Cu(s)
Reacció global amb (H( 0. Aquesta energia s’allibera amb forma de calor

A les piles s’ha d’intentar que l’energia de la reacció es pugui aprofitar en forma d’energia elèctrica. Perquè això pugui passar les dues semireaccions han d’estar separades, llavors la transferència d’electrons té lloc mitjançant un fil conductor. El dispositiu que permet això és conegut com a PILA DANIELL.

· L’elèctrode de zinc és l’elèctrode on té lloc la semireacció d’oxidació, s’anomena ànode i té polaritat negativa.

· En l’elèctrode de coure té lloc la semireacció de reducció, s’anomena càtode i té polaritat positiva.
Entre tots dos elèctrodes s’estableix una diferència de potencial i els electrons circulen de l’ànode al càtode pel circuit exterior.

**Entre les dues solucions es col·loca un pont salí o una membrana porosa per mantenir la neutralitat de càrregues.

El valor màxim d’aquesta diferència de potencial (ddp) s’anomena força electromotiu de la pila (fem), E pila. Aquesta força electromotriu no depèn només dels dos parells rèdox, sinó de la concentració de les solucions i de la T.

· Si la concentració és 1M i la T=25ºC ( Eº pila (fem estàndard)

Com representem una pila?


Zn ( Zn2+(aq) (( Cu2+(aq)(Cu    Eº pila= 1,1Volts

(
              
            separació de les dues semireaccions (pont salí,... m. porosa)

     Separació de fases (elèctrode/dissolució)

Si no treballem en condicions estàndards, s’han d’indicar les concentracions


Zn ( Zn2+(aq) (0,1M) (( Cu2+(aq) (0,5M)(Cu    E pila= 0,34Volts (25ºC)

Tipus d’elèctrodes

a) Metall/catió; són els vistos anteriorment

b) Elèctrodes inerts que no experimenten canvis (Pt, C), s’utilitzen quan totes les espècies químiques que participen són ions.

MnO4- + 8H+ + 5e- ( Mn2+ + 4H2O


5Fe2+(  5Fe3+ + 5e-



MnO4- + 8H+ + 5 Fe2+     ( Mn2+ +  5 Fe3+ +  4H2O


Com es representa?



Pt( Fe2+ , Fe3+ (( MnO4- + 8H+, Mn2+  4H2O (Pt   Eº=0,72V

c) Si una de les espècies de la reacció rèdox és un gas s’utilitza un elèctrode de platí que adsorbeix gas, el conjunt ( Pt saturat de gas) s’anomena elèctrode de gas. 

 

Zn(s)  + 2H+(aq) (  Zn2+(aq) + H2(g)


Representació:  Zn(s) (Zn2+(aq) (( H+(aq) , H2(g) (Pt   Eºpila= 0,76V

Quina condició s’ha de complir perquè funcioni una pila?

Recordem que ha de ser un procés espontani i per això   E( 0

Com es calcula la Fem?




Eºpila = Eºcàtode – Eº ànode són els potencials normals 









 de reducció

Com s’obtenen els potencials de reducció? 

Utilitzant un elèctrode de referència al que se li assigna el valor arbitrari de 0. Aquest elèctrode és l’elèctrode d’hidrogen.
Perquè E>0,   Eºcàtode >Eºànode  d’aquesta manera sabrem quina espècie s’oxida i quina espècie es redueix. El parell rèdox que tingui el valor més gran serà el que es redueix i el més petit el que s’oxidi.

**A la pàgina 309 es troben tabulats els potencials de reducció.

EXERCICI

Donada l’equació química següent:




Fe(s)  + Cu2+(aq) (  Fe2+(aq) + Cu(s)


a)Trobeu el potencial de reducció de cada parell rèdox


b)Deduïu si, en mesclar a 25ºC, Cu, Fe, Cu2+ i Fe3+ amb concentració 1M,tindrà 


   lloc la reacció tal com està escrita o en sentit invers.


c)Escriu la notació simplificada de la pila


d)Calcula la variació de massa que experimenta les làmines de Fe i Cu quan 

               han circulat 0,1mol d’ e- pel circuit exterior.


