FORCA D’ACIDS | BASES.

 Els acids i les bases fortes estan totalment
dissociats i, per tant, per conéixer el pH només
caldra saber la concentracio de la substancia.

e Laresta de substancia estableixen equilibris |
caldra resoldre’l per trobar el pH.

**Mirar taula pag. 135




ACIDS | BASES FORTS
ACIDS | BASES DEBILS

Acid fort és aquell que es troba totalment ionitzat (K,>100):
HCIO,, HMnO,, HNO,, HI, HBr, HCI, H,SO,

HCl(aq) + H,O(l) - Cl-(aq) + H;0%*(aq)
Acid débil és aquell que esta parcialment ionitzat: HF, HNO,,
H,CO3;, R-COOH, etc.

RCOOH(aq) + H,0(l) «— RCOO-(aq) + H;0*(aq)
Base forta és aquella que es troba totalment ionitzada (K,
>100): Hidroxids alcalins (LiOH, NaOH, KOH, etc.) i
alcalinoterris (Ca(OH),, Mg(OH),, etc.).

LiOH(aq) + H,O(l) - Li*(ag) + OH-(aq)

Base debil és aquella que esta parcialment ionitzada: NH;, SZ,
CO,%, RCOO,, NOy, etc.

NO,(agq) + H,O(l)«—HNO, (agq) + OH-(aq)




3 FORCA D’ACIDS | BASES.
CONSTANTS D’IONITZACIO.

Forca d’un acid o base: major o menor tendeéncia a transferir
0 acceptar un proto.

Mesura quantitativa: constant d’equilibri de la seva reaccidé amb aigua.

- . _ [A”][H O]
(aq) + H,O () & H;0" (aq) +A-(aq) K, = 3
[HA]

Constant d’acidesa
(de dissociacio, d’1onitzacid)

Major for¢a d’un acid: major sera K, (menor pK,)
Cas extrem: acid fort (p.ex. HCI, HNO;, HCIO,, ...)

L es troba totalment dissociat
(K, >>1, K, = )




Analogament amb les bases:

[BH*][OH"]
[B]

B (aq) + H,O () <> BH" (aq) + OH- (aq) K, =

Constant de basicitat

Major for¢a d’una base: major sera K, (menor pK,)
Cas extrem: base forta (p.ex. NaOH, KOH, ...)

es troba totalment dissociada (K, >> 1, Ky — )

En el cas d’un parell acid-base conjugat, K, 1 K, estan relacionades

_[BHJ[OH] [H;0'] _K,

B (aq) + H,O (I) & BH" (aq) + OH- (aq) K,

[B] [H,0"] K

a

Ky =K, K,




RELACIO ENTRE K, | K,

HA + H,0 5 A% H,0*

Al sumar les 2 equacions
H,O(l) + H,O(l) &S OH-(aq) + H;0*(aq) Ky

D’aquesta equacié es dedueix que quan major sigui Ka d’un acid (mes fort) menor

sera la Kb de la seva base conjugada i viceversa.




Siga I'equilibri HA + H,0 < A- + H;0%
Sianomenem “c,” = [HA];icial

Concentracions HA<& A + C
Inicial (mol/L) C, 0 0
Reacciona Co O Co Ol Co Ol
Equilibri Co' (1-a) c,a Co O
[A-] - [H;07] _ GGl G -0
K ==—+—+3"J -0~ "o _ __ 0
@ [HA] Co'(1- ) (1- o)

Per a acids debils (K,<104) es compleix que o. << 1 i de forma
aproximada

D’aquesta expressio deduim que els acids forts (K, molt gran) es
dissocien completament (a=1) i el acids debils és dissocien més
(augmenta a) al disminuir la seva concentracio.




acid

BCetic

WT=TT P ITF
baric
bk
carbdnic
cianhidr:c
citrie
cloroacetic
dicharoocatic
Farmol
formic
FevsFeoarm:
fosforos
fdlic
hipociordgs
iddic
DL-lactic
nikrds
axdlic
periddic
peric
pirofostoric
propidanic
salierlic
sulfhidric
sulfurds
QL -tartaric

trichoroaoedn:

acid constants d'acidesa en solucio agquosa

Iarmperaiara
farmuts ey
CH=COaH 25
CeHCOyH 25
HzE80; 25
CHACH CH OO0 H 25
HzC0: iB
HCM 25
HOCICHLC Oy HL GO H 25
CICH.CO-H 5
Cl:CHEC:H 25
CoHOH 25
HCO:H 25
H4PO, 1g
HLF s 25
CeH C0HE, ]
HCHD 17
HIC, 25
CH4C{OHMHIC O2H 25
HMO - T8
HOCCO M 25
HI{y, 25
ING)3CeHyH 18
Hy Py 1a
CH;CHCOHH 5
HOLCH,COaH 25
H.5 1B
H.50, 4o
HO.CCHIOKICH{OHICOH 25
ClyCCO, M 18




Relacio entre I'estructura quimica i la constant
d’acidesa

e Acids oxoacids

* Acids hidracids e Depéndel’EN de l'atom
Cal tenir en compte 2 central
factors HIO<« HBrO«HCIO
 Volum atomicdel no * Per un mateix element la Ka
metall (en un grup) augmenta amb |'estat
HF < HCIKHBrr<H d’oxidacio

metall i I’'hidrogen
PH3¢« H2S<HCI




La fuerza de los acidos tiene que ver con la estructura molecular. Comparando una
serie de acidos en las mismas condiciones de concentracion y temperatura de la

disolucion , se observa que:

e En acidos hidracidos, cuanto menor es la
energia del enlace H — X, menos estable es el | 5682 A
enlace y con mayor facilidad se rompe, cediendo

el ion H*
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" eEn acidos oxacidos, cuanto mas

electronegativo es el halogeno, mas atrae el
par de electrones que comparte con oxigeno
unido al hidrogeno, por lo que éste se ioniza
mas facilmente.
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4 Reaccions de neutralitzacio

* Reaccid mes important entre acids i bases
Acid + Base > Sal + aigua

* El pH de la dissolucio resultant dependra de

les substancies de partida:
Ac. Fort + base forta : pH=7

a.
b. Ac. Feble + base forta: pH» 7
c. Ac.Fort+ base feble: pH «7
d.

Ac. Feble + base feble: dependra dels valors de les Ka
i Kb de cada substancia




5 VALORACIONS ACID-BASE.

Com podem determinar la concentracio d un acid
o d’una base en una dissolucio?

Metode més utilitzat: valoracio acid-base

Una dissolucio que conté€ una concentracio coneguda de
base (0 acid) es fa reaccionar amb una dissolucio d’acid
(o de base) de concentracio desconeguda.

Mesurem el volum de la dissolucid de base (o acid)
necessari per a que es consumeixi (neutralitzi) tot I’acid (o base).

I,.;;_—l_,.-,_.'

Quan s’aconsegueix la neutralitzacié completa:

Punt d’equivalencia




Com sé quan he arribat al punt d equivalencia?

Corba de valoracio: Representacio del pH en funcio del
volum afegit.

Punt
d’equivaleéncia

Volume of base




Quin és el pH del punt d equivalencia?

» S1 valoro acid fort amb base forta (o a I’'inrevés) = pH =7
» S1 valoro acid debil amb base forta = pH > 7
« S1 valoro base debil amb acid fort = pH <7

Com calcular el pH d’aquest punt o de qualsevol punt de la corba?

Amb el tractament exacte (apartat 5).

Com se que he arribat al punt d’equivalencia sense necessitat de
representar la corba de valoracio sencera?

Mitjancant un

Apropiat: que canvii de color just quan la reaccio arriba al punt
d’equivalencia.

.



Clau: que de I’indicador coincideixi amb el salt
de pH que es produeix quan arribem al punt d’equivaleéncia.

p.ex.: valoracid d’un acid fort amb una base forta

pH range, alizarin yellow-R

pH range, phenolphthalein

Equivalence point
pH range, bromthymol blue

pH range. methyl red

pH range, bromphenol blue

pH range, thymol blue

l | I I | | | I
5.0 150 200 25.0 30.0 350 40.0 450

Volume of 0.100 M NaOH, mL




Corba de valoracio d’una base forta amb un acid fort:

1
1
1

pH
OB RN0ON A~

e f o on oG } e f o R e
|

Volume of strong acid




Corba de valoracid d’un acid debil amb una base forta:

EqUIvEeiee polnl pH range, phenolphthalein

pH =pK,

pH range, methyl red

| I I I I I I | I I
50 10.0 150 20.0 25.0 30.0 350 40.0 450 50.0

Volume of 0.100 M NaOH, mL




Corba de valoracid d’un acid diprotic amb una base forta:

pH range,
phenol-
phthalein

pH range, methyl orange

I I | I
10.0 125 15.0 175

Volume of 0.100 M NaOH, mL




6 nDicADORS.

Indicadors: Acids o bases debils les formes acid/base
conjugades dels quals presenten colors diferents.

HInd (aq) + H,O (1) <> H;0* (aq) + Ind- (aq)
Color B

K, (HInd) = [Ind_JIH,O"]
[HInd]

Quan a una dissolucio 1 afegim un indicador,
estaran presents les dos especies HInd 1 Ind-.




Quin color veuré?

e S1[HInd]/[Ind-] > 10 = (predomina forma acida)
 S1 [HInd]/[Ind-] £0.1 = Color B (predomina forma basica)
e S10.1< [HInd]/[Ind-]< 10 = Color mescla d’A1B

El quocient depén de la K, 1 del pH:
[HInd]

- [Ind~][H,O"] [HO0']=K,,
’ [HInd] [Ind "]

e S1 [HInd]/[Ind-] > 10 = [H50*] > 10 K,y = pH < pK;,4 —1
(predomina forma acida)
e Si [HInd]/[Ind-] £0.1 = [H;0%] £0.1 K;,4 = pH = pK;4 +1
Color B (predomina forma basica)
e S10.1< [HInd]}/[Ind-]< 10 = pK;,4 —1 <pH <pK;,4+1 MesclaA1B

Interval de viratge (2 unitats de pH)




Intervals de viratge d’indicadors

H
Indicator :

Alizarin yellow-R Yellow D Violet

Thymolphthalein , Colorless ¥ Blue

Phenolphthalein Colorless I Red

Thymol blue . S—
(base range) = Yellow W Blue

Phenol red = Yellow W Red

Bromthymol blue Yellow B Blue

Chlorphenol red Yellow W Red
Methyl red Red D Yellow
Bromeresol green Yellow W Blue

Methyl orange Red [N Yellow-orange

Bromphenol blue Yellow W Bluc-violet

Thymol blue )
= Red I Yellow
(acid range)

Methyl violet Yellow B Violet -




] HiDROLISI.

('
Neutres

Comportament acid—base de les sals < Acides
Basiques

<

Com determinar-lo de forma qualitativa?

Dissociar la sal en els seus 1ons
Identificar la seva procedencia
Determinar quins poden hidrolitzar-se
Plantejar 1 analitzar I’equilibri d’hidrolisi

B —




5.1. Sals procedents d’acid fort i base forta

[p.ex.: NaCl, KCI, NaNO;]

Procedeix d’un acid fort (HCI).
No s’hidrolitza

I

~ Na® (aq) + CI- (aq)

|

Procedeix d’una base forta (NaOH).
No s’hidrolitza

NacCl (s)




5.2. Sals procedents d’acid fort i base debil
[p.ex.: NH,CI]

‘ Procedeix d’un acid fort (HCI).

/ No s’hidrolitza
H,O
NH,CI (s) > NH,* (aq) + Cl- (aq)

l_

Procedeix d’una base debil (NH;). S’hidrolitza

/

NH," (aq) + H,O (1) <> NH; (aq) + H;0" (aq)

INH, |[H,0"] K

K, = =K (NH}) -

[NH; ]

" K, (NH,)




5.3. Sals procedents d’acid debil i base forta

[p.ex.: CH;COONa]

Procedeix d’una base forta (NaOH).
T No s’hidrolitza

H,0
CH,COONa (s) —— CH;COO- (aq) + Na* (aq)

l

Procedeix d’un acid debil (CH;COOH). S’hidrolitza

|

CH,COO- (aq) + H,O (1) <> CH,COOH (aq) + OH- (aq)

o )
K - [CH,COOH][OH" ] _K.(CH,C00") = K

[CH,COO" ] K, (CH,COOH)




5.4. Sals procedents d’acid debil i base debil
[p.ex.: NH,CN]

Procedeix d’un acid debil (HCN). S hidrolitza

H,0 T
NH,CN (s) > NH," (aq) + CN- (aq)

|

Procedeix d’una base debil (NH;). S hidrolitza

S1 K, (cati0) > K, (ani6) = Dissolucio6 acida
S1 K, (cat1i0) < K, (an10) = Dissolucio basica
S1 K, (catio) = K, (an10) = Dissolucio neutra

[Per al NH,CN: dissolucio basica]
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