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“Probablemente no haya otro tipo
de equilibrio tan importante como
el de acidos y bases”

B. M. Mahan i R. J. Myers

Quimica. Curso Universitario (42 ed.).
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Sabor agre, picant
Son corrosius per a la pell.

Les seves dissolucions aquoses condueixen
el corrent electric.

Reaccionen amb els carbonats desprenent
dioxid de carboni.

Reaccionen amb metalls (magnesi, zinc, etc.)
alliberant hidrogen gas.

Amb fenolftaleina la coloracio és incolora.
Enrogeixen el paper indicador

Es neutralitzen amb bases

Exemples: Aspirina (acid acetilsalicilic),
vinagre (acid acetic), llima (acid citric),
salfumant o suc gastric (acid clorhidric)

BASES

Sabor amarg.
Son corrosius per a la pell.

Les seves dissolucions tenen
un tacte sabonos.

Les seves dissolucions aquoses
condueixen el corrent electric.

Amb fenolftaleina la coloracio
és vermella.

Tornen blau el paper indicador.
Es neutralitzen amb acids.

Exemples: Llet de magnesia
(hidroxid de magnesi), amoniac,
bicarbonat, sosa caustica
(NaOH), lleixiu (NaClO)



1 DEFINICIONS DACIDS | BASES.

1.1.- Arrhenius (1883)

Acid: Substancia que, en dissolucid aquosa, dona H*
HCI —» H*(ag) + Cl- (aq)

Base: Substancia que, en dissolucio aquosa, dona OH-
NaOH— Na* (agq) + OH- (aq)

Reaccio de Neutralitzacio: un acid 1 una base contraresten
els seus efectes. y _
Acid + Base — Sal + Aigua
H*Cl- + NatOH- — Na*Cl- + H,0




1903
Tercer premi Nobel
de Quimica

“En reconeixement als extraodinaris serveis que ha
prestat al progrés de la quimica mitjancant la seva teoria
electrolitica de la dissociacio ”.

[http:// nobelprize.org /chemistry/laureates/1903/index.html] Svante Augu St Arrhen | us
(1859-1927)



Hi ha substancies que no tenen atoms d’hidrogen i que
en dissolucio aguosa manifesten propietats acides
(CO,, FeCl;, etc.).

Altres substancies (NH3, CO £, etc.) que no tenen grups
OH- manifesten propietats basiques en dissolucio
aguosa.

Existeixen reaccions acid base en dissolvents diferents
a I'aigua, inclos sense dissolvent:

HCI(g) + NH3(g) = NH,4CI(s)

En dissolucio aguosa no existeixen ions H*, estan
combinats amb aigua formant els ions oxoni (H;0%)

_Lx Es requereix una perspectiva mes general




1.2.- Breansted-Lowry (1923)

Acid: Espécie que té tendéncia a cedir un H*
Base: Especie que té tendencia a acceptar un H*

» CH;COOH (aqg) + HyO (l) <> H;O* (aqg) + CH3;COO- [Transferéncia
N {ele) / protonica
eleile! base acid base

» Parell acid-base conjugat

* Ja no es limita a dissolucions aguoses

AT { * S’explica el comportament basic de, p.ex., NH;
- Substancia amfotera

(pot actuar com a
acid o com a base)

NH; (aq) + H,0 (1) <> NH,* (aq) + OH- (aq)



1.2.- Bransted-Lowry (1923)

[’aigua es pot comportar com a base o0 com a acid, es
una substancia amfiprotica o amfotera.

Es formen parelles acid / base conjugats (diferenciats
només en un H*): H,O0/OH-, H;0*/H,0O, HCI/CI-,
NH,/NH,*

**|_imitacions: No inclou substancies que no tenen protons a la seva
formula, pero que son acides: AICI : i BF3

Transferencia de protones del HCI al
agua

H\ + e
= O—~H FSl. =
-~ --

H

~
-




Johannes Nicolaus Brgnsted
(1879-1947)

|

Thomas Martin Lowry
(1874-1936)



1.3.- Lewis (1923)

Per a que una substancia accepti un H* ha de tenir un parell
d’electrons no compartits.

H* + N H H \ H

Acid: Espécie que pot acceptar parells d’electrons
Base: Especie que pot cedir parells d’electrons



El H* és acid de Lewis, pero no és I’tnic.
La base pot cedir parells d’clectrons a altres especies

b Definicié més general

y F
H N + B F
H F
¥ F

i F Gilbert Newton Lewis
(1875-1946)



| a formacio de lI'io es també un bon
exemple

e El parell d’electrons del nou enlla¢ O-H
prové de la base de Lewis.



* Lexperiencia demostra que l'aigua té una petita conductivitat electrica que
ens indica que esta parcialment dissociada en ions.

H,O(l) + H,O(l) < H3;0*(aq) + OH-(aq)

Kw=[OH]-[H307]

* Laconstant K,, s'anomena producte idnic de l'aigua o constant
d’autoprotolisi i val 10-14 a 25 °C.

e Segons aquesta relacio si [H;0*] augmenta, la [OH-] ha de disminuir per a
qgue el producte de les dos es mantingui constant.



2 LUAUTOIONITZACIO DE LAIGUA.

ESCALA DE pH.

Equilibri d’autoionitzacio de 1’aigua
H,0 (1) + H,O (I) <> H;0* (ag) + OH- (aq) Kw = [H30*][OH]

pH = —log [H307]
POH = - log [OH]

—log 10-14 = —log

/Producte ionic de I’aigua

A25°C, K, = 10-14

[Aplicant logaritmes i canviant el signe]

‘H;0*] — log [OH"]

14 = pH + pOH



Aigua pura: [H30*] =[OH-] ; [H30*] =107 = pH
[OH-] =107 = pOH

DISSOLUCIO DISSOLUCIO DISSOLUCIO
NEUTRA ACIDA BASICA

[H507] = [OH] [H507] > [OH] [H507] < [OH]
pH=7 pH <7 pH > 7

acida basica



L’escala de és una
manera d’expressar |la forca
dels acids | les bases.

Per sotade 7 = acid
[ = neutre
Per sota de 7 = base

& «— Ammonia

(household
cleaner)

=—Blood
/ =—Pure water
N -—Milk

2 <—Vinegar

<—Lemon juice

2 -=—Stomach

acid

0 -1 MHCI




Resoleu!

Trobeu el pH de les seguents dissolucions:
1) Acid clorhidric 0.15 M

2) Acid nitric 3.00 X 10-7 M



Resoleu!

)pH=-log [H] pH=-10g 0.15
pH=-(-0.82) pH=0.82

2)PH=-log3 X 107pH = - (- 6.52)
pH = 6.52



Si el pH de la Coca-cola és 3.12,
[H] = ??7?
com pH = - log [H*], llavors

- pH = log [H]
Aplicant antilog (10%) als dos costats
de I'equacio

10-PH = [H*]

[H] =10312=7.6 x 104 M




