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EQUILIBRIS HETEROGENIS. REACCIONS DE PRECIPITACIÓ.

En aquest tema es tractarà bàsicament la formació i propietats de substàncies insolubles.

· Estalactites/estalagmites, escultures CaCO3
· Carcasses i esquelets d’animals Ca3(PO4)2
· Dipòsits de calç en aparells domèstics (aigües dures)

Per tant, és molt important estudiar com es formen i com es poden solubilitzar.

Què passa si a un got ple d’aigua anem afegint sal, arribem a la SATURACIÓ.

Una solució saturada és aquella que està en equilibri amb un excés de solut sense dissoldre.

Els dos conceptes bàsics en les reaccions de precipitació són: SOLUBILITAT I PRODUCTE DE SOLUBILITAT.

· Solubilitat: (s) És la concentració de solut quan la solució està saturada. Aquesta propietat depèn de la temperatura.
En funció de la solubilitat podem distingir tres tipus de sals:

a. Sals solubles s( 0.1M:  NaCl, AgNO3, KNO3
b. Lleugerament solubles 1·10-1( s( 1·10-3
c. Poc solubles s( 1·10-3
d. Insolubles s( 1·10-4
En general,


NO3-, CH3COO-, ClO3-, ClO4-… són solubles


S2-, OH-, CO32-, PO43-, SO42-… són insolubles

Tot I això, les substàncies insolubles no ho són del tot, sinó que existeix un equilibri entre els ions en dissolució I la sal en forma sòlida.



BaSO4 (s)  (  Ba2+ + SO42-

Es defineix la constant d’equilibri d’aquesta equació com:



Kps = (Ba2+( (SO4 2-(
En l’expressió de la Kps hem de tenir en compte els coeficients estequiomètrics


PbCl2 (s)  (  Pb2+ + 2Cl-    Kps = (Pb2+( (Cl-(2


Ca3 (PO4)2 (s)  (  3Ca2+ + 2PO42-    Kps = (Ca2+(3 (PO4 2-(2
Relació entre Kps i solubilitat

Cal tenir en compte que, un valor alt de la constant de solubilitat indica que el compost serà més soluble.

a. HgS(s)  )  (  Hg2+ + S-2



     s
      s

 Kps = (Hg2+( (S-2( = s2

b. PbCl2 (s)  )  (  Pb2+ +2Cl-



          s
        2 s

 Kps = (Pb2+( (Cl-( = s · (2s)2 = 4s3
De la mateixa manera que en els equilibris homogenis, ens poden donar una quantitat determinada d’ions i no saber en quina situació de l’equilibri ens trobem,



AnBm (s)  )  (  nAm+ +mBn-



Q=  (Am+(n  (Bn-(m        si Q( Kps podem dissoldre més sal






    si Q = Kps solució saturada






    si Q( Kps apareix precipitat

Desplaçament dels equilibris de precipitació (llei de Le Chatelier)

a. Pressió 

No afecta. Només afectaria en el cas que tinguéssim gasos, normalment treballem amb sòlids i solucions aquoses.

b. Temperatura

En general, el procés de solubilització és endotèrmic i, per tant, es veu afavorit per la temperatura.

c. Efecte de l’ió comú

Si volem dissoldre una sal insoluble en una solució que conté ions de la sal, la solubilitat disminueix.

Exemple:  

El Kps de AgCl a 25ºC és 1,7·10-10
Calculeu:

a) La solubilitat, s, de l’AgCl en H2O a 25ºC

b) La solubilitat de l’AgCl en una solució de KCl 0,01M

c) Compareu els resultats.

Dissolució de precipitats

Moltes vegades interessa poder redissoldre un precipitat, és a dir, desplaçar l’equilibri cap a la dreta. La millor manera és disminuir la concentració dels ions, és a dir dels productes.

**Encara que afegim sal sòlida l’equilibri no es desplaça cap a la dreta, ja no es pot dissoldre més sal.

Altres opcions per redissoldre un precipitat són:

a. Reaccions àcid-base:

 tots els hidròxids són solubles en un o altre àcid fort  (Fe(OH)3)


Tots els carbonats es dissolen en àcids forts i sóbté CO2(g)  (CaCO3)

b. Reaccions rèdox:

El Nitrat oxida el sulfur a sulfat i ell es redueix a NO2    (PbS)

c. Formació de complexos:

Els complexos són espècies químiques molt estables. Es formen principalment amb cations de metalls de transició. 

Existeixen constants d’estabilitat per veure la possibilitat de formar un complex.

L’hemoglobina, la clorofil·la i la Vit B12 són compostos complexos.
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