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Polimers | reaccions de polimeritzacié

Un polimer és una macromolécula que es forma a partir de la unié successiva de moltes
unitats més simples, denominada monomer. Els polimers es formen mitjangant
reaccions de polimeritzacio.
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Els polimers formats por la repetici6 dun mateix monomer es denominen
homopolimers, mentre que els formats por la repeticié de diferents tipus de mondmers
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es denominen copolimers.
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Ordenamiento molecular de los monémeros por enlaces covalentes
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e Cal distingir entre polimers sintétics, creats artificialment, como el polietilé (PE),
poliestiré (PS), policlorur de vinil (PVC), polietilentereftalat (PET), teflé o el nild, i
polimers naturals, como el cautxu. Les proteines, el DNA, els polisacarids, i els lipids
s6n polimers naturals que destaquen per la seva importancia biologica.

e Entre els polimers sintétics, destaquen els plastics, anomenats aixi perqué es poden
deformar mitjangant I's de meétodes fisics suaus. Segons la seva capacitat de
moldejament térmic podem distingir termoplastics (moldejables per calor),
elastomers (tenen la capacitat de deformar-se i recuperar la seva forma inicial), i
termoestables (experimenten modificacions quimiques al ser escalfats i no sén
moldejables).

Grado de entrecruzamiento
Termopldsticos Elastémeros Termoestables
Cadenas lineales Cadenas lineales redes muy
independientes poco entrecruzadas intrecruzadas
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Polimeritzacio

La polimeritzacio és una reaccié quimica mitjangant la qual els reactius, mondmers (compostos
de baix pes molecular), formen enllagos quimics entre si, per formar una molécula de gran pes

molecular (macromolécula), pot ser donant lloc a una cadena lineal o d’estructura tridimensional,
denominada polimer.
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Mecanismes de polimeritzacié: addicié i condensacié

Els POLIMERS D’ADDICIO es formen per la unié directa de monomers, sense que s’elimini cap
molécula en el procés. La polimeritzacié per addicié transcorre a través d’'una reaccié en cadena
iniciada en la majoria dels casos per radicals lliures. Tenen lloc les seglents etapes:

- En primer lloc té lloc la descomposicio de I'iniciador (I), formant dos radicals lliures
(R*).

- En I’ etapa d’iniciacié, radicals lliures provoquen que el monomer (M) reaccioni,
i comenci a formar-se una cadena.

- En letapa de propagacié nous mondmers €s van unint a la cadena principal.

- Enl'etapa de finalitzacié dues cadenes llargues radicaliques s’uneixen.

Descomp. Iniciador I — 2Re

Iniciacion Re+M — RMe

Propagacion RM_,e+M — RM e
Terminacion RM e + RM e — Polimero (M, )

Els polimers d’addicié més importants s’obtenen a partir d'un mondmer que és un alqueé.

L’ estructura del polimer s’obté facilment si transformem el doble enllag en un enllag simple, i aixd
permet als atoms de carboni implicats en I'enllag disposar d’'una valéncia lliure per la que

s’ uneixen a noves unitats de mondmers. Veurem com a exemple la polimeritzacié del polietile:


http://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com.ar/p/glosario.html
https://2.bp.blogspot.com/-QAtSXMGo290/UfVgwFKzeqI/AAAAAAAAD6c/KFJZPt49x7A/s1600/estructura%2Bpolimero.jpg
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Dept. Ciencies Exp
Quimica 2n Batx.

INSTITUT
CASTELLBISBAL

S

Ejemplo: Sintesis del Polietileno (PE)
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Entre els polimers d’addicié més importants es troben els segients:

Polietilé (PE). Es el plastic de les bosses del super, les ampolles de xampu i begudes,

les joguines, etc. Segons el catalitzador que s’utilitzi en la seva sintesi, i les condicions

de temperatura i pressio, el producte que s’obté pot ser:

Polyethylene

a) Polietilé d’alta densitat, dur i rigid, format per cadenes lineals i llargues d’atoms de
carboni, amb dos atom d’hidrogen units a cada atom de carboni. S’utilitza en la fabricacié

d’utensilis varis;

b) Polietilé de baixa densitat, transparent i molt flexible. Esta format per cadenes
relativament curtes i ramificades. S'utilitza per a fabricar bosses de plastic, o fines

pel-licules per a protegir els aliments.

Polipropilé (PP). S’obté per la polimeritzacié radicalaria de mondmers de propé o

propilé. S'utilitza, entre altres coses, per a la fabricacié de catifes, xarxes de pesca,

cordes, i gespa artificial.
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Policlorur de vinil (PVC). Estructuralment és molt similar a les anteriors, i es fabrica per
un mecanisme d’addicié radicalaria de clorur de vinil. Aquest polimer és Uutil per la seva
resistencia al foc i a I'aigua. Degut a aquestes propietats, es fa servir per a la fabricacio

de cortines de bany i canonades.
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Poliestiré (PS). S’obté per la polimeritzacié via radicals lliures a partir del monomer
estiré. Es un plastic econdmic i resistent d’Gs molt habitual: es fa servir en la fabricacio
de joguines, carcasses d’aparells eléctrics, ordinadors i accessoris de cuina. També es
fa servir com a escuma per a embolcalls o aillant. El poliestiré expandit és el que

coneixem com s suro blanc.
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Tefl6. S’obté per adicio de monomers de tetrafluoreté. S'utilitza, entre altres coses, pel
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segellat de juntes en lampisteria, i com a recobriment antiadherent per utensilis de cuina.
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Els POLIMERS DE _CONDENSACIO es formen per la incorporacié successiva de
monomers a la cadena principal, amb l'eliminacié d’'una molecula petita (generalment
aigua). Entre els polimers de condensacié més importants destaquen:

o Poliésters. Son el resultat de reaccions d’esterificacio, és a dir, reaccions d’'un &cid
carboxilic iun alcohol, per donar un éster i aigua. Es el cas del
polietilentereftalat (PET), un copolimer format por condensacié d’etilenglicol i acid
terftalic. Es el termoplastic més comu. Es fa servir en ampolles d’aigua, oli, productes de
neteja, en components eléctrics, pel-licules fotografiques, etc...

Polyethylene terephthalate

o

(C90H50‘1)n

e Poliamides. Resulten de reaccions d’amidacio, és a dir, reaccions entre un acid
carboxilic i una amina, i com a resultat s’obté una amida i aigua. Es el cas del nil6 6,6,
format por la condensacié entre acid adipic (acid hexanodioic) i hexametilendiamina.
S'utilitza ampliament per la fabricacio de fibres textils.

o O |
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o Silicones. Sén polimers inorganics de gran utilitat degut a la seva gran estabilitat davant
la calor, hidrofobicitat i gran resisténcia a I'atac quimic. S’obtenen per condensacié de
dimetilsilanodiol, i degut a les seves propietats, es fa servir com aillant, lubricant,
fabricacié de prétesis en medicina, etc.

Cyclic Silicone Polymer

Silicones
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POLIMERS NATURALS

Glucids: polimeritzacio per condensacié de monosacarids.
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DNA: reaccié de condensacioé d’acids nucleics.
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Proteines: Grans molécules organiques formades per la polimeritzacié per condensacid
d’aminoacids (enllag peptidic)

Proteina

cadena de

aminoacidos
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Lipids: ésters d’acids monocarboxilics amb una cadena hidrocabonada llarga, en realitat
no son polimers (no hi ha repeticié)

Acido graso

Cabeza hidrofilica B
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