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Origen dels elements quimics
Evolucio historica de la taula periodica

La taula periodica actual

Configuracio electronica i taula periodica

Propietats periodiques
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Is elements quimics
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dels elements quimics

Quin és l'origen dels elements quimics?

Com s’han format els atoms dels diferents elements?

You (T | | ousar

Inicio Videos Canales

Las estrellas: fabrica de los elementos B Editor de anotaciones | #S
quimicos (video)

- 042271034 | o] | p* | 27 | E9

http://www.youtube.com/watch?v=dHsoWiKf2wU ﬂ



http://www.youtube.com/watch?v=dHsoWiKf2wU
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Electrochemistry

or metallurgy



Evolucio historica

I L3 - - r -
EJ—' Tabla periodica historica
1 2 3 4 5 6 Fi g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1
Fermio s
2 c
3 15P 163
) [ [ 23 30 ' 33
4 _ _ . . Fe _ Cu| Zn As
A7 50 51
5 Ag Sn | Sb
T 80 82
D Au | Hg Pb
7
Lantanidos
Actinidos
Selecciona:
®) En 1700 En 1787 En 1871 Hoy

http://www.educaplus.org/game/tabla-periodica-historica



http://www.educaplus.org/game/tabla-periodica-historica
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https://youtu.be/O-48znAg7VE

Evolucio historica

Des de I'antiguitat fins a I'Edat Mitjana
es coneixien poc més d’'una dotzena
d’elements quimics ( ferro, coure, plata,
or, zinc, carboni, plom ... )
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The Alchemist , David Teniers (Galeria Palatina, Florencia)




Al llarg del segle XVIII es van descobrir molts elements nous, sobretot
gasos (N,,O,, H,, Cl,)imetalls ( cobalt, plati, niquel, crom... ).
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Geoffrey’s Affinity Table (1718)

""Esprits acides. 7 Terre absorbante, Q Cuivre. Soufre mineral. [Principe,
>© Acide du sel marin. Y Substances metalliques. O Fer. Principe huileux ou Soufrs
OAcyde nitreux. b Mercure, f Plomb,  Esprit de vinaigre.
eACIde vitriolique. ¥ Regule d’Antimoine. % Etain. V Eau.

e‘Sel aleali fixe. © Or % Zinc © Sel {dents

*Sel alcali volatil. O Argent. rC Pierre Calaminaire. V Esprit de vin et Esprits an



Antoine Lavoiser (1789)

Va elaborar la primera llista
moderna d’elements quimics amb
les 33 substancies simples
conegudes en aquella epoca.

Evolucio historica

(

\Radical boracique. , | Incommu,

Antimoine .

l Noms nouveaux, Noms anciens correfpondars,
[ Lumiére oo ouuuae | Lumiere,
Chaleur,
Principe de !a chalear,
Caloriqueie caveee Fluide igné.
Feu.
9 ::ﬁq‘;:ff:‘,_ MA:riére du feu & de la chaleur.
e ot i e
p oa'sm S y ir empi
B T | OB e Air il
comme les élé- P
mensdes corps. Bafe de Iair vital,
h Gaz phlogiftiqué,
Azote.ccoocenes Mofeéte.
Bafe de la mofite. 1
Hydeghos Gaz inflammable,
trereet 2 Bafe du gaz inflammable.
[Sonffe..ccavanae Soufre.
Subftancer Phofplore .. ..., . | Phofphore.
fimpler  wom ] Carboite vevuavas Charbon pur.
metalliques . o il
omtdables ¢ ) Redical muriatique . | Inconnu.
acidifiables. Radical fluorique.. ., | Iuconnu,

«ssss | Antimoine.

Argent socveeens Argent.
J. V(T R Arfenic.
Bifinuth cvvenee + | Bifmuth,
Cobalt ssseueaas | Cobale,
Culvreicceoccees Cuivre.
Etin cveeconees Etain.
W P § “"’ﬂ-"’fx Y F&osuvovonsnes Fer.

igues. onida.d Manganéfe,. o s ... | Manganéfe.

fiﬁzh?. actdi- | Mercure .o cceaes Mercure.
Molybdéne v v uuns Molybdéne.
Nickeliesassones Nickel.
Ofivacossnasas Or. i
Platinte <o s o0 0ne Platine.
Plomb .vvvecees Plomb.
Tungléne.souaes Tungfténe.
ZinCiesscssnses Zinc.
ChaXse e svovone Terre calcaire, chaux,

Sub Magnéfie .o s eneee Magnéfie , bafe du fel d'epfom.
ﬁ.,,,ﬂf,'}:ffﬁ..J Baryte « « s v s s« « « | Barote, terre: pefante.
bles terreufer. | Alumine o, . uueea | Argile,terrede l'alun, bafe de l"alun, |
(Silice eunnnninns Terre filiceufe, terre vitrifiable.




John Dalton (1800)

O@@ @@@@@

Hydrogen Carbon Sulphur  Phosphorus Gold Platin

(Pla t
Mercury Mickel Lead Bismuth Anlinmn}'
Arsenic Calciom : Trami 151e Cerium Pnt lllllllll
(Lime) (Po ash 1) f'-f_r:l ]-
m Barium Aluminiom Y Ltriv Zi
["'.JT I=|'|-i-.~'.i..1|f| (Haryres)

Notacid utilitzada per Dalton per representar els
atoms dels elements coneguts en aquella epoca



Durant el segle XIX es van poder descobrir i identificar molts
elements nous gracies al metode de determinacio de masses
atomiques ( Cannizaro ), I'electrolisi ( Davy ), la destil*lacio de
I'aire liquid ( Ramsay ) i I'estudi dels espectres atomics ( Bunsen
i Kirchhoff ).




A mitjans del segle XIX el
nombre d’elements coneguts era ja
bastant elevat i va sorgir la
necessitat de posar ordre i
classificar-los d’alguna manera.
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J.W. Dobereiner (1817)
Va trobar similituds de propietats en grups de tres elements o triades.

Atomic Mass ( 1850)) Atomic Number

Li 7 — Li 3 o H e
No 23 e 5P oo3 a1 _;.E"EJ:H Lilge|[B|c|N|[O|F|Ne
K 39 - K 19 — Na|Mg| |Al|Si|P |8 |CI|Ar
Ca 40 — Ca 2 — K|Ca| |Ga|Ge|As |Se|Br | Kr
S5r 87 —hmﬁiﬂ&i Sr 38 _,.1”2;5‘5:53 Rb|Sr||In|Sn|Sb|Te| I |Xe
Ba 137 — Ba 56 — Cs|Ba| | TI |Pb| Bi |Po| At |Rn
P31 - P15 —

As 75 |- :“;i =765 As 33 [= i;ﬂ: 33

Sb 122 Sb 51

I A |

Se 78 _.HZiﬂm Se 34 _.."5'2;53;14

Te 128 Te 52 —

Cl 35.5 T Clo17

Br 80 = M =81.25 Br 35 = 172;53: 35

| [ 1 53 4
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Chancourtois (1862)

Va ser el primer en utilitzar
la massa atomica per
classificar els elements. Va
observar similituds
verticals en disposar els
elements coneguts sobre
una corba helicoidal

Li=7? K !
Bdf" Ba1t

\bc = 12

O=16| N=14.-
.. N

Fam | _
NOQJMJM A2y |
: ;\_.Si- 28 '

- §=p P=x :

-

=39 rJS
SICE

-




J.A.R. Newlands (1865)

Joho Newlands' “Law of Octaves’, 1865

CIl K Ca Cr Ti Mn Fe Cobalt/Nickel something is wrong!

1 2 3 4 5 (i} T
Llei de les octaves Li | Be | B c N 0 F
. . 6,9 9.0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0
Va observar una variacio gradual

de les propietats al disposar els Na | Mg | Al Si p s |
elements en files de Set 23,0 24 3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5
elements. El vuité element tenia K | ca

propietats semblants al primer de 39,0 | 40,0
la fila anterior.



Taula de Mendeleiev (1869)

D. Mendeleiev

L'any 1869, Lothar Meyer
(Alemanya) i Dimitri Mendeleiev
(Russia), analitzant les propietats
fisigues (Meyer) i quimiques
(Mendeleiev) dels elements, van
arribar de manera independent i
simultania a conclusions semblants.

En aquell moment ja es coneixien
63 elements dels 90 que
existeixen a la naturalesa.
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Esborrany manuscrit de la taula
periodica de Mendeleiev

Els dos cientifics van ordenar els
elements coneguts seguint els
mateixos criteris:

Files ( periodes )

Elements col.locats en ordre creixent
de masses atomiques (no del
nombre atomic, com en la taula
actual).

Columnes ( grups )
Elements amb propietats
quimiques semblants.
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Taula de Mendeleiev (1869)

Developing the Periodic Table

[=]Video  Grades: 6-12  Collection: NOVA: Hunting the Elements

ONNTD CHCTEMN BAEMEHTOBS.
OCxoRANNOd HA A1 LSRR » CHOACTES.

Tie$0 Zr= 90 7180
Vst Now 94 Ta=ini
Cre32 Mom 96 Waise
M55 Rhe 1044 Pl 197
FewS6 Roe104s lrei98.
Nl=Comsy Plel08s O-=100,
Com634 Ag=108 Hg=200.
Bew DaMgeudd Lo=652 Ci=112
Bull Alw?lp 7wl Urelif An=197
Cmi2 Sim28 ?7=10 Sowils
Nald P=31 Av=75 Sbmi22 Bi=210?
. Owl6 S$=32 Semldy Tewli2s?
. Fel) CledssBrm80 1=127
B Uw? Naw2l Kw39 RbwBSy Ciwidl Ti=204
Ca=s0 *..!8" Ba=137 Pbw207
=3 Co=92

P 1 o o150/ 0224

About Support Materials Standards & Download ['15:' Spanish ']

https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvhe.sci.chemistry.periodic/developing-the-periodic-table/



https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvhe.sci.chemistry.periodic/developing-the-periodic-table/

dlucio historica

Taula de Mendeleiev (1869)

https://youtu.be/fPnwBITSmqU



https://youtu.be/fPnwBITSmgU

Taula de Mendeleiev (1869)

Evolucio historica

- - ©NCSSM 2002
Periodic Table of Elements
based on Mendeleev's Periodic Law
ol Al m v v v Vv
He Li Be B |®C N 0 F
400 | 694 | 901 10.8 120 | 140 | 160 | 19.0
Ne | Na [ M Al Si P |®S Cl VIl
202 | 230 | 24 270 | 281 | 310 | 321 | 355
Ar K Ca Sc Ti Vv Cr Mn|®Fe | Co Ni
400 | 391 | 401 | 450 | 479 | 509 520 549| 559 | 589 | 587
eCu Zn Ga Ge| As| Se Br
635| 654| 697] 726| 749| 790 | 799
Kr Rb Sr Y Zr Nb Mo Te| Ru | Rh Pd
838 | 855 | 876 | 889 | 912 | 929 59| (99)| 101 103 106
®A Cd In | ®Sn Sb| Te |
10 112 115 119 122 | 128 127
Xe Ce Ba La Hf Ta W Re| Os Ir Pt
131 133 137 139 179 181 184 180| 194 192 195
®Au | ®H Ti ®Pb Bi Po At
197 20 204 207 209| (210) | (210)
Rn Fr Ra |®Ac |®*Th |®Pa |® U . .
(222) | (223) | (226) | (227) | 232 | (231) | 238 Lanthanide series
® Actinide series
Dobereiner's triads Known to Mendeleev @ Known to Ancients




Taula de Mendeleiev (1869)

Poder predictiu

Mendeleiev va deixar caselles buides per a elements que encara no
s’havien descobert, donant-lis un nom provisional.

Mendeleev predictions include:

« Eka-boron (scandium)

o Eka-aluminium (gallium)

+ Eka-manganese (technetium)
+ Eka-silicon (germanium)

H
Li | Be B CIN F
Na| Mg Allsijp|S]|Q
K | Ca Ti| V| Cr|Mn| Fe | Co]Ni | Cu| Zn As| Se | Br
KEh| Sr MWit| £r | Mh| Mo Bu|Rh|Pd | Ag| Cd|] In| Sn| 5h | Te| |
Cs | Ba ?Dil Ce Er Ta|] W s Ir | Pt | Au| Hg|] T1| Ph| Bi

Th U




Taula periodica actual

Moseley (1913), a partir de
I'estudi dels espectres de raigs X
dels elements va establir la
llei periodica:

"Si els elements sordenen en
ordre creixent de nombre atomic
s'observa una variacio periodica
de les propietats fisiques i
quimiques”

Henry Moseley
(1887-1915)



Taula periodica actual

Esta construida a partir de la

taula periodica de Mendeleiev
f the E!ements 4  perd ordenant els elements
. %o n'e'r i segons lordre creixent dels

A Rasoscive b 3-.-.-:. Cr -~ R~ )Y -
W o= 55 % 5 G & nombres atomics (no de

g Ui Fo Co Ni Gu 7n Ga Ge As Se Br ki [I1ASSES atomiques).
A ¢ o a e win i e
u Rh Pg Ag Cd in Sn So To I e

; e t : : 4 L 8S i 88 ¢ - - -

0s i *"ﬂAﬁs T P8P A R F| sistema periodic actual
1 ,' e e = . ) - ol 3 ’

Tal = e
8 88 | 104"2\.105"_106" wo lﬂo ,m D412+ 1413 114 “s. 16 ur 18
7 - S - K - 54 Y,

CRBa)RUDHi o R U Uut BugUupluh s Uie — constituit per 18 columnes o
imlh% N PRSm Bu Gd oDy o Er Tm Yy grups i 7 files o periodes va ser

concebut per Werner i Paneth
i s’ha anat ampliant amb el
descobriment de nous elements.
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Taula periodica actual
Glenn T. Seaborg (1912-1997)

Cientific america que va compartir el
Premi Nobel de Quimica en 1951
amb Edwin Mattison.

Seaborg, doctor en quimica, amb els
seus col*laboradors, va afegir 9 nous
elements a la taula periodica entre
els anys 1940 i 1955.

El plutoni ( Z=94 ) és el més conegut
perque s'utilitza com agent explosiu de
cert armament nuclear. La resta
d’elements descoberts van ser |" americi
(95), el curi (96), el berkeli (97), el
californi (98), I'einsteni (99), el fermi
(100), el mendelevi (101) i el nobeli

(102).
o)




aula periodica actual
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Grups

Elements amb propietats quimiques
semblants

Grup 1: alcalins

Grup 2: alcalinoterris

Del grup 3 al 12: elements de transicio
Grup 13: grup del bor (terris)

Grup 14: grup del carboni (carbonoides)

Grup 15: grup del nitrogen (nitrogenoides)
Grup 16: grup de l'oxigen (calcdgens o amfigens)
Grup 17: halogens

Grup 18: gasos nobles o inerts



Periodes

Es construeixen col*locant els elements en
ordre creixent de nombre atomic ( Z)




eriodica actual

Forma llarga de la taula periodica




Metalls i no-metalls

- .- Nonmetals



aula periodica actual
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Elements sintetics

A la naturalesa podem
trobar 90 elements
uimics.
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Els elements sintétics son
molt inestables i tenen una
vida mitjana molt curta.



Taula periodica interactiva (edu365.cat)
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http://www.edu365.cat/batxillerat/modalitat/ciencies/quimical/taula/index.html
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La taula periodica actual
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http://www.periodicvideos.com/#
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The Periodic Table of the Elements, in Pictures
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Moltes més taules periodiques...
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http://www.meta-synthesis.com/webbook/35 pt/pt database.php
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'estructura de la taula periodica moderna esta relacionada
amb la configuracio electronica dels elements.

ORBITALES
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Nombre atomic
| Simbol

Be

LA PERI

DIC#

Pes atomic

(Els valors entre paréntesis es referelen a 0p Més estable)
Punt de fusio (en °C)

Punt d'ebullicié (en °C)

Dengitat (en g/ml a 20 °C)

nica i taula periodica

BERIL-L (Normes e la IUPAC ¢ (Elempnts gasosos, eh g/l a0 Ci 1 a@tm)

Configuracio electronica Nombre d'oxidacié
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_ctrbnica i taula periodica

You [ || Buscar

Inicio Videos Canales

La Tabla Periodica y su Configuracion xvid €D cditor de anotaciones @S]

2
p eeee——) 0:42/221 ol p 23 9

http://www.youtube.com/watch?v=zxqZD6b1-DO



http://www.youtube.com/watch?v=zxqZD6b1-DQ

(Els valors entre paréntesis es refereien a |'isdbtop més estable)
ombre atbmic Punt de fusioé (en °C)
H 106,42 M,
SI 45 15549
Pd 7963 .
2032 .
- |='.i:LL-L|11[JI+:I y | ! i1atm)
. . [Kr] 4™ 55" . .
Configuracio electronica X34 231

encial d'ignitzacié (en eV) actronegativ
(Escala de Pauling)

Observa tota la informacio que apareix en les caselles
dels elements a la taula periodica. Quines dades saps
interpretar i quines no?



Llei periodica (Moseley, 1913)

Les propietats dels elements quimics varien de manera sistematica
i periodica segons el seu nombre atomic. Aquestes propietats vénen
determinades per les configuracions electroniques.




Propietats periodiques

e Reactivitat quimica

e Propietats fisiques (T;, T, d)

e Radi atomic / radi ionic

e Energia (potencial) d’ionitzacio
e Afinitat electronica

e Electronegativitat

e Caracter metal‘lic




La reactivitat quimica depen de la configuracio
electronica dels elements de cada grup (dels electrons
que té a I'Ultima capa dorbitals)

AN\ TA

324 @ B3 ) .

https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvhe.sci.chemistry.reactive/what-makes-an-element-reactive/



https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvhe.sci.chemistry.reactive/what-makes-an-element-reactive/

_ Propietats periodiques

Les propietats fisiques varien al llarg d’'un grup

Physical Properties of

the Halogens

http://www.youtube.com/watch?v=5sZw6bA4VIc
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pietats periodiques

Radi atomic Definicio

La mida d'un atom és diferent en funcioé de si esta
aillat o formant enllacos amb altres atoms

(radi covalent, radi ionic, radi metal.lic).

9J @0)

2rNI

_r"’ o+ r

Hndio metalico Radio covalente Radio ionico



Radi atomic Definicio

El radi atomic es mesura en pm (1012 m)
o Angstrom (1 A& = 1010 m).

El volum atomic es pot calcular si
considerem atoms esferics:

V =(4/3) N r3




opietats periodiques

Radi atomic Variacio periodica
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Radi atomic Variacio periodica
3~
Cs
Rb
K \ \
2l \ Eu Yb
Na 1\ Il' A Pb Ac

- | P v/
riA r \ \ . Zn 11'. o, 11_“ -_ f"'\/ R

0 20 40 60 80 100
i

Variacio del radi atomic amb el nombre atomic



Radi atomic Justificacio de la variacio
Model atomic de les carregues electriques

La forca d'atraccio entre I'electrd extern (carrega negativa) i el nucli
(carrega positiva) depen de la distancia que els separi (radi). Com
mes petita sigui aquesta distancia, més gran és la forca d’atraccio

(segons la llei de Coulomb) i més costara d‘arrencar |'electro.

n=.J

F=K (Z+) - (e-




Radi atomic Justificacio de la variacio

Model atomic de les carregues
electriques

Carrega nuclear efectiva (Zef)

Els electrons situats en els orbitals més
propers al nucli (electrons interns o
kernel) provoquen un efecte
d’apantallament sobre els electrons
dels nivells superiors, de manera que
aquests no noten la carrega nuclear
completa. La carrega nuclear efectiva
(Z.s) que experimenta un electrd és la
diferencia entre la carrega nuclear
total (Z) i 'apantallament provocat
pels electrons interns (A).

L =Z -A

ef




Radi atomic Justificacio de la variacio

265

En un grup

El radi atomic augmenta amb el
nombre atomic (Z) a causa de
'addicio de nous nivells
d'orbitals (/a Z, no varia ja que
augmenten tant el nombre atomic
com l'apantallament).



Radi atomic Justificacio de la variacio

En un periode

En un periode el radi atomic disminueix d’esquerra a dreta
perque augmenta la carrega nuclear efectiva (augmenta e/
nombre de protons del nucli pero com els electrons es van situant
en el nivell denergia més alt no provoguen apantallament). Per
tant, com augmenta Zef, augmenta la forca d’atraccio que
exerceix el nucli sobre els electrons de I'Ultim nivell i aix0 provoca
una disminucio del radi.

=3 @ & @ 6 @ 6 0 @

| 56 |64 |43 132 |28 |27 oo I8
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Radi ionic Definicio

Es el radi de I'i6 resultant d’'un atom quan perd o guanya
electrons i forma part d’'una xarxa cristal*lina ionica.

Estructura cristal-lina del NaCl



Radi ionic Variacio

Dy @ 5 F

152pm 60 pm 111 pm 31 pm 64pm 136 pm

+ ;’ 2
186 pm 95 pm 160 pm 65 pm 9O pm 181 pm

El radi d’'un anio és sempre més gran que el de I'atom neutre
corresponent i el radi d'un catio és més petit.



Radi ionic Justificacio de la variacio
(Model atomic de carregues electriques)

Na C| Cations

En perdre electrons, com el hombre
de protons és el mateix,
augmenta la Zef i la forca
d’atraccio entre nudli i els

c electrons (aix0 provoca una
_,/‘ disminucio del radi)

l, Anions

En guanyar electrons, com el
nombre de protons és el mateix,
disminueix la Zef i la forca
d’atraccio entre nudli i els electrons

Na* Cl~ (aixo provoca un augment del radi)



Energia d’ionitzacio Definicio

La primera energia d’ionitzacio és
I'energia necessaria per arrencar un
electré d’un atom en fase gasosa i
en el seu estat fonamental. Es un
valor experimental.

C(g)~> C*(g) + e Ei; = + 1085 KJ/mol

Quan l'energia d’ionitzacio s'expressa en electro-volt (eV)
s'anomena potencial d’ionitzacio

l1eVv=1,6"101°]



Energia d’ionitzacio Variacio periodica

Si es poden arrencar mes electrons es parla de
segona i tercera energia d’ionitzacio:

C+(g) > C?>*(g) + e Ei, = + 2350 KJ/mol

C2+(g) > C3*(g) + e Ei; = + 4614 KJ/mol

Per que cada vegada és
meés gran el valor de les
successives energies
d’ionitzacio d’'un atom?



Energia d’ionitzacio Variacio periodica

Valors de la primera energia d’ionitzacio (kJ/mol)

o



Energia d’ionitzacio Variacio periodica

Helium

Neon

Argon

Krypton

Menon

1 Radon
1014

Ionization Energy (eV)

0 10 20 30 40 30 60 70 80 91) 100
Atomic Number

Variacio de I'energia d’ionitzacio amb el nombre atomic



Energia d’ionitzacio Justificacio de la variacio

Quan més petit sigui el radi
atomic més a prop del nucli
estara l'electrd, notara més
intensament la seva atraccio i
caldra més energia per
arrencar l'electr6 (model
atomic de carregues
electriques).

radi

I’
Augment

215

Per tant, quan disminueix
el radi atomic augmenta

R SR el I’energia d’ionitzacio
i 52 0 1 5 5 0 5. 0 1
0 1 00 50 758 715 75 12 20 10
s 1 e o




Afinitat electronica Definicio

L'afinitat electronica o
electroafinitat és |'energia
intercanviada (normalment
alliberada) quan un atom neutre,
en estat gasds i en el seu estat
fonamental, capta un electro.

X° 4+ 07 w—) X"+ energia

F(g)+e 2 F(g) Ae=-328kJ/mol



Afinitat electronica Variacio periodica

—

Augment
Ae

(en valor absolut)




Afinitat electronica Justificacio de la variacio

=

Augment

Augment l
Ae
(envalor absolut)

7

L'afinitat  electronica varia,
en valor absolut, de Ia
mateixa manera que
I'’energia d’ionitzacio (si cal
molta energia per arrencar un
electr6 dun atom, també
s'alliberara molta energia quan
I'atom capti aquest electro)



Electronegativitat Definicio

L'electronegativitat mesura la tendéncia d'un atom a atreure els

electrons quan s’enllaca amb altres atoms.

Per mesurar I'electronegativitat s'utilitza 'escala de Pauling.

1

H
o [ ] below 1.0 [] 2.0-24 13 14 15 16 17
Li | Be D 1.0-1.4 El 2.5-29 B & N ) ‘@'
1.0 | 1.5 D 15-1.9 D 3.0-4.0 20( 25| 3.0 | 3.5 ‘
Na | Mg Al| Si | P | S | €l
0.9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 19 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0
IKNl'Ca | 'Se'| Ti V |Cr (Mn| Fe [Co|[Ni |Cu|[Zn | Ga| Ge| As | Se | Br
08|10(13(15(16 |16 |15|18|18 |18 (19 (16| 16| 18| 20| 24| 2.8
Rb| Sr | Y |Zr |[Nb | Mo|Tc [Ru|Rh |Pd [Ag|(Cd| In | Sn | Sb | Te | I
080 10 | 1.2 |14 | 16| 1.8 | 19 222 aumsnal 19 | 1.7 | 1.7 | 1.8 | 1.9 [FZ NS
Cs |Ba|La*|Hf | Ta| W [Re [Os | Ir [ Pt | Au | Hg | T1 | Pb | Bi | Po | At
08109 11 | 1.3 | 1.5 [B248 1.9 P22 an22ae2an 1.9 | 1.8 | 1.8 | 1.9 [FZ0NR22
‘ ' Ra | Act| "Lanthanides: 1.1-1.3
0.9 | 1.1 | tActinides: 1.3-1.5




Electronegativitat Definicid

Si els atoms units per un enllag covalent tenen diferent
electronegativitat la densitat electronica es concentra
al voltant de I'atom més electronegatiu.
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Electronegativitat: 3.5 2.1



- propietats periodiques

Electronegativitat Variacio periodica

>

Augment
) electronegativitat
H — —
2:3 2 ke below 1.0 [ 2.0—2.4 ‘|3 14 ]5 16 17
Li | Be | | 1.0-1.4 N 2.5-29 Bl C|IN|O| F
10 | 15 7 15-19 7 3.0-40 20| 25(30] 35|40
Na | Mg Al| Si PP | S | Cl
09123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |15|18|21[25]|30
K|Ca|Sc|[Ti| V|[Cr (Mn|Fe |Co|[Ni|[Cu|Zn| Ga| Ge| As| Se | Br
08|10(13 (15|16 |16 |15(18 |18 |18 |19 |16| 16| 18| 20| 24| 2.8
Rb|Sr | Y |Zr [Nb|Mo|[Tc |Ru|Rh|Pd |[Ag|Cd| In | Sn| Sb| Te| I
08N L0 |12 114 16| 1.8 | 1.9 [EZ2aeaedian 19 | 1.7 | 1.7 | 1.8 | 19 [EEIBIEES
Cs |Ba |La*| Hf | Ta| W |Re |Os | Ir [ Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At
28OS Tl | 1.3 | 1.5 BZan 19 [BZ2urZ 22 2andn 1.9 | 1.8 | 1.8 | 1.9 [FZ08R22
Fr | Ra | AcT "Lanthanides: 1.1-1.3
0.7 | 09 | 1.1 | TActinides: 1.3-1.5




- propietats periociques

Electronegativitat Justificacio de la variacio

Lii  Be
152 1m —
Li* Be*
o | Augment
radi

Na) Mg
186 160
Na' Mgz’
9

\%2 Cr Fe Co Cu
K (Ca So) @@ | 12 125 Mp 124 125 | Ni | 128  Zn
227 | 197 | 161 | 15 | V2| c2t| 124 [Fe*t |Co?* | 125 |Cut | 13

O © C (s (®]
S T B B e
138 | 100 75 86 (‘ﬂ & 83 s 5 70 75 75
Rb Sr Ag <Cd In Sn Sb Te 1
248 215 144 149 163 141 140 137 133
Rb"  sr*' Ag" cd*  mn*" sn?" sp* ™
149 13 15 95 79 93 76 221 220

Augment

1 electronegativitat
H
20 [] velow 1.0 [] 20-24 B3 14 15 16 17
Li | Be []10-14 [ 25-29 B|C|[N|O|F
10 | 1.5 [] 15-1.9 D 3.0-4.0 20| 25(30( 35| 40
Na | Mg Al| Si| P | S | Cl
09]|12| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15| 18| 21| 25| 3.0
K|[Ca|[Sc |Ti|V |Cr|Mn|Fe |[Co|Ni|[Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se | Br
081013 |15|16 |16 (15 (18 (18|18 |19 |16 16| 18| 20| 24| 28
Rb|Sr| Y |Zr [Nb|Mo|Tc |[Ru|Rh|Pd|[Ag|Cd| In|Sn|Sb| Te| I
081012 |14 16|18 (19 (22(22|22|19 |17 |(17(18|19]| 21| 25
Cs | Ba|La*| Hf | Ta| W |Re | Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At
08 (09|11 (13 |15(24]|19|22|22|22|24(19 |18 18| 19| 20|22
Fr | Ra | Act| "Lanthanides: 1.1-1.3
07 | 09 | 1.1 | FActinides: 1.3-1.5

Quan mes petit sigui el radi
atomic, més gran és l'atraccid
que exerceix el nucli sobre els
electrons i per tant més gran
sera l'electronegativitat
(tendencia de I'atom a atraure
els electrons en un enllag)



Caracter metal-lic Definicio

Els elements metal-lics tenen tendencia a perdre electrons amb
facilitat i formen cations.

Els no metalls normalment tendeixen a captar electrons i es
converteixen en anions.

1A 8A

2A 3A 4A S5A 6A TA

Metales

Metaloide




1A

2A

Caracter metal'lic Variacio periodica

—

Augment
caracter
metallic

3A 4A 5A BA TA

Metaloide



>

Augment

Caracter metal-lic

|

Justificacio de la variacio

1 electronegativitat
H
21 9, |:| below 1.0 [:] 2.0-24 13 14 15 16 17
Li | Be [] 10-14 [ 25-29 B|C|[N|O]|F
10| 15 [] 15-19 [ 30-40 20| 25|30/ 35| 40
Na | Mg Al|si|P| s |a
G121 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 |15[18 EEEEESIE
K|Ca|Sc|Ti|V |[Cr|(Mn|Fe |Co|Ni|Cu|Zn| Ga| Ge| As | Se | Br
08|1.0|13|15[16|16|15|18|18|18 19|16 1.6| 18|20/ 24/ 28
Rb| Sr| Y | Zr |[Nb|Mo| Tc |Ru|Rh |Pd |Ag|[Cd | In| Sn|Sb| Te| I
0810 (12|14 |16|18|19]22|22]22|19|17|17|18|19(21(25
Cs | Ba | La*| Hf | Ta| W |Re [Os | Ir | Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At
0809 |11|13[15|24|19]22|22]|22|24|19|18|18/|19]20]22
Fr | Ra | Act| "Lanthanides: 1.1-1.3
0.7 | 09 | 1.1 | tActinides: 1.3-1.5

1A BA
2A 3A 4A 5A 6A 7A

s

Metales

Metaloide

Els metalls tenen valors
d’electronegativitat baixos,
son electropositius (estan
situats a la part esquerra de
la taula periodica )

Els no metalls son elements
electronegatius (part dreta
de la taula periodica).

fat
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