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‘ Les substancies pures (I)

Canvis d’estat

1. Les substancies pures només poden ser elements quimics o compostos

formats per elements.
Si barregem dos o més elements o compostos, obtenim una mescla.

Les mescles no s6n substancies pures.

WN

— Elements (coure)

— Substancies pures —

Compostos (sacarosa)

Homogénia

m_ ~—  Dissolucions (sal en aigua)
— Mescles

Mescles heterogénies (sang)

Heterogénia
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Canvis d’estat

‘ Les substancies pures (II)

Mescles Compostos

Tenen propietats especifiques propies i no

Tenen les propietats dels seus components.
les dels seus elements.

La formacié d’'una mescla no comporta cap
bescanvi energéetic amb I'entorn, o bé és
negligible.

La formacié d’'un compost comporta un
intercanvi energéetic important amb I'entorn.

Els components dels compostos no es poden
separar per procediments fisics, siné que cal
provocar canvis quimics.

Els components de les mescles es poden
separar per mitjans fisics.

Les mescles poden existir en qualsevol Els compostos es formen a partir dels
proporcié dels seus components. elements en una proporcid invariable.
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‘ Elements i compostos. Descomposicio

Els components dels compostos no es poden separar per metodes fisics, sind que cal
emprar metodes que modifiquin quimicament la composicid, com la descomposicio, la
reduccio o I'electrolisi.

Descomposicio

Per exemple, I'0xid de mercuri(11), si I'escalfem, es descompon en oxigen gasds i mercuri
metal-lic.

2 HgO(s) — 2 Hg(l) + 02(9) 1

Reduccio

Per exemple, el ferro es pot aillar per reduccié amb carbd a partir dels seus oxids.
2 FeO(s) + C(s) — 2 Fe(s) + COz(g) 1

Per exemple, el clorur de sodi es pot descompondre en els seus ions.
2 NaCl(l) — 2 Na(s) + Cl.l(g) T
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‘ Elements i compostos. Electrolisi

Canvis d’estat

'electrolisi és un procés electroquimic que permet separar els elements d’un compost

mitjancant |'electricitat.

Es produeix sempre en fase liquida. Pot ser:

« Amb un mineral fos (per exemple, bauxita, Al,O5). El Al,O5 és un electrolit de
primera espécie.

« En dissolucid (per exemple, de clorur de sodi en aigua). El NaCl és un electrolit de
segona especie.

Electrodes

Els electrodes sén dues barres de metall o grafit que estan submergides en I'electrolit.

- A l'anode s’'hi produeix lI'oxidacio. En |'electrolisi, és I’'electrode positiu.
- Al catode s’hi produeix la reduccio. En I'electrolisi, és I'electrode negatiu.

En el cas de les piles, I'anode és |'electrode negatiu, i el catode, el positiu.
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‘ Diagrama de fases d’una substancia pura

En un diagrama d’equilibri de fases d’'un compost, el punt triple és aquell en el
qual poden coexistir les fases solida, liquida i gasosa d’aquell compost. Només es
dona a una pressio i una temperatura determinades.

Llei de Raoult

La relacié entre la pressid de vapor d'una dissolucid i la pressié de vapor del
dissolvent pur ve donada per la llei de Raoult:

Ap _

2 X, 0bé Ap =X, -p°




Mc

Graw Estats de la matéria.

Hill

Education

‘ Canvis d’estat

Canvis d’estat

Calor latent de fusio

Quantitat de calor necessaria, a pressié atmosférica, perque la unitat de massa
passi de I'estat solid a I'estat liquid. Es representa amb el simbol Af.

Calor latent de vaporitzacio

Quantitat de calor necessaria, a pressié atmosférica, perque la unitat de massa
passi de |'estat liquid a I’'estat gasds. Es representa amb el simbol A,.

Calor latent de sublimacio

Quantitat de calor necessaria, a pressié atmosférica, perque la unitat de massa
passi de |'estat solid a I'estat gasos.
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‘ Teoria cineticomolecular dels gasos

- En els solids, les particules vibren en una posicio fixa. No es traslladen.

- En els liquids, les particules ja es mouen una mica i canvien de posicio.

- En els gasos, les particules tenen llibertat total de moviment. El moviment
depen de la temperatura. Si la temperatura és més alta, les particules es
mouen més de pressa, tenen una energia cinética més elevada.

- L'energia cinetica mitjana de les particules d’un gas es pot expressar aixi:

c

_ 3
E=—-kT
2

Postulats de la teoria cineticomolecular

- Un gas esta format per particules en moviment constant, que topen
constantment entre elles. Les col-lisions son perfectament elastiques.

- Les forces d’atraccio i repulsio entre les particules son negligibles.

- La pressio és deguda a les col-lisions de les particules amb les parets del
recipient.
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‘ Llei dels gasos ideals

- Els gasos ideals estan formats per particules que estan
en moviment constant:

« La seva mida és negligible si es compara amb el volum del

recipient que els conté.
« No hi ha forces de repulsié o d'atraccié entre les particules,

de manera que els xocs son perfectament elastics.
« Si la temperatura no varia, I'energia cinética mitjana de les
particules es manté constant.

Gasos reals. Equacio de Van der Waals

S’hi considera I'atraccidé intermolecular de les particules (factor a) i el seu
volum (factor b):

Canvis d’estat
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Llei de Graham. Velocitat de difusio dels gasos

El quocient entre les velocitats de difusid de dos gasos és inversament
proporcional al quocient entre les arrels quadrades de les densitats respectives.

( | -
v A0 .
1 — N2 Si expressem la densitat com la massa molar dividida v M M
Uy /5 entre el volum molar V,,, en resulta: - |22 1
L 1 1%} ) |41

com que el volum
molar de dos gasos
sotmesos a les
mateixes condicions de

pressid i temperatura El quocient entre les velocitats de
és el mateix, V; = V. difusié de dos gasos sotmesos a les
v, M, mateixes condicions de pressio i

temperatura és inversament
proporcional al quocient entre les arrels
quadrades de les seves masses
molars

S
5
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‘ Calor intercanviada en els canvis d’estat

« La calor intercanviada per passar una massa m d’una substancia d’estat liquid
a estat gasos, calor de vaporitzacio, es calcula amb I'expressio Q, = m - A,.

« La calor intercanviada per passar una massa m d’una substancia d’estat solid a
estat liquid, calor de fusid, es calcula amb I'expressiéo Qr = m - A,.

« Per calcular la calor transferida per augmentar la temperatura d'una massa m
d’'una substancia sense que es produeixi un canvi d’estat s’'empra I'expressio
Q=m-:-C,-AT.

« Només les substancies pures tenen una calor latent fixa. Si s6n solids, a més,
la seva calor latent només és fixa si estan en estat cristal:li.

. Les calors latents varien en funcié de la pressié. Es per aixd que cal indicar a
quina pressido corresponen. Normalment els valors que recullen les taules
corresponen a 1 atm.
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‘ Expressid de la concentracio dels contaminants

Les aigues residuals i |'aire industrial i el de les grans ciutats tenen
concentracions petites o molt petites de contaminants.

Aquesten es poden expressar de diverses maneres:
«  En ppm o parts per milié

« En ppb o parts per bilié (una ppb és la milionésima part d’'una ppm)
- En unitats de terbolesa (transparéencia de la solucié col-loidal)
 En unitats de pH

- DBO5, DBO7 i DQO (demandes bioldogiques o quimiques d’oxigen de la
matéria organica degradable mitjancant bacteris o oxidants quimics)




