1- Talwduccii:

La cinética és lestudi de la velocitat (v) de la reaccidé quimica i els factors que influeixen en ella.

2. Velotill o ey, eegotio:
Considerem la segUent reaccié: A B
A mesura que passi el temps i a una velocitat determinada:
La quantitat d'A disminueix.
Lo quantitat de B augmenta.

Lo velocitat de la reaccié és la variacié de concentracidé en la unitat de temps.

La seva unitat en el sistema internacional (S.l) és la seglent: [concentracid] / [temps]
mol

s (segons) - L (litre) [mol/(L:s)]

En la majoria dels casos la velocitat de la reccidé no es constant, sind que varia amb el temps. Es defineix la
velocitat mitjana com la variacié de concentracid respecte la variacié del temps de la reaccié:

Vmigana = [ A [X] / AT ]| Aquesta féormula s'utilitzard per a calcular-la en un interval de temps no gaire petit.
v [mol/ (L s)]
A[X] = Xfinal = Xinicial  (mMols) (X = concentracié d'un element).

AT = Ttinal = Tiniciat (S (SeQONS)).

Si volem obtenir la velocitat en un instant determinat, hem de calcular la velocitat mitjana:

Vmitjana = lim [A[X]/ AT ]| Aquesta formula s'utilitzara per a calcular-la en un interval de temps molt petit.
At>0
v [mol/ (L s)]
Limit de la velocitat mitjana.
Variacidé de temps quan tendeix a 0.
AIX] = Xfinal = Xiniciat  (Mols) (X = concentracié d'un element).
AT = Tinat— Tiniciat (s (segons)).

Per a poder assignar una Unica velocitat de reaccié aquesta es defineix com la derivada de la concentracié
respecte al temps dividida per el coeficient estequiometric:

al+b cC+Jd

_otdlA]__14iB]_14ic]_14|D]
a dt b dt ¢ dt d dt

Velocitat directa
Moltes reaccions poden ser directes i inverses. Nosaltres sols estudiarem les directes. A B

Velocitat inversa

Experimentalment sha observat com canvia la velocitat (v) si varien les concentracions ([ ]) de A, B, Ci D. Sha
deduit la seglent expressid:

Vdirecta = Kdirecta * [A]a : [B]B

v [mol/ (L s)]
[X] (mols/L) (X = concentracié d'un element).
K (les unitats dependran de lordre de la reaccid).
aiB(la suma de a + B s'obté lordre total de la reaccid).



Per o saber lorde parcial i total d'una reaccié haurem de calcular anteriorment a i B per a saber els ordres
parcials i, posteriorment per a saber lordre total, haurem de sumar els ordres parcials. Tal que aixi:
vi =Ky [A] Reaccié de 1¢" ordre parcial respecte A. Reaccid de 1¢" ordre total.
vz =Kz - [A]' - [BY' Reaccid de 1¢r ordre parcial respecte Ai B. Reaccid de 2°" ordre total.
vz = Ks - [AJ? Reaccid de 2°" ordre parcial respecte A. Reaccid de 2°" ordre total.
va = Kq - [AJ? - [BY Reaccié de 2°" ordre parcial respecte A i 1° respecte B. Reaccié de 3¢ ordre total.
vs = Ks > Reaccié d'ordre zero (perqué no tenim respecte A ni B).

Les unitats de K dependran de lordre total de la reaccid. Tanmateix, la K només depén de la temperatura (T°)
(ni de les concentracions ([ ]) ni d'altres variables).

V=K‘[A:rI K=1/s o s’
v=K-[A? > K=L/(mols) o L-mol’-s”
v=K-[A]P® K=L2/(mol2s) o [2-mol?-s’

log, 1=0
e log a=1
e log,a" =x
o M5y

e log,(u-v)=log,u+log,v

loga(EJ =log, u—log,v
v
. l-:::-ga(u”) =n-log,u

2- Wlodele poy o explicq)y lee Veqeeione quimiques:
Hi ha dos models per a explicar com transcorren les reaccions quimiques i per que unes sén més rapides que
daltres.

Aquesta teoria diu que totes les particules tenen un grau d'Energia cinética (Ec), jo que es mouen a una gran
velocitat (v).

Defensa que continuament es produeixen xocs eficagos i xocs ineficagos entre particules o molécules.
Si es produeix la reaccid. Aixd vol dir que té una Energia cinética (E¢) suficient i la
concentracié entre les particules és correcte. L'Energia cinetica suficient sanomena Energia d'activacio (Eo).

No es produeix la reaccid.

Aquesta teoria diu que existeix una espécie quimica entre els reactius i els productes d'una reaccié que
s'anomena: complex activat.

El complex activat és format per les particules dels reactius que han xocat.

El complex activat es forma en el punt maxim d'Energia (E) que s‘anomena: estat de transicié. Llavors, complex
activat és sinonim d'estat de transicid.



4 Wlelodes pev o caqetlu)y Gee Velbotiligle imiciatle (Vi)

— A partir de les dades experimentals de diferents assajos

- A partir de la representacié grafica de les dades experimentals

5- Farlove que iglueiveny b velbocilal (V):
91 e peyqlng:

-~ Si augmenta la temperatura (T°), la velocitat augmenta.
= Equacio d'Arrhenius: Relaciona la constant de la velocitat (K) amb la temperatura (T°).

> In-K=In-A-[E/RI IV * Recta tangent (y=1n-K)

Constant de velocitat: K

Foctor de collisions; constant d'Arrhenius: A (n° collisions / s (segons)).
Numero e 2,718 e = In (logaritme neperid)

Energio d'activacio: Eq (Joules (J) / mol).

Constant universal dels gasos: R ( Joules (J) / (mol - K (kelvin) ) ).
Temperatura: K (kelvin).




Si augmenta la concentracid de reactius [R], augmenta la probabilitat de xoc i la velocitat (v) de la reaccid.

v=K- (Al [BF

Com més gran sigui la probabilitat de contacte entre particules, més collisions, més velocitat (v) i, per tant,
més rapida és la reaccié quimica.

Aixi doncs, la reaccid entre un solid i un liquid és més rapida quan el solid es troba polvoritzat.

Si la reaccidé és entre dos liquids immiscibles, cal agitar-los energeticoment per a que sigui rapida.

Si la reaccid és entre gasos i solids, la velocitat augmentara si el solid es troba polvoritzat.

Si la reaccidé és entre dos solids polvoritzats, la velocitat de la reaccié augmentarad. Si sén compactes, serd
lento.

Com més gran sigui el nUmero d’enllagos de les molécules dels reactius (R) i més forts siguin, es necessitara
més Energia d'activacid (Eo) i, per tant, serd més lenta la reaccid.

Si tenim ions en dissolucié no caldra trencar els enllagos i la reaccid serd més rapido.

La Energia d'activacid (Eo) és una energia molt necessaria per a que una reaccié quimica funcioni. No
obstant, lEs d'una reaccié quimica es caracteritza per la seva velocitat. Mentre major sigui 'Eo, més lenta serad
la reaccidé quimica perqué les molécules de la reaccid sols podran completar la reaccié quimica un cop hagin
superat el cim de la barrera de Ea.

Si en una reaccid s'aplica o hi ha una Energia d'activacié gran, la velocitot de la reaccid
disminueix.

Es aqui quan apareixen substancies proteiques-catalitzadores (enzims) i s'uneixen a la reaccid.

Sén substancies que s'afegeixen a la reaccid i modifiquen la velocitat (v) de la reaccid sense que apareguin
als productes finals de la reaccié.

Actuen modificant lEnergia d'activacio (Eo).
Si es vol augmentar la velocitat de la reaccid, el catalitzador disminueix 'lEnergia d'activacié (Ed), ja que la
reaccid es dona seguint un mecanisme alternatiu.

Si els catalitzadors i els reactius (R) estan en la mateixa fase, sera CATALISI HOMOGENIA.
Si els catalitzadors i els reactius (R) estan en la diferent fase, sera CATALISI HETEROGENIA.

Moltes reaccions es produeixen a través d'una serie d'etapes o reaccions elementals. Aquest conjunt de
reaccions parcials sanomenen: mecanisme de reaccid.
En les reaccions elementals, els ordres parcials coincideixen amb els coeficients estequiometrics.

La reaccid elemental més lenta sera la que determinara la velocitat (v) de la reaccié global. Aixi doncs, la
reaccié elemental més lenta sera letapa limitant.




1- Coveepliee o Lol

Les reaccions d'ordre zero, la K sera: s

La constant de la velocitat (K) sols depéen de la temperatura (T). Tanmateix, la velocitat (v) d'una reaccidé sols
augmentara si augmenta la temperatura (7).

Sempre que ens preguntin quin sera el mecanisme de la reaccié més lenta en un grafic cinétic amb varies
reaccions i una sigui més petita respecte laltre, aquesta Ultima (la més gran), sera el mecanisme de reaccid
més lenta.

Per determinar si la reaccié és endotérmica o exotérmica, hem d'observar en el grafic cinétic si:
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Si AH < 0 - Exotermica (el nivell entalpic final és més baix que linicial).
Si AH > 0 > Endotermica (el nivell entalpic final és més alt que linicial).

Un intermedi de reaccid sén les reaccions d'una reaccié final (reaccid global) que es donen en diferents
etapes per tal dobtenir uns productes. Apareix al final d'una reaccié com a producte i a linici d'una altre com
a reactiu i en la global no hi surt.

L'estat de transicié: Representa els “pics’ que pot tindre una reaccié. Es el punt maxim de I'Eq on es forma el
complex activat. Hi poden haver més d'un estat de transicid. Aquests, es determinaran a partir d'un grafic
cinétic.

Mai pot haver reaccions amb una Energia d'activacié (Eo) negativa perque al collocar els reactius en
contacte, la reaccié sera espontania. Totes reaccions quimiques necessitaran una Energia d'activacié (Ead)
positiva per a que es puguin produir.

Si lenergia d'activacio (Eo) és gran, en augmentar lo temperatura (T), la velocitat (v) de la reaccié augmenta.
Si lenergia d'activacid (Eo) és petita, en augmentar la temperatura (T), la velocitot (v) de la reaccié disminueix.

L'ordre de la reaccid pot ser un valor enter positiu, fraccionari positiu, zero i, fins i tot, un valor enter
negatiu.



