ESTRUCTURA DE LA MATERIA ACTUALITZADA

Estats d’agregacié de la matéria:

Solid, liquid, gasoés i plasma. Qualsevol substancia es pot trobar en els 3 estats. El punt
critic és I'equilibri entre els 3 estats

Estat solid: Estat liquid: Estat gasos

e Forma definida e Forma variable Forma variable

e Volum fix e Volum fix e Volum del

e Incompressible e Incompressible recipient

e Difusi¢ insignificant e Difusi¢ alta e Compressible

e Densitat elevada e Densitat mitjana e Difusid molt alta
e Fluidesa e Densitat baixa
e Tensid superficial e Fluidesa

La teoria cineticomolecular de la matéria:

La diferéncia entre els estats d'agregacié de la matéria consisteix en la relacié entre les
particules que les componen.

La teoria la va escriure Bernoulli (1738), exposa que la matéria esta formada per particules
en constant moviment i que els xocs entre elles sén perfectament elastics (no perden
energia)

SOLID LIQUID GAS
FORCES Elevades. Més Mitjanes. Més temp. Practicament
D'ATRACCIO temp. més vibracido | més particules que nulles
les vencen
DISTANCIA Molt properes Separades, Molt separades
ENTRE distancies
PARTICULES intermoleculars
fixes
MOVIMENT Vibracié Vibraciod i translacié, | Moviment continu i
ENTRE es mouen lliscant aleatori
11 una damunt de
PARTICULES laltre

Un gas és una substancia que en condicions ordinaries es troba en estat gasds. Un vapor
és una substancia que en condicions ordinaries es troba en estat solid o gasoés, que es
troba en forma gasosa.

Energia:
L'energia interna (U) d'un cos és I'energia total de les particules que el constitueixen



Lleis dels gasos

Llei de Boyle-Mariotte (Variacié volum-pressio)

A temperatura constant, el producte de pressié pel volum és constant. La pressié és
inversament proporcional al volum = pressié és proporcional a la inversa de volum =
pressié es igual a constant de proporcionalitat per inversa de volum.

prVi = p2:'V2 Pox1/V

Llei de Gay-Lussac (variacio pressié-temperatura)
A volum constant, les pressions sén directament proporcionals a les seves temperatures.

pl _ p2

T1 T1

Llei de Charles i Gay-Lussac (variacio volum-temperatura)
A pressié constant, el volum és directament proporcional a la seva temperatura.
yli _— y2

T1 T1

Llei completa dels gasos
L'usem normalment quan un gas es troba en dues situacions diferents.

pl-vl _ p2-V2
T1 T1

Llei d'Avogadro
A pressié i temperatura constant, el volum d'un gas és directament proporcional al
nombre de mols del gas. A 273 Ki1atm, un mol d'un gas ocupa 22,4 L.

V=k'n

Equacio d'estat/general dels gasos ideals

pV=nRT

D= pressio, pascals (atm/Pa)
V= volum, metres cubics (L/m®)

n= quantitat, mols (mol)
atm-L , J

mol-K » 8731 mol-K
T= temperatura, kelvins (K)

R=constant universal, 0’082

Llei de Dalton
La pressié total d'una mescla de gasos és la suma de les pressions parcials de tots aquests.

P, =Z%Pi
pi-V=ni -R-T Pl:PT',TT:pT'Xi



Llei de difusié de Graham

Com més gran és la massa molar d'un gas, més a poc a poc es mou. Aixd ho va comprovar
GCraham, en un extrem d'un recipient va collocar amoniac gas i a l'altre extrem acid
clorhidric en cotons. L'amoniac arriba molt més rapid al mig, resultant en clorur d'amoni
guan finalment els dos gasos es mesclaren. Aixd significava que I'amoniac tenia una
massa molar menor.

A temperatura i pressié constants, les velocitats de difusié de dos gasos sén inversament
proporcional a I'arrel quadrada de les seves masses molars.
Va _— Mb . = .
o Vo Va-\NMa =Vb- - \Mb
V: Velocitat de difusio

Energia cinética i temperatura
L'energia cinética mitjana de translacié de les molécules d'un gas ideal és directament
proporcional a la seva temperatura absoluta i independent de la naturalesa del gas, del
seu volum i de la seva pressié.

Ec,mZERT
2

Gas ideal
Gas que compleix les lleis ideals dels gasos. El volum de les molécules és negligible i les
interaccions entre elles sén nules.

Gasos reals
S'allunyen dels gasos ideals, sobretot a altes pressions i baixes temperatures.

A pressions majors, les molécules s6n més properes i exerceixen forces de repulsidé majors
entre elles. A temperatures baixes I'energia cinética mitjana de les molécules disminueix i
és més facil superar les atraccions mutues.

En un gas ideal el volum de les seves molecules és negligible, en canvi, les molecules d'un
gas real tenen un volum finit.

En un gas ideal les interaccions entre molécules sén nules, en canvi, les forces entre
molécules dels gasos reals existeixen.

Segons Boyle, si disminuim el volum augmenta la pressio, perd podem observar com aixo
Nno sempre pasa. A unes determinades temperatures constants, si reduim el volum d'un
gas podem liquar-lo. Durant aquest interval de liquefaccioé la pressié no varia i conviuen
'estat liquid i vapor. Quan solament hi ha liquid, el volum d’aquest es redueix molt
dificilment, per aix0 la curva puja exponencialment al final de la liqUefaccié. Mentres
pujem la temperatura el tram de liqUefaccié es menor: les atraccions intermoleculars sén
menys importants en relaci® amb el moviment molecular. La temperatura critica és la
temperatura més elevada a la qual aquest gas es pot liquar, per sobre d'aquest punt no es
pot fer. les condicions critiques (p, T i V) sén caracteristiques de cada substancia. Es millor
mirar les grafiques pressid-volum aixi: Si disminuim el volum d'un gas gradualment, com
es modifica la pressioé dins el recipient?



Liquido

Diagrama de fases

Expressa graficament les relacions entre els estats d'una substancia en funcid de la
temperatura (eix abscisses) i la pressid (eix ordenades). Un diagrama esta dividit en 3
corbes (sublimacio, fusié i vaporitzacid), aguestes determinen Il'equilibri entre 2 estats.
Qualsevol altre punt ens indica en quin estat es troba una substancia en funcié de
temperatura i pressié. El punt triple és un punt concret on coexisteixen en equilibri els
tres estats. El punt critic d'un diagrama de fases determina el punt maxim on es troba

El diagrama de l'aigua té la corba de fusid inclinada cap l'esquerra, totes les altres
substancies cap la dreta.
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Per definir una corba: La linia AB és la corba de sublimacié/fusié/vaporitzacio, ens indica
'equilibri entre els dos estats i qualsevol punt de la corba representa la temperatura de
sublimacio/fusié/vaporitzacio a una pressid determinada.

Per realitzar un diagrama en un exercici, dibuixar les corbes i situar primer el punt triple,
deixant el critic pel final

Pressié de vapor

En un recipient tancat, les particules de major energia cinética properes a la superficie
d'un solid/liquid poden passar a estat gasods i originar una pressié de vapor. Si creix el
nombre de molecules gasoses, arriba un moment que la disminucié de molecules solides
i 'augment s'estabilitzen i s'assoleix I'equilibri entre el vapor i la substancia. En aquest
moment sorgeix la pressié de vapor (Llei de Raoult).

Els liquids i solids moleculars tenen unes forces intermoleculars febles, per tant, tenen una
major pressié de vapor. Altres solids (idnics i covalents) tenen una pressié de vapor
practicament inapreciable.



Calor:
Es I'energia transferida entre dos cossos a causa d'una diferencia de temperatura per
assolir I'equilibri téermic.

La gquantitat de calor absorbida o cedida d'un cos depén de I'increment de temperatura,
de la seva massa i de la seva propia naturalesa. Aquests tres factors es reuneixen en una
equacio:

Q: c-m-AT (): calor tranferida
c: calor especifica
AT: (t-to)
t: temperatura final
to: temperatura inicial

Q positiu: calor absorbida
Q negatiu: calor cedida
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Calor de canvi d'estat L:

Energia necessaria perquée es produeixi un canvi d'estat d'agregacid de la unitat de massa
d'una substancia, a temperatura constant.

Formula:

Q:m-L
(: calor tranferida
L: Calor latent (J/kg)



Lleis classiques de les reaccions quimiques:
Una reaccié quimica és el procés pel qual una o diverses substancies (reactius), es
transformen en unes altres (productes).

Llei de Lavoisier (conservacié de la massa):
En tota reaccié quimica, la massa total de les substancies que reaccionen és igual a la
massa total de les que s’han obtingut (1789)

Llei de Proust (proporcions definides):

Un compost determinat té sempre la mateixa composicid, independentment del seu
origen o manera de preparacio.

Quan dos elements es combinen per formar un compost determinat, ho fan en una
relacié de massa invariable (1801).

Llei de Dalton (proporcions multiples):

Quan dos elements es combinen entre ells per a formar més d'un compost, les masses de
'un que es combinen amb una mateixa massa de I'altre, per a donar diferents compostos,
estan en una relacié de nombres enters senzills (1803).

Teoria atomica de Dalton:
Dalton planteja 5 postulats:

1. Cada element quimic es compon d'atoms que sdn particules materials separades,
indestructibles i indivisibles. A les reacciéns quimiques, els atoms romanen

inalterables

2. Els atoms d'un mateix element sén iguals en les seves propietats i posseeixen tots
la mateixa massa

3. Els atoms dels diferents elements tenen diferent massa i propietats

4. Els compostos es formen per la unié dels atoms dels elements correspondents en
una_relacié numerica senzilla.

5. La reunié datoms d'un mateix elements formen una particula minima del
compost (atom compost)

Llei de Gay-Lussac (llei dels volums de combinacio):
Els volums dels gasos que intervenen en una reaccié quimica, en les mateixes condicions
de pressio i temperatura, estan en una relacié de nombres enters senzills.

Principi d’Avogadro:
Volums iguals de gasos diferents, mesurats en les mateixes condicions de pressio i
temperatura, contenen el mateix nombre de particules (molecules)



Massa atomica i molecular:

Unitat de massa atomica: Es la dotzena part d'un isdtop de carboni-12

Massa atdmica relativa d'un element, Ar:
Es la massa mitjana d’'un atom d’aquest element i es calcula

Massa molecular relativa, Mr:

Es la massa mitjana d'una molécula. La massa molecular relativa o pes molecular s'obté
guan es compara la massa d'una molecula amb l'unitat de massa atomica

Mol:
Es la quantitat de substancia que conté 6'022.1023 particules
NA: 6’02105, constant d’Avogadro

Massa Molar:

La massa en grams d'un mol de molecules de qualsevol element o compost.
coincideix amb la seva massa o pes molecular.

La massa d'un mol d’atoms, molécules, ions... es denomina massa molar i el seu simbol es
M.



