Solució Unitats 6-7. L’enllaç químic. Formulació inorgànica

1. 
Els enllaços fluor-bor, fluor-fluor, fluor-oxigen, són polars o apolars? Ordena’ls per polaritat creixent.


L’únic enllaç apolar entre els esmentats és el de fluor-fluor, perquè es tracta d’un enllaç homonuclear (format pel mateix tipus d’element). Els electrons que formen l’enllaç estan  compartits de la mateixa manera pels dos àtoms.


Els enllaços fluor-bor i fluor-oxigen són polars, ja que són heteronuclears (formats per diferents tipus d’àtoms). Els electrons enllaçants estan compartits de manera desigual pels dos àtoms. Estan més a prop de l’element més electronegatiu, que atreu amb més força els electrons de l’enllaç. Aquest element queda amb una petita càrrega negativa, mentre que l’àtom restant queda amb una petita càrrega positiva.


Per ordenar-los per polaritat creixent, cal tenir en compte que la polaritat serà molt més gran com més diferència d’electronegativitat hi hagi entre els dos àtoms de l’enllaç, per tant:


polaritat (fluor-fluor) < polaritat (fluor-oxigen) < polaritat (fluor-bor)

2. 
Pot existir una molècula apolar formada per enllaços polars? Per què? En cas afirmatiu, posa un exemple.


Hi ha molècules apolars formades per enllaços polars. Quan la molècula és simètrica (lineal, trigonal plana, tetraèdrica, bipiràmide trigonal, octaèdrica), les polaritats a causa dels enllaços es compensen i donen com a resultat un compost apolar.


Per exemple, la molècula de tetraclorur de carboni és tetraèdrica i, per tant, simètrica. Tot i que cada enllaç clor-carboni és polar, aquestes polaritats es compensen i s’obté una molècula apolar.

3. 
Quina diferència hi ha entre el típic enllaç covalent i l’enllaç covalent datiu?


L’enllaç covalent consisteix en la compartició d’un o més parells d’electrons per dos àtoms. Si els dos àtoms comparteixen un parell d’electrons, la unió està formada per un enllaç senzill; si es comparteixen dos parells, per un doble enllaç; si es comparteixen tres, per un triple enllaç.


En un enllaç covalent datiu o coordinat, el parell d’electrons compartits és aportat només per un dels dos àtoms, de manera que cada àtom queda amb una configuració electrònica estable.

4. 
Un element té, en estat fonamental, la configuració electrònica següent:


1s2 2s2 2p6 3s1


a) 
Quin tipus d’enllaç es formarà quan aquest element reaccioni amb el fluor (Z = 9)? Per què?


b) 
Quina serà la fórmula del compost obtingut?


c) 
Indica alguna de les propietats que té aquest compost.


a) 
L’element proposat és un metall alcalí, ja que la seva configuració electrònica acaba en s1, concretament es tracta del sodi (Na).



D’altra banda, el fluor és un halogen, de configuració electrònica:
 


F: 1s2 2s2 2p5



Quan reacciona un metall alcalí amb un halogen es forma un enllaç iònic, basat en l’intercanvi electrònic; en aquest cas, el sodi li cedeix un electró al fluor.


b) 
La fórmula és la corresponent al fluorur de sodi: NaF.


c) 
El fluorur de sodi és sòlid a temperatura ordinària i les seves estructures cristal·lines són compactes.



Té punts de fusió i d’ebullició elevats, i presenta un alt nivell de duresa, o sigui, és un compost molt difícil de ratllar.



És fràgil, es trenca fàcilment.



Fos o en dissolució, és conductor del corrent elèctric. Al contrari, en estat sòlid no condueix l’electricitat.



És un compost insoluble en dissolvents no polars, tot i que pot ser soluble en dissolvents polars, com per exemple, l’aigua.

5. 
Tenim àtoms dels elements: carboni (Z = 6), clor (Z = 17) i potassi (Z = 19).


a) 
Escriu les configuracions electròniques corresponents.


b) 
Indica el nombre d’electrons de valència de cadascun.


c) 
Escriu les fórmules químiques dels compostos que s’originen quan el clor es combina amb el carboni i el potassi.


d) 
Indica en cada cas si l'enllaç és iònic o covalent.


a) 
Configuracions electròniques:



C: 1s2 2s2 2p2



Cl: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5



K: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1


b) 
C: 4 electrons de valència, Cl: 7 electrons de valència, K: 1 electró de valència.


c) 
Tetraclorur de carboni (CCl4) i clorur potàssic (KCl).


d) 
El tetraclorur de carboni (CCl4) és un compost covalent ja que els seus enllaços es basen en la compartició d’electrons.



El clorur de potassi (KCl) és un compost iònic ja que es basa en l'intercanvi d’electrons.

6. 
Formula:


a) dinitrogen: N2
k) clorur d’hidrogen: HCl


b) metà: CH4
l) nitrat de calci: Ca(NO3)2




c) òxid de mercuri (II): HgO
m) cromat de magnesi: MgCrO4


d) hidròxid de cobalt (II): Co(OH)2
n) permanganat de plata: AgMnO4




e) ió sulfat: SO42–
o) perclorat d’amoni: NH4ClO4




f) àcid fosfòric: H3PO4
p) ió níquel (II): Ni+2


g) nitrit de liti: LiNO2
q) carbonat d’estronci: SrCO3




h) ió ferro (II): Fe+2
r) ió nitrit: NO2–




i) òxid de bari: BaO
s) ió carbonat: CO3–2


j) hidròxid de zinc: Zn(OH)2
t) hidròxid d’alumini: Al(OH)3



7. 
Nomena:


a) Xe: xenó
k) OH–: ió hidròxid


b) ZnH2: hidrur de zinc
l) PbO: òxid de plom (II)


c) As2O5: òxid d’arsènic (V)
m) Be(OH)2: hidròxid de beril·li


d) HIO: àcid hipoiodós
n) HBr(aq): àcid bromhídric


e) K2CO3: carbonat de potassi
o) NH4HCO3: hidrogenocarbonat d’amoni


f) Mn(OH)3: hidròxid de manganès (III)
p) AlF3: fluorur d’alumini


g) BrCl: clorur de brom
q) Fe2(SO3)3: sulfit de ferro (III)


h) NH3: amoníac
r) Pt(SO4)2: sulfat de platí (IV)


i) IO4–: ió periodat
s) O2: dioxigen


j) HMnO4: àcid permangànic
t) H2SO3: àcid sulfurós
