SMX-M1-UF2-NF1-AF9-PRE
Memories

Joan Botella Vinaches
Institut Castellbisbal


https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_data_storage

pal (volatil)

Memoria princi



https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_data_storage#Primary_storage

RAM (Random-Access Memory)



https://en.wikipedia.org/wiki/Random-access_memory

Memoria - Memoria principal - RAM

e Factor de forma DIMM (Dual In-line Memory Module): els moduls
tenen dos cares, per davant hi han uns pins i per darrere uns altres.

e E| factor de forma anterior, amb solament una cara, era SIMM
(Single In-line Memory Module).

e En portatils, el factor de forma és SO-DIMM (Small Outline Dual
In-line Memory Module)



https://en.wikipedia.org/wiki/DIMM
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMM
https://en.wikipedia.org/wiki/SO-DIMM

Memoria - Memoria principal - RAM




Memoria - Memoria principal - RAM

e Dual-Channel, per llegir i escriure de dos moduls al mateix temps.

e Plagues base més avancades també suporten Iriple-channel i Quad
channel



https://en.wikipedia.org/wiki/Multi-channel_memory_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Multi-channel_memory_architecture#Triple-channel_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Multi-channel_memory_architecture#Quad-channel_architecture

DUAL CHANNEL




Memoria - Memoria principal - RAM

e SRAM (Static Random-Access Memory)

o No cal refrescar les dades.

o Es el tipus de dades de la cache i els registres.

e DRAM (Dynamic Random-Access Memory)

o Hi ha que refrescar les dades de tant en tant. Hui en dia, cada
32ms.

o Si necessita un rellotge extern per funcionar s'anomena SDRAM

(Synchronous Dynamic Random-Access Memory).


https://en.wikipedia.org/wiki/Static_random-access_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_random-access_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/Synchronous_dynamic_random-access_memory

Memoria - Memoria principal - RAM

e Les memories ECC (Error correction code memory) son les que
tenen mecanismes per corregir errors en la transmisio de dades.

e Les memories que no tenen estos mecanismes s'anomenen non-
ECC.


https://en.wikipedia.org/wiki/ECC_memory

Memoria - Memoria principal - RAM

e La memoria RAM que trobem als ordinadors actuals és de tipus
DDR SDRAM (Double Data Rate Synchronous Dynamic Random-
Access Memory), i sol ser non-ECC.

e Segons la versido de DDR, la ranura de la RAM a la placa base i el
connector del modul corresponent varien.

o Aix0 vol dir que abans de comprar un modul de RAM per al meu
equip he de comprovar que la meua placa base soporta |la seua

versio de DDR.


https://en.wikipedia.org/wiki/DDR_SDRAM

Memoria - Memorla prlnC|paI - RAM

: % umumnmu ||_u|||

CRTTTTTrTTTTT T TTrr T

mmm voo IF Removen 1113 101288
O W0 0000 00 0 O 00 40

4GB 2Rx4 PC2 - 5300F — 555 — D2D4F5/4
4GB, DDR2, 667MHz, FB—DIMM, ELPIDA

RURARARARARR N BB R ERREn g

......

IG IJOR: 13!-! DIH‘-H l:l.9

Transcend C

I:n. B

IIIIIII ||||||||||||||||||||||||||| . a A AAYT

. CBIOGE MATP
IDET409291002

IIIIIIIIllIIIIIIII LR

||||| Warranly Viaid i1 Ramoead

1111 LT R T T e e AT TATERTS



Memoria - Memoria principal - RAM

e CAS Latency (Column Address Strobe Latency), o CL, és el nimero
de cicles de rellotge de retras entre que es demana que es llegeixi
una posicio de memoria fins que obtenim l'informacio.

o Per tant, quant més baix el valor, millor.


https://en.wikipedia.org/wiki/CAS_latency

Memoria - Memoria principal - RAM

e 'organitzacio JEDEC crea estandards per als diferents perfils de
memories que hi ha. Aixi, podem mirar I'enganxina que solen portar
els moduls de RAM i averiguar les seues caracteristiques
comprovant quin estandard compleixen.

o DDR

o DDR2

o DDR3

o DDR4

o Taula comparativa DDR fins a DDR5



https://en.wikipedia.org/wiki/JEDEC
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR_SDRAM#Modules
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR2_SDRAM#Chips_and_modules
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR3_SDRAM#Modules
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR4_SDRAM#JEDEC_standard_DDR4_module
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR_SDRAM#Generations

Memoria - Memoria principal - RAM

e Per exemple, a una enganxina podriem trobar:

o El codi "DDR4-1600L" indica que |la velocitat de transferéncia és
de 1600 MTr/s (mega transferéncies per segon).

o El codi "PC4-12800" indica que la velocitat de transferéncia és
de 12800 MB/s (mega Bytes per segon).

e Sjconsultem la taula dels estandards DDR4, veuriem a més que el

rellotge de la memoria funciona a 200 MHz i la latencia CAS és de
L5



Memoria - Meni#@
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Memoria - Memoria principal - RAM

e Exemples de moduls en tendes on-line:
o Kingston FURY Beast DDR4 2666 MHz 8GB CL16

o Corsair Vengeance L PX DDR4 3200MHz PC4 25600 32GB
2x16GB CL16

e Amb una descripcio com "DDR4 2666 MHz" hem de saber que el
2666 no és una frequéencia realment, sind MTr/s. Equival al codi
DDR4-2666.


https://www.pccomponentes.com/kingston-fury-beast-ddr4-2666-mhz-8gb-cl16
https://www.pccomponentes.com/corsair-vengeance-lpx-ddr4-3200mhz-pc4-25600-32gb-2x16gb-cl16

Memoria cau



https://en.wikipedia.org/wiki/CPU_cache

Memoria - Memoria principal - Memoria cau

e Al processador.
e |1,L2, L3.

e Segons ens allunyem del processador la memoria cau té més
capacitat, major tamany i menor velocitat.



Memoria secundaria (no volatil)


https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_data_storage#Secondary_storage

HDD (Hard Disk Drive)



https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive

Memoria - Memoria secundaria - HDD

e Mecanics: disc i capcal.

e Connector de dades IDE (/ntegrated Drive Electronics) o SATA
(Serial AT Attachment).

e Connector d'alimentacid Molex o SATA.

e Interficie IDE o AHCI (Advanced Host Controller Interface).
e Lents, gran capacitat, barats.

e RPM (Revolutions Per Minute).


https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_ATA#IDE_and_ATA-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Molex_connector
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Host_Controller_Interface

Memoria - Memoria secundaria - HDD

Eje

Disco
Brazo del actuador

Eje del actuador

Conector de energia

Jumpers
Actuador

Conector IDE



Memoria - Memoria secundaria - HDD




SSD (Solid State Disk)


https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive

Memoria - Memoria secundaria - SSD

e Connectors d'alimentacid i dades SATA.
e Interficie AHCI.
e Més rapids, menor capacitat, més cars.

e TBW (TeraBytes Written): quantitat de dades que es podran
escriure abans d'espatllar-se el disc.

e Velocitat d'escriptura i lectura, en bits per segon.


https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive#SSD_failure

Memoria - Memoria secundaria - SSD






https://en.wikipedia.org/wiki/M.2

Memoria - Memoria secundaria - M.2

e Tambeé son SSD
e Més rapids encara, menor capacitat encara, més cars encara.

e [nterficie NVMe (Non-Volatile Memory Express).

e El bus amb el que transfereixen les dades pot ser PCIl-Express,
SATA o fins i tot USB.

e Hi ha diferents connectors i hem d'anar amb compte que la nostra
placa base tinga un socket compatible.


https://en.wikipedia.org/wiki/NVM_Express

Memoria - Memoria secundaria - M.2




Memoria - Memoria secundaria - M.2

6 contacts wide 5 contacts wide
Socket for "B key" edge connector Socket for "M key" edge connector
6 pins wide 5 pins wide
"B key" edge connector "M key" edge connector

"B & M key" edge connector






Taula resum memories secundaries



Memoria - Memoria secundaria - Taula resum memories secundaries

Unitat Connector dades Connector alimentacié Interficie
HDD |IDE IDE Molex IDE
HDD SATA SATA SATA AHCI
SSD SATA SATA AHCI
M.2 Diversos Diversos NVMe



https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_ATA#IDE_and_ATA-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_ATA#IDE_and_ATA-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Molex_connector
https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_ATA#IDE_and_ATA-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Hard_disk_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Host_Controller_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Host_Controller_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/M.2
https://en.wikipedia.org/wiki/NVM_Express

