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Recorda que:

= Un orbital €5 la regid de I'espai al voltant del nucli de 'aGtom gue ocupa cada electrd amb una
energia caracteristica.

Nombres quantics
L'estat energé‘rié d'un e- queda determinat per quatre nombres quantics.

= Nombre guantic principal n: designa el nivell d’energia i la mida de I'orbital {tots dos augmenten
quan n augmenia). Pot prendre qualsevol valor enter positivu n=1,2,3,...7

= Nombre quantic secundari €: determina la forma de |'orbital i I'energia dins de cada nivell. Pren els
valors enfers de 0 a n-1. £ = 0 comespon a un orbital s; § = 1 comrespon a un orbital p; £ = 2
correspon a un d; § = 3 correspon a un orbital

* Nombre quantic magnétic me determina I'orientacié de 'orbital o I'espai, o sigui, ens diu el
nombre d'orbitals que hi ha de cada tipus. Pren els valors enters de -l a +i.

Un orbital queda determinat pels fres nombres quantics. Per determinar un e- que es froba en un
orbital, necessitem un altre nombre quantic, el quart:

* Nombre quantic d’espin ms: indica el sentit de rotacié de cada e-. Té valors de +1/2i-1/2. Dos e
amb espins contraris s'anomenen elecirons desapareliats.

La mecdanica quantica en els atoms polielecironics

nivell {(n) subnivell (£) orbital {m,) mg n2 e subnivell{n, £, m,, my) n2 e nivell {2n2}

1 0 (1s} 0 +1/2,-1/2 2 (1,0,0,+1/2) 2

2{1,0,0,-1/2)

) 0 (2s) 0 +1/2,-1/2 2{2.0,0,+1/2) 8
1(2p) -1, 0, +1 +1/2peracada 6:{2,1,-1,£1/2)
(2p, 2p, 2p,) valor de m, (2,1,0,£1/2)

(2,1,41,%1/2)

3 0 (3s) 0 +1/2,-1/2 2(3,0,0,£1/2) 18
1(3p) -1, 0, +1 +1/2per a cada 6:(3,1,-1,%1/2)
(3p: 3py 3py) valor de m; (3,1.0,+1/2)
(3,1,+1,%#1/2)
2{3d) -2, -1, 0, +1, +2 £ 1/2peracada 10 {3,2,-2,11/2)
(dy-y) {d;) {dg) (dyo) (dyz)  valor de m, (3,2,-1,£1/2)
{3,2,0,¥1/2)

(3,2,41,+1/2)
(3,2,+42,1/2)
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Configuracions electronigues
Indica com estan distribuits als orbitals els e~ d’'un atom.
Per obtenir-la, hem de tenir en compte que a cada : wi gt
orbital només hi caben dos e(amb espins oposats, P. i nﬁ -'-4;\__‘_6 \6 d
exclusié Pauli). - 5:\\53 B g i
His orbital i 56 ; : “‘45\ k‘T‘M?\-"\-“‘ﬁ

als es van ocupant de menys energia a meés energia it \3 Ngdk""
i, quan s’ocupen orbitals de la mateixa energia {per g s_‘_\\ p\*\ R
exemple, 2px, 2Dy, 2p). els e- es colfoquen mantenint ey ?S{-_\_\‘?P '
els espins desaparellats, sempre que sigui possible. = Bk B il

L'ordre en qué s'omplen els orbitals s’obté amb &l
diagrama de Moeller. Alguns elements poden desviar-se
d'aquesta regia per formar configuracions especialment estables.

= Hem vist que els e dels Gtoms tenen diversos nivells d’energia. L'energia de I'electrd només pot
tenir uns valors permesos, que corresponen a nivells energétics gue s’anomenen amb un norbre
naturai nn =1, 2, 3, ... B nivell d'energia més baix {estat fonamental} correspon a un atom estable.
Els alires estats energetics s’anomenen estats excitatls. Un estat prohibit s aguell que no segueix
les normes (152252 2p4 352 3p¢ 4s2).

= La dransicié enire dos nivells d’ energia es redlifza per absorcié o emissié d'un fold. Si un € passa
d'una orbita a una aifra de n més ait, absorbeix energia. Si passa a una orbita de n més baix,
emet energia.

»  Es considera que una particula material emet o absorbeix energia radiant de manera discontinua
mifjancant granuls o corpuscies.

= Cadaun d“aduests corpuscles s*fanomena quantum d’energia o fotd.

Energia dunfoté: g£=huo

Constant de Planck: h = 6,626x107*Js

: : ) nhic
Quantitat d'energia si tenim ‘" fotons; E=ne=nhu = £
7

La taula periddica

Conté tots els elements quimics ordenats pel seu nombre atémic Z, distribuits en 7 periodes {files) i 18
grups (columnesj. Els grups contenen elements amb propietats quimiques similars, a causa de la
semblanca entre les seves configuracions electroniques.

El grup i el periode d'un element el podem deduir de la seva configuracié electronica. Bl periode
I'indica el nivelln més alt que s'omple. El grup i'obtenim del nombre d'e- que hi ha a 'Gltim nivell que
s'omple.
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Bloc d'elements de la tavla peridédica

= Elements representativs: grups 1, 2 i els que van del 13 al 17. Tenen els e de I'0ltim nivell en orbitals
sip:(ns!, ns? ns?npl, ns? npZ..., ns2nps amb n = 2).Per saber el grup: (x+y) essent xiy: ns: npy

= Elements de transicié: grups del 3 al 12. Tots els e- de més energia en orbitals d del penditim nivell
energefic (ns2 (n-1)d...., ns?(n-1)d10 amb n > 4). Per saber el grup: (x+y) essent x i y: ns* (n-1)dv.

» Elements de transicié inferna o de doble tfransicié: son els lantanids i actinics. Tenen els e- de més
energia en orbitals f de I'antependitim nivell d'energia: (ns? (n-1)d" (n-2)f1,....ns?(n-1) d! (n-2)f4
amb n zéjf.

* Gasos nobles: tenen 8 e- a I'Gltim nivell (ns2 npé, n > 2), excepte I'heli (152).

Propietats periddigues

Radi atémic i volum aldmic

El volum atomic depén del radi de I'atom. La variacio del radi per als elements representatius és la
segient:

En un periode, disminueix quan anem cap a la dreta (en <|—,——|

augmentar la carrega, el nucli afrau més els e7j.
En un grup, augmenta quan anem cap avall (s'omplen nivells
amb n més gran).

Energia d'ionifzacié o poiencial d'ionitzacid Ef

Es I'energia necessaria per arrencar un e d'un &tom en estat gasos. L—:>
Es pot mesurar en eV/atom o kd/mol (1 eV = 1,60 - 10-19J). Xig) ]

+ B = Xg + le

- Enun periode, augmenta cap a la dreta.
- Enun grup, augmenta cap amunt.

Varia al revés del radi atomic. Quan disminueix el radi i augmenta la camega del nuci, els e-—sén atrets.
amb més intensitat i cal més energia per arrencar-os.

Afinitat electronica o elecirodfinital EA

Es la variacié d’'energia que comporta el procés d'addicié d'un e- a un atom en estat gasos. Es
produeix la formacio d'un anié en estat gasés.

Xg) + l&= = Xg) AE = Eor (en les mateixes unitats que E)

Pot tenir valors positius o negatius. En valor absolut, varia de la mateixa manera que I'E. Els valors de
les Ear dels haldgens son alls i negatius, perqué en guanyar un e- passen a una configuracié d'un gas
noble, i per tant, més estable.
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Electronegativitat EN

Mesura la tendéncia d’'un atom a aireure els e quan esta enllagat a un atom d'un alfre element i
forma part d'una molécula. Varia igual gue lo E.

Caracler metal fic

Els elements no metatics sén molt electronegatius, tenen una E alta i tendeixen a formar anions. Eis
metalls son poc electronegatius, tenen una E baixa i fendeixen a formar cations.



