Matematicas con la nueva calculadora cientifica CLASSWIZ

Tema 6

Ecuaciones, Sistemas de ecuaciones e Inecuaciones

e Ecuaciones de grado dos, tres y cuatro.
e Sistemas lineales de dos, tres y cuatro ecuaciones con

dos, tres y cuatro incognitas, respectivamente.

e |necuaciones.

Encarnacion Amaro, Agustin Carrillo de Albornoz y José M2. Chacén



Matematicas con la nueva calculadora cientifica CLASSWIZ

ECUACIONES DE GRADO DOS, TRES Y CUATRO

¢Sabias que...

Aungue existen evidencias de que ya los babilonios, sobre el afio 1600
antes de Cristo, podian resolver las ecuaciones de segundo grado a pesar de
no contar con herramientas algebraicas, no fue hasta el siglo Xl cuando el
matematico hindi Baskhara expreso la formula de resolucion tal y como la

conocemos actualmente.

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO
La calculadora CASIO FX 570-SPX resuelve de forma sencilla las
ecuaciones de segundo grado. Para resolverlas accederemos al Menu A:

Ecuacion/Func

_d_d_d
mid s

:Ecuacidén/Func

Dentro de este menu, elegimos la opcion 2: Polinémica, tal y como se

indica en la figura.

1:5ist ec lineal
2:Polindmica

Ahora seleccionamos el grado 2 pues vamos a resolver una ecuacion de

segundo grado

Polindmica
4Grado?

Seleccionar 2~4

E introducimos los coeficientes a, b y ¢ de nuestra ecuacion de 2° grado.

Vo [ T
AT

=+ 0= + 1]
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Cada vez que introduzcamos un valor, pulsaremos la tecla del igual para
gue quede registrado. Una vez terminados de introducir, volvemos a pulsar el
igual para obtener la primera solucion. Pulsando de nuevo la tecla igual,

tendremos la segunda.

EJEMPLO 1

Resuelve la ecuacion x?+x-2=0

Los coeficientes son a=1, b=1y c=-2.

7or
A E+HHC
12+

T

1x

-2

Xi1=

JoF O F
ax2+bx+c=0

XNa=

JoF O F
ax2+bx+c=0

Ti

-2

En el caso de que las soluciones no sean enteras, la calculadora ofrecera

soluciones complejas. Al pulsar la tecla (=] obtenemos otra vez la pantalla
para introducir los siguientes coeficientes

Si queremos cambiar el tipo de ecuacion debemos pulsar

EJEMPLO 2

Resuelve la ecuacion x?+x+2=0

Introduciendo los valores a=1, b=1 y c=2 tenemos las soluciones:

Vo [ T
AT
1x2+ 1%
e
Vo [ T VoF [ T Ta
axe+bx+c=0 axe+bx+c=0
X1—= Koa=
-1+4{7 i -1-4{7 i
P e
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Si la ecuaciéon no estuviera previamente estandarizada, habria que

simplificarla para obtener los coeficientes a, b y c.

EJEMPLO 3

Resuelve la ecuacion 3(x+x?)-2x=5-x

Simplificamos paso a paso, eliminando paréntesis y dejandolo todo en
un lado de la ecuacion: 3x+x%-2x-5+x=0
Agrupamos y ordenamos: x°+2x-5=0, y ya estamos en disposicién de

resolver.

Vo [ T
AT

1m2+ 2+ s

-5

Vor O T T VT O i Ti
ax2+bx+c=0 axZ2+bx+c=0
X1= XKoo=

-1+4{6 -1-{6

ECUACIONES DE TERCER GRADO O CUARTO GRADO

¢Sabias que...

En la Italia renacentista del s. XVI, los matematicos Del Ferro, Tartaglia y
Cardano compitieron por hallar lo que eminentes matematicos que los habian
precedido no pudieron conseguir sino parcialmente: dar una féormula general

para resolver las ecuaciones de tercer grado.

La obtencion de esta férmula supuso una gran disputa entre estos
matematicos, que investigaron e intrigaron a partes iguales con tal de conseguir

la gloria.

Finalmente fue Cardano quien publicé primero en su obra Ars Magna,
aunque Tartaglia lo denuncio en varias ocasiones porque afirmaba que le habia

confiado su hallazgo tiempo atras.

En el mismo menu, encontraremos la opcidn de resolver ecuaciones de

grado tres o cuatro
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La forma de proceder es similar a la de las ecuaciones de grado 2, y no
merece la pena insistir en ello. No debemos olvidar que la calculadora
reconoce como forma estandar la ecuacion simplificada, ordenada e igualada a

cero que se muestra en el mismo menu.

EJEMPLO 4

Resuelve la ecuacion x>-1=0

Los coeficientes seran a=1, b=0, c=0 y d=-1, obteniéndose una sola

solucion real y dos complejas.

Vo T o [ 3 ¥
I+ E+Ciod ax?*+bx2+cx+d=0

L3+ Ox=+ O X1=
-

-1 1

Vo' [ i T VTF T &
ax3+bxe+cx+d=0 ax3+bxe+cx+d=0
Xa=— Xaz=—

-1+43 & -1-{3 i
2 2

Queda ya al criterio del profesor hacer que el alumno interprete dichas

soluciones.

EJEMPLO 5
Resuelve la ecuacion x* —13x?2+36 =0

Los coeficientes ahora seran a=1, b=0, c=-13, d=0y e=36

Vo [ T Vor [ i Y
G T O T axit+hx3+++ +4a=0
Lud+ Ow=- 13x2 Xp=
* 0
36 3
VT [ T ¥i Ve I T Yi
ax*+bx3+++ ++e=0 ax*+bx3+++++e=0
Xz= Kg=
2 -2

o T &
aAxXi+bxIF++ + + =0
Xa=
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

¢Sabias que...

En una tablilla babilénica, aparece un problema como este:
%, de anchura + longitud = 7 manos
Anchura + longitud = 10 manos

Su forma de resolucion era muy basica y consistia en pre-asignar un

valor concreto a una de las medidas.

De nuevo dentro del menu A: Ecuacién/Func

B g Uik g A g B
el :: R

AtEcuacidn/Func

Pulsamos 1: Sist ec lineal para entrar en el modo de resolucion de

sistemas de ecuaciones

1:5ist ec lineal
2:Polindmica

La calculadora nos pedira que introduzcamos el nimero de incognitas 2,

304.

-
Sist ec lineal
SNUmero de
incdégnitas?
Seleccionar 2~4

Y después habra que introducir los coeficientes de las ecuaciones y los

términos independientes.

Debemos emplear la expresion habitual de un sistema, es decir, aquella

en que las ecuaciones vienen de la forma ax+by=c
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Al pulsar la tecla (=) obtenemos otra vez la pantalla para introducir los
coeficientes del siguiente sistema

Si queremos cambiar el tipo de ecuacion debemos pulsar
EJEMPLO 6
2x+3y =4

.Resuelve el sistema
4x-5y=-3

Tras entrar en el modo indicado arriba nos encontraremos con esto:

Vo
I + Q= ]
0w + Q= 0

0

En los huecos introduciremos los coeficientes a=2, b=3 y c=4, en la

primera fila, y al=4, bl=-5 y c1=-3 en la segunda fila, obteniendo las

soluciones:
T H
{ 2+ aw= 4
a4 - -
-3
Vir [ L] vor [ A
= V=
1]
2 1
EJEMPLO 7
3X+2y—-z=5

Resuelve el sistema -2x+y+2z=0
X—5y+z=-11

Elegimos ahora 3 incégnitas e introducimos los coeficientes

) ) ! o)
Sist ec lineal {-Iljx + gy + gz
ZNumero de ot ¥ o+ z
' - . i i i
incégnitas? . o ¢
Seleccionar 2~4 O
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Vo
+ 2y - 1z= 5
+ Iy + 2z2= 0
- Ay + ke- 1]
-11

Una vez introducidos los coeficientes, la solucion del sistema es:

Vor O ¥ Vor O Ti

Vor O i

-1

En caso de que el sistema de ecuaciones sea compatible indeterminado

(infinitas soluciones) la calculadora devolvera un mensaje como el siguiente
VT [

Infin soluciones

o bien incompatible (sin solucién), el mensaje sera:
7 E

S5in soluciodn

EJEMPLO 8

2x —3y+z+4t=0
3x+y—5z—-3t=-10
6x+2y—1z+1t = -3
1x+5y +4z—-3t=-6

Resuelve el sistema

Elegimos 4 incognitas e introducimos los coeficientes

i [ Vor [

26 - dv o+ 1z + 1z + 4t= 0

dw + Iy - Az - Az - at=- 10
- + 2y - 1z - 1z + 1t=- 3

lx + By + 426 + iz - St
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Vo' | L] Vor O Ti

Vor Ti Vor O i

INECUACIONES
Para poder resolver inecuaciones tendremos que entrar en el Menu B:

Inecuacion

Y g ik g A g BB
X} i A

B:Inecuacidn

A continuacion nos preguntara por el grado de la inecuacién que podra

ser 2, 3 0 4 con una incégnita

Polinnmin
&Grado?

Seleccionar 2~4

Una vez indicado el grado debemos decirle de que tipo de inecuacion se

trata. Por ejemplo si elegimos grado 2 nos aparecera la siguiente pantalla

1:ax2+bx+c>0
Z2:ax2+bx+c<0
3:ax2+bx+cz0
4:axe+bx+c=0

Las inecuaciones deben ser de la forma dada en el gréfico anterior, si no
estd asi debemos realizar las operaciones oportunas hasta obtener dichas

formas.

EJEMPLO 9

Resuelve la siguiente inecuacion x? — 14x + 13 > 0

Introducimos los coeficientes a=1, b=-14 y ¢=13, y pulsamos (=)
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Vo' [ Vo' |
A+ X<a, h{x
lwZ- 14 CEEE - O
13 x<1, 13<x

Ya solo nos queda interpretar el resultado

Al pulsar la tecla (=) obtenemos otra vez la pantalla para introducir los
coeficientes de otra inecuacion del mismo tipo o si queremos cambiar el tipo de
inecuacion debemos pulsar

EJEMPLO 10

Resuelve la siguiente inecuacion x3 — x2 —6x < 0

Introducimos los coeficientes a=1, b=-1, c=-6 y d=0, y pulsamos (=]

VT [ VT I
S+ E+CE+IL0 X%, h=x<c
1u3- luz- B
20
x&-2, 05x%3
ACTIVIDADES

1. Encuentra las soluciones y factoriza la ecuacion: x>-5x+6=0

2. Mi edad dentro de 11 afios sera la mitad del cuadrado de la edad que tenia

hace 13 afos. ¢ Qué edad tengo?

3. Halla un nimero entero que verifica que éste y su inverso suman 50/7.

(Plantea para ello una ecuacién y resuélvela).
4. Resuelve la ecuacion: x> —5x? + 6x =0
5. Halla las soluciones de la ecuacion: x° - 4x> -31x -70 = 0

6. Resuelve: 2x*+x3-8x2-x+6=0

7. Tenemos dos tipos de cereales: trigo y cebada. Cada bolsa de trigo cuesta 4
€, y la de cebada 2 €. Si hemos comprado 100 bolsas en total, gastando 230
euros, ¢ Cuantas bolsas de cada tipo he comprado?
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2X+3y—-2=8
8. Resuelve: x—y+2z=0
3X+y—-2z=-3

4x + 12y + 6z + 8t = -8
—8x -6y —9z+ 6t =-3
6x + 5y — 4z + 5t = —13
—10x +5y +3z+ 6t = —14

9. Resuelve:

10. Encuentra el punto de corte de las siguientes rectas: y = 2x-1; y = -X

11. Utiliza la calculadora para encontrar el punto de corte de las rectas y = 3x+2
; ¥y = 3x -5. Interpreta el mensaje dado por la calculadora.

12. Calcula un nimero sabiendo que la suma de sus dos cifras es 10, y que si
invertimos el orden de dichas cifras, el nUmero obtenido es 36 unidades mayor
que el inicial.

13. Por un pantalén y unos zapatos he pagado 126 euros. Si el precio del
pantalon se incrementara un 14%, entonces seria el 75% del precio de los
zapatos. ¢ Cuanto pagué por cada uno?

14. Un cliente paga 156 euros por 24 litros de leche, 6 kg de jamoén y 12 | de
aceite. ¢ Cual es el precio de cada articulo, sabiendo que 1 | de aceite cuesta el
triple que 1 | de leche, y que 1 kg de jamon cuesta igual que 4 | de aceite mas 4
| de leche?

15. Resuelve las siguientes inecuaciones:
a)x+x—-6>0
b) x3+x?—-10x+8=>0
c) 4x2 —16 <0

d) x* +12x3 — 64x2 < 0
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