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	Experiències amb radiacions electromagnètiques  
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Objectiu

Observar les radiacions IR produïdes per un comandament a distància.

Fonament teòric
Els comandaments a distància dels electrodomèstics (TV, vídeo, DVD, etc.) tenen en la seva part frontal un emissor de raigs infrarojos que emet una radiació infraroja amb una longitud d’ona de 940 nm, invisible per a l’ull humà (els nostres ulls només són capaços  de percebre radiació visible amb longituds d’ona compreses entre 380 i 780 nm). La radiació IR  pot travessar diversos materials (vidre, plàstic, etc.) i d’altres no.
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Materials 
Comandament a distància, càmera digital (serveix la del telèfon mòbil de l’alumne/a), trossos de diversos materials (vidre, plàstic, tela, paper, cartró, etc.).

Procediment i observacions
1. Pressiona els botons del comandament i mira el LED de la part frontal. Què hi observes? Després situa el comandament a distància apuntant cap a la càmera digital i a la vegada pressiona els botons del comandament. Observa la imatge que capta la càmera. Anota les teves observacions i adjunta una fotografia de la imatge captada per la càmera digital.
	Observacions
	Fotografia



2. Repeteix el procediment anterior però ara situant entre el comandament a distància i la càmera trossos de diferents materials:
a) vidre
b) plàstic
c) paper
d) cartró
e) paper d’alumini 
f) tros de tela
Observa en cada cas si la càmera digital detecta la radiació emesa pel comandament. Anota les teves observacions.
	Observacions




Anàlisi dels resultats i conclusions
1. Busca informació i explica per què la radiació IR emesa per un comandament a distància és invisible a l’ull humà però sí es pot veure a través d’una càmera digital. 

2. A quines conclusions hi arribes a partir de les observacions realitzades a l’apartat 2 del procediment?
Referències
Indica les fonts d’informació consultades.

Objectiu

Observar l’escalfament de diferents substàncies provocat per un forn de microones.

Fonament teòric
· Un forn de microones produeix radiacions electromagnètiques que viatgen a la velocitat de la llum. El valor de la freqüència de les microones que genera el nostre forn el podem trobar en l’etiqueta que hi ha a la part del darrera de l’aparell i normalment és de 2450 MHz (que correspon a una longitud d’ona de 12 cm). 
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· Les microones provoquen moviments de rotació i torsió en les molècules  polars (per exemple l’aigua)  i aquests moviments moleculars produeixen un escalfament de la substància.

· Si es tracta de molècules no polars (o molt poc polars) o les partícules estan lligades amb suficient força les unes a les altres, no es mouran amb el camp electromagnètic i no hi haurà escalfament a causa de les microones. És el cas de la majoria dels plàstics, vidres o ceràmiques.  

Materials 
Forn de microones, dos vasos de precipitats, aigua, oli, termòmetre digital.

Procediment i observacions
1. Posa en un vas de precipitats uns 50 mL d’aigua i en un altre vas la mateixa quantitat d’oli. Mesura la temperatura inicial dels líquids i anota els resultats a la taula 1.
2. Posa’t les ulleres de seguretat, introdueix els dos vasos dins d’un forn de microones i posa’l en marxa. Al cap d’uns 20 segons  atura el forn i mesura la temperatura dels líquids. Anota els resultats a la taula següent. 
	Substància
	Tinicial (ºC)
	Tfinal (ºC)
	ΔT (ºC)

	Aigua
	
	
	

	Oli
	
	
	


Anàlisi dels resultats i conclusions
Redacta les conclusions a les que has arribat a partir de les observacions realitzades en aquest experiment. 

Referències
Indica les fonts d’informació consultades.

Objectiu

Observar l’anul·lació de camps electromagnètics a l’interior d‘una gàbia de Faraday.

Fonament teòric
· Les ones de ràdio són radiacions electromagnètiques. Les emissores de ràdio de FM  emeten normalment amb freqüències compreses entre els 80 i els 108 MHz i les emissores d’AM de 500 a 1500 kHz.

· Els telèfons mòbils emeten i reben radiacions de microones però d’una freqüència diferent a les dels forns. Les freqüències habitualment emprades en telefonia mòbil (sistema GSM) es troben entre 900 i 1800 MHz.

· Una gàbia de Faraday és qualsevol recinte recobert de material conductor, o una malla o xarxa d'aquest material. La presència del material conductor provoca que el camp electromagnètic a l'interior del recinte sigui nul, anul·lant l'efecte dels camps externs. El nom fa referència al seu descobridor, el físic i químic anglès Michael Faraday, que en va construir una el 1836.

Materials 
Rellotge amb senyal acústica, aparell de ràdio, telèfon mòbil, paper d’alumini, caixa de cartró, gàbia per a ocells. 

Procediment i observacions
1. Embolica un telèfon mòbil amb paper d’alumini i prova a veure si és capaç de rebre trucades. Repeteix l’operació posant el telèfon dins la caixa de cartró ben tancada i dins la gàbia per a ocells. Anota les teves observacions.
	Observacions




2. Posa en marxa un aparell de ràdio i sintonitza una emissora. Anota els fets observats quan l’aparell s’embolica amb paper d’alumini, quan s’introdueix en una gàbia per a ocells i en una caixa de cartró.
	Observacions




Anàlisi dels resultats i conclusions
1. Quina és la principal diferència que existeix entre una ona mecànica com el so i les ones electromagnètiques com les ones de ràdio o les microones?
2. Explica els fets observats quan s’introdueix:

a) El telèfon mòbil en la caixa metàl·lica (o s’embolica en paper d’alumini)

b) El telèfon mòbil en la caixa de cartró

c) L’aparell de ràdio en la caixa metàl·lica (o s’embolica en paper d’alumini)

d) L’aparell de ràdio en la caixa de cartró

Referències
Indica les fonts d’informació consultades.


Objectiu

Observar la fluorescència provocada per la interacció de la radiació UV amb algunes substàncies.

Fonament teòric
· Les radiacions ultraviolades (UV) són radiacions electromagnètiques amb una longitud d’ona més petita que la radiació visible i per tant no poden ser detectades per l’ull humà.
· Fluorescència. Quan la radiació UV actua sobre determinades substàncies i materials aquests reaccionen produint llum visible (normalment de color blau o verd). Algunes molècules poden absorbir radiació UV, excitar-se a nivells d’energia superiors i quan els electrons tornen als nivells d’energia inferiors emeten radiació visible, de longitud d’ona més gran (menys energia) que les radiacions UV absorbides.
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Materials 
Font de llum UV (detector de bitllets falsos), bitllet , aigua tònica, detergent de rentadora.

Procediment i observacions
1. Per realitzar les següents observacions cal treballar amb la zona de treball a les fosques (es poden apagar tots els llums de la sala i abaixar les cortines).
2. Il·lumina els materials a estudiar (bitllet, aigua tònica, detergent de rentadora) amb la font de llum UV i anota les teves observacions. També pots incloure fotografies de les teves observacions.
	Observacions




	Fotografies




Anàlisi dels resultats i conclusions
1. Busca informació i respon. Quin dels components de l’aigua de tònica és la substància que provoca la fluorescència observada en il·luminar la beguda amb la llum UV? 
2. Busca informació sobre les substàncies fluorescents que s’afegeixen als detergents per aconseguir un efecte òptic blanquejador (quines substàncies químiques s’utilitzen? com hi actuen? ). 
Referències
Indica les fonts d’informació consultades.
ACTIVITAT 1:  Observació de radiacions IR





ACTIVITAT 2:  Escalfament amb un forn de microones





ACTIVITAT 3:  Gàbia de Faraday





ACTIVITAT 4:  Radiació UV i fluorescència
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