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Objectiu

Observar la descomposició de l’aigua en els seus elements mitjançant l’aplicació d’un corrent elèctric continu. 

Fonament teòric
Les reaccions que tenen lloc durant l’electròlisi de l’aigua són les següents:
· Oxidació en l’ànode (+):       2 H2O (l)   ( 4 H+ (aq) + O2 (g) + 4 e-
· Reducció en el càtode (-):   (2 H+ (aq) +  2e-  ( H2 (g) ) x 2
· Reacció global redox:          2 H2O (l)   ( 2 H2 (g)  + O2 (g)
Materials 
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· Utillatge de laboratori: provetes de 25 i 250 mL, suports metàl·lics, nous i pinces
· Productes: Aigua destil·lada, àcid sulfúric concentrat
· Altres materials: voltàmetre de Hoffmann, font d’alimentació de corrent continu, fils de connexió i pinces de cocodril, llumins

Normes de seguretat i gestió de residus 
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· L’àcid sulfúric (H2SO4) concentrat és corrosiu. Poseu-vos les ulleres de seguretat quan manipuleu la dissolució.

· Una vegada finalitzada l’experiència heu de llençar els residus al contenidor de recollida nº III (àcids i solucions àcides).

Procediment 
1. Afegeix uns 10 mL d’àcid sulfúric concentrat sobre 250 mL d’aigua destil·lada.

2. Omple el voltàmetre amb aquesta dissolució, tanca les claus de pas i connecta el voltàmetre a una font de corrent continu ( tensió de sortida >  1,5 V).

3. Comprova el despreniment de gasos tant en el pol negatiu ( càtode ) com en el pol positiu ( ànode ). Els gasos formats a cada elèctrode van pujant fins ocupar la part superior dels tubs.
4. Quan s’hagi format una quantitat suficient de gasos, obre les claus de pas, primer una i després l’altra, i apropa un llumí encès. Anota totes les teves observacions.


Anàlisi dels resultats i qüestionari
1. Fes un dibuix (o una fotografia) que representi el voltàmetre de Hoffman i tot el muntatge emprat en aquesta experiència, indicant-hi el nom de cadascuna de les seves parts. Insereix la imatge a continuació.
	


2. Per què penses que s’afegeix una mica d’àcid sulfúric a l’aigua abans de portar a terme l’electròlisi?

3. Quin elèctrode és el càtode i quin és l’ànode? Quin procés té lloc en cada elèctrode? Escriu les semireaccions d’oxidació i de reducció.
4. En quin dels dos elèctrodes s’allibera més gas? Quina relació hi ha entre els volums de gasos produïts? Com pots explicar aquest fet?

5. Després d’una estona, quan s’ha format una quantitat suficient de gas, has deixat sortir a  poc a poc una petita quantitat de gas hidrogen i has col·locat a sobre un llumí encès. Què has observat? Explica els fets observats.

6. Quan has col·locat el llumí sobre la clau de pas de l’oxigen i has deixat sortir una mica d’aquest gas, quin fenomen has observat? Quin tipus de gas és l’oxigen?


Objectiu

Observar els fenòmens que acompanyen a l’electròlisi d’una dissolució aquosa de clorur de sodi.

Fonament teòric
L’electròlisi és el procés en el qual el pas d’un corrent elèctric continu per una solució o per una fosa d’un electròlit  produeix una reacció redox no espontània.
Industrialment es treballa a partir de la sal comuna ( NaCl ) fosa a 800 ºC, per a produir sodi metall i gas clor ( Cl2 ). El procés d’obtenció de gas clor es basa en les investigacions sobre l’electròlisi realitzades pel químic anglès Humphry Davy ( 1788-1829 ). 

En aquesta activitat realitzarem un procés més senzill a nivell pràctic, ja que no treballarem amb la sal fosa, sinó en dissolució aquosa. 
Un dels productes que s’obtenen en aquest procés és el clor, gas irritant i tòxic, però amb moltes aplicacions : producció de polímers ( PVC ), dissolvents, herbicides, additius per a pintures, pigments, productes de neteja ( lleixiu) . També s’utilitza en el tractament i depuració de l’aigua, per tal de garantir les seves qualitats sanitàries.

Les reaccions que tenen lloc són les següents:
1. Dissociació iònica del clorur de sodi en aigua:  NaCl (s) ( Na+ (aq) + Cl - (aq)

2. Oxidació en l’ànode (+):      2 Cl – (aq) ( Cl2 (g) + 2 e-
3.  Reducció en el càtode (-):    Na+ (aq) + e- ( Na (s)
4. Reacció del sodi amb l’aigua: 2 Na (s)  + 2 H2 O (l) ( 2 NaOH (aq) + H2 (g)
5. El clor produït reacciona amb l’hidròxid de sodi present en la dissolució formant  clorur de sodi, aigua i hipoclorit de sodi ( Na Cl O ):

Cl2  ( g )  + 2 NaOH  ( aq )      (  NaCl ( aq )   + H2O (l) + Na Cl O ( aq )

Materials 
· Utillatge de laboratori: Vas de precipitats, espàtula, vareta de vidre.
· Productes: aigua desionitzada (també es pot utilitzar aigua de l’aixeta), clorur de sodi.
· Altres materials: pila de 4,5 V o generador de corrent continu,  cable elèctric doble amb pinces de cocodril, dos elèctrodes de grafit i paper indicador de pH.
Normes de seguretat i gestió de residus 
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  NaOH (aq)
· Els reactius emprats en la pràctica no presenten perillositat (NaCl i aigua) però entre els productes de l’electròlisi trobem el clor que és un gas irritant i tòxic. La reacció del sodi amb l’aigua produeix gas hidrogen i una dissolució d’hidròxid de sodi, que pot resultar corrosiva a concentracions elevades.
· Els residus d’aquesta pràctica s’han de dipositar en el contenidor de recollida de residus especials nº IV (Solucions d’àlcalis i de sals inorgàniques).
Procediment 
1. Prepara una dissolució aquosa concentrada de NaCl en un vas de precipitats. Mesura el pH inicial de la dissolució amb el paper indicador.

	


2. Connecta els elèctrodes de grafit als pols de la pila o del generador ( 4,5 V ); recorda que l’elèctrode connectat al pol positiu serà l’ànode de la cel·la d’electròlisi i el connectat al pol negatiu farà de càtode.

3. Introdueix els elèctrodes en la dissolució. Observa l’aparició de petites bombolles de gas que es formen sobre la superfície dels elèctrodes.
4. Amb precaució, olora la dissolució a mida que avança l’electròlisi. Anota les teves observacions.
	


5. Amb un altre tros de paper indicador, torna a mesurar el pH de la dissolució després d’uns minuts d’iniciada  l’electròlisi. Anota el valor aproximat del pH a partir del color del paper indicador.
	


Anàlisi dels resultats i qüestionari
1. Fes un dibuix esquemàtic (o una fotografia) del muntatge experimental que has emprat. Indica sobre la imatge quin elèctrode fa d’ànode i quin de càtode, la polaritat de cada elèctrode i els productes que es formen en cada un d’ells.

	


2. El NaCl és un electròlit. Què vol dir això?

3. En connectar els elèctrodes a la pila i introduir-los en la dissolució, els ions es comencen a moure. Explica cap a quin elèctrode s’orienta i desplaça cada ió.

4. Amb un tros de paper indicador, has mesurat el valor aproximat del pH de la dissolució abans i després d’uns minuts d’iniciada  l’electròlisi. 

a) Quin valor té el pH inicial? És àcid, bàsic o neutre? 

b) Quin valor té el pH final? Quina substància penses que ha provocat el canvi de pH que ha experimentat la dissolució?

5. El gas clor es pot reconèixer pel seu olor característic “a piscina“. En quin dels elèctrodes has detectat la presència de clor?

6.  Busca informació i contesta: quina és l’aplicació pràctica més coneguda de les dissolucions de hipoclorit de sodi? 

Conclusions
Redacta les teves conclusions sobre les activitats experimentals realitzades, els resultats obtinguts i la informació que heu recopilat. Per elaborar les conclusions, pots plantejar-te i respondre les següents preguntes:

a) Has assolit els objectius de les activitats?

b) Els resultats obtinguts són els esperats? Hi ha diferències importants entre els resultats obtinguts i els esperats? 

c) Has trobat problemes durant la realització de les activitats? Quins?

d) Si tornessis a repetir les activitats, què faries per obtenir uns millors resultats?

Referències        __________________________________________                                                                                     

Fes constar en aquest apartat les referències bibliogràfiques que has consultat per respondre les preguntes de les dues activitats.
ACTIVITAT 1: Electròlisi de l’H2O























ACTIVITAT 2: Electròlisi d’una dissolució aquosa de NaCl
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