Unitat 2: Els glucids




Index

1.- Caracteristiques dels glucids

2.- Els monosacarids

3.- Els disacarids

4.- Els polisacarids

5.- Els glucids associats a altres tipus de molécules

6.- Les funcions generals dels glucids



ELS GLlI'JClDS

. Classificacio dels
Caracteristiques Zhnabs
g Glucids
dels glucids
Els glucids
FMonosacérids ﬁ)isacérids FPolisacérids associats a
I | altres molécules

ETrioses EPentoses EHexoses kMid() EGlicbgen isCel-Iulosa EQuitina
Tetroses

kHeteropolisacérids |

Activitat optica dels
monosacarids :




1.- Caracteristiques dels glucids

- Biomolecules constituides per C, Hi O (alguns casos: N i S)
- S'anomenen glicids o sacarids (sucre — gust dol¢, només els de massa

molecular baixa)

- També s'anomenen hidrats de C
- Férmula empirica — CH, O o (CHO0) —1:2:1
- NO son atoms de C hidratats (enllagats amb H,0)
- ElCsS'uneix a grups:
- Grups alcoholics o hidroxils (-OH)
- Radicals hidrogen (-H)
- Sempre hi ha un grup carbonil — C unit a O per doble enllag



Quimicament es defineix com polihidroxialdehids o polihidroxicetones:

Grup carbonil — pot ser aldehid o cetonic

Y _

H—Cl ~—0OH

H—Cl —OH GRUPOS FUNCIONALES

H—Cl —OH 913 c::-o

H——CI ~—0OH Aldehido Cetona
h

Grup aldehid: -CHO

)
Polihidroxialdehids

H
H—CI—OH
{=o
H—-CI—OH
H—é—OH
H—CI—OH
!

Grup cetonic -CO

l

Polihidroxicetones

Polihidroxialdehids
un grup aldehid en
el C1 i funcions

alcohol en la resta

Polihidroxicetona

funcié cetona en el

C2 i funcions
Icohol en la resta




ELS PRINCIPALS GRUPS FUNCIONALS DELS COMPOSTOS ORGANICS

Els grups funcionals son estructures submoleculars, caracteritzades per una
connectivitat i composicio especifica elemental, que confereix reactivitat a la
molecula que els conté

"l
Un GRUP FUNCIONAL és una agrupacio d'atoms caracteristica que confereix a la molécula
les seves pﬁmipals propietats fisiques | quimiques.
| H 0O
=0 | I
| —-C=0 ([C~-C—C
Funcié alcohol Funcié aldehid Funcié cetona
| —C—-O-H
Funcié tiol
l Funcié amida
I H —C—N\
Funcié amina H

* En ls enllacos Blures nomds pot haver-hi carbonks o hidrogén 6



1.2.- La classificacio dels glucids

es classifiquen en

Associats a altres
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1.2.- La classificacio dels glucids

Els gllcids es classifiquen segons el nUmero de cadenes
polihidroxialdehidiques o polihidroxicetoniques. Distingim els segUents:

- Monosacarids: constituits per una sola molécula de polihidroxialdehid o
polihidroxicetona.

- Oligosacarids: formants per la unio de 2 a 10 molecules de
monosacarids (disacarids, trisacarids...)

- Polisacarids: formats per la unié de més de 10 monosacarids

- Heterosids: (glucids associats a altres molecules): per exemple
(glucolipids, glucoproteines...)



Els oligosacarids i els polisacarids es poden descompondre en
monosacarids. Els monosacarids no es poden dividir en molécules més
petites.

- Mitjancant 'accio dels enzims (hidrolases)

- Mitjancant 'accioé d'un acids (hidrolisi)

— R B il Acids SNy T
(monosacarid /monosacarid + /H;O) ssmm{=se= monosacarid OH + H monosacarid |
N ~ 7 Enzims ‘



2.- Monosacarids (nomenclatura -oses)

Glucids senzills d'una sola cadena polihidroxialdehidica o
polihidroxicetonica
Tenende 3i7 atomsde C

Poden ser: |

Aldoses (grup carbonil aldehid -CHO) ™
Cetoses (grup carbonil cetona -CO)

Il
C—-C—C

Funcio cetona

Nomenclatura: prefix nombre carbonis + osa
Classificats en funcio del C

n = 3: trioses, n = 4: tetroses, n = 5: pentoses, n = 6: hexoses, n = 7: heptoses
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Propietats fisiques dels monosacarids

Son solids cristal-lins de color blanc

So6n hidrosolubles (-OH, i -H tenen una elevada polaritat electrica)
Insolubles en dissolvents no polar

Tenen gust dol¢

Propietats quimiques
- Poden oxidar-se — font basica d’energia

Aquesta propietat es deu a la presencia del grup carbonil (C=0) que en perdre
electrons, s'oxida i es transforma en un grup acid (-COOH)

CH,O + O,— (CO,)+ (H,O)+Energia

11



Gracies a aquesta propietat els monosacarids tenen la capacitat de reduir el
reactiu de Fehling que és una dissolucié de sulfat de coure en aigua, de color
blau (CuSO,). Quan un monosacarid es posa en contacte amb el reactiu de
Fehling, el coure del sulfat de coure es redueix i forma oxid de coure, que és
insoluble i forma un precipitat de color vermellos.

- Els grups -CO o -CHO s'oxiden, es transformen en grup -COOH (ja que perden

electrons)
- Els Cu?* capten els electrons, es redueixen i passen a _ -
Reaccién de Fehling:
ions Cu® Los monosacaridos
+ . . L. son r?uctor;sé :'t:s
- Els Cu* formen Cu,O insolubles i precipiten vermell e
- El canvi de color blau a vermell indica la preséencia e

d'aquests glucids

Cu*™* ¢ loe—Cy*

Un exemple del seu Us practic és la deteccio de glucosa en orina, per tal de
diagnosticar la diabetis. .




- Capacitat d'aminar-se (associar-se a grups amino) (-NH.)

- Capacitat de reaccionar amb acids i incorporar grups fosfats (-HSO )

- Capacitat d'unir-se a altres monosacarids

13



Les formules lineas s'escriuen amb la cadena carbonada en vertical

- El grup aldehid de les aldoses sempre es localitza en el C1
- El grup cetona de les cetoses sempre es localitza en el C2

-—gp  Grup aldehid o cetona —_— Grup alcohol
! "
—_— (_I‘,= O H—(.IT—O—H <
H—C—O—H = Smm Qg
-PH—O—C':—H -PH—O—(IZ—H
H—C—O—H = == — .
H—(.:‘.—O—H il H—(.I‘.—O—H <

H—C—O—H = == 0—=TH"-
H H
14



D -glucosa

\cé HOH2C6 Se produce un enlace
Ii ' \C_,..OH hemiacetal entre el grupo
H—CZ—OH H \5 0o aldehido y un grupo alcohol
| \/ H \ H
HO'—C3—H
| '\ OH /
H—c':.,—OH HO \(I: | / 6CHIOH
— - |’
H cl:S OH ! OH /I o\?
,CH,OH 2 L/ C.
N Nl Ron /|
H H OHH ¢ HO \é é/ OH
| L 1 ] & k :
HoH,crcs—cl;—clz,—cl:z—c,\H 2 OH
g)_ﬁ[ OH H OH

15




Classificacio dels monosacarids

En funcié del numero de carbonis que constitueixen I'esquelet de la molécula
hi ha:

TRIOSES (3C) TETROSES (4C) PENTOSES (5C) HEXOSES (6 C)
H

H '

H | C=0

'." <':-o ?‘0 u-é-ou
c-o | H-C-OH .

H-C-OH i H-C-OH

H-C-OH g 1 H-(':-OH cacloe
cuon i s H-C-OH :

‘_ CH,OH ¥ g n-c.;-ou

~— - CH,OH

16



2.1 Les trioses
- Format per 3 carbonis
- Formula empirica C;H O,
- SoOn els glucids més senzills

- 2 trioses:
Gliceraldehid. Dihidroxicetona
(aldosa més senzilla) (cetosa més senzilla)
H H
v |
? H—C—OH
H—(IZ—OH | =0
H—C—OH H—(|3—0H
i H

17



- El gliceraldehid té el segon atom de carboni asimetric
- La dihidroxicetona no té cap carboni asimetric

Un atom de carboni és asimeétric quan estableix els quatre enllagcos amb
radicals diferents

El carboni 2 del gliceraldehid és asimetric

D-gliceraldehid

18




En el cas del gliceraldehid, I'asimetria del carboni 2 permet representar en

'espai dues formes isomeres d'aquest compost:

- D-gliceraldehid (amb el -OH a la dreta)
- L-gliceraldehid (amb el -OH a I'esquerra)

Els compostos amb aquest tipos d'isomeria espacial sS'anomenen
esteroisomers

Cadascun d’'aquests isomers espacials és la imatge especular de l'altre |
per aixo s'anomenen enantiomorfes

19



st

D-gliceraldehid

o
C?_H
l
H —("22— OH
CH:0H

L-gliceraldehid

Dihidroxicetona

20




Isomeria espacial o esteroisomeria dels monosacarids

Tots els monosacarids, excepte la dihidroxicetona, presenten un o mes
carbonis asimetrics

Dos compostos son esteroisomers quan tot i tenir la mateixa formula
molecular i la mateixa sequencia d'atoms enllagats, amb els mateixos
enllacos entre els seus atoms, es diferencien entre si per la diferent

disposicio dels atoms en l'espai
=

i< [ |

i
Ao L

D-gliceraldehid L-gliceraldehid

21




NomenclaturaDil

Tots els esteroisomers d'un monosacarid que tenen el -OH del carboni
asimetric més allunyat del grup aldehid o del grup cetona situat a la
dreta, es diu que son de la serie D, i aquells que el tenen a l'esquerra, de

la serie L.

En la natura els monosacarids més frequents pertanyen a la serie D

H
é:=0

I
FP—?—43H

l+—? OH
l+—£#43H

D-eritrosa

H

=0
—H
OH

O—
H—
H—C —OH

IT-0-0—-0—0—I

D-treosa

L-treosa

E &0

HO—

HO-

I+—£F43H

===

L-eritrosa

22




Els dos estereoisomers del gliceraldehid, el D-gliceraldehid i el
L-Gliceraldehid son imatges especulars un de l'altre:
son enantiomorfs.




2.2 Les tetroses

Format per 4 carbonis
Formula empirica C,H,0,
Hi han 6 tetroses:

Hi ha dues aldotetroses: eritrosa i treosa
Hi ha una cetotetrosa: eritrulosa
Totes tenen dos esteroisomers enantiomofs

CHO £HO
H-O-C-H H-C-O-H
H-C-O-H H-C-0-H
CH,OH CH,OH
D Treosa D Eritrosa

CH,OH
T
H-C-O-H

|
CH,OH
D Eritrulosa

24



5
HO“mh
=T
X | %
C_ ;
O & 8
= _.m
........... :
HH2
2Y T E
51—
°]
£ 9
=0
HO2
2115
% | e
C_H %
i - £
........... s
----- w
....... 5
HHWncL
A
5
O
5 o
0 i
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2.3 Les pentoses

Format per 5 carbonis

Formula empirica C.H, O,

Les aldopentoses més importants son:

- La D-Ribosa (de l'acid ribonucleic ARN)
- La D2-Desoxiribosa (de I'acid desoxiribonucleic de ADN)

La cetopentosa més important:
- La D-ribulosa (molécula que durant la fotosintesi reacciona amb el CO, i passa de

transformar-se de materia inorganica a organica 26
S



D-ribosa (RNA)  D-2-desoxiribosa (DNA)

(IZHZOH
C=0
n ch 1
i7H H HCOH
H-C:- OH H-C-H |
' ' HCOH
H-C- OH H-C - OH |
| | L.
H-C- OH H-C- OH CH,0OH
|

CH:OH CH:OH D-Ribulosa

27




Les aldopentoses, en disolucio,

furano)

D-Ribofuranosa

i H H/oH
—
OH OH

es troben en forma ciclica (pentagon=anell

D-2-desoxiribofuranosa (DNA)

CH20 4 F'|

-

H \| ?/OH
—
OH H

28




2.4 Les hexoses

- Format per 6 carbonis

- Formula empirica C.H,,O,

- Aldohexoses i cetohexoses importants:

cw ch
H—<|:,-0H H—(lzz—OH vre
OH-C; H OH-C; H OH-C; H

H—C- OH OH-C-H H—?:OH

H—c::,— OH H—t::,— OH H-C; OH

C‘Hz OH C‘Hz OH Csl'-lz OH

D - Glucosa D - Galactosa D - Fructosa

29
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La glucosa

Glucid més important: aporta la major part d'energia a les cel-lules. En les
neurones i globuls vermells és la font d’energia exclusiva.

- Lliure en fruits madurs com el raim,
citoplasma i medi intern animals.
- Alasang humana; 1g/I

- S'uneix per formar polimers:
- Funcié reserva energetica (plantes: mido,
animals: glicogen)
- Funcié estructural (plantes: cel-lulosa)

30



La glucosa en dissolucid, es troba en forma ciclica (hexagon=pirano)

Ciclacio de la glucosa

D-glucopiranosa

?J’hOH
C, 0
| H
T\
3 c
R
C o

31



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/imagenes/glucido/animagluco.gif

En la ciclacio el grup aldehid reacciona amb el grup hidroxil del carboni 5,
formant un enlla¢ hemiacetal (reaccio entre un grup aldehid i un grup hidroxil)

Ciclacion de un monosacarido CH,OH
H O _ H
[
OH H
/grupo carbonilo HO
o H H OH t
o CH,OH B a
H—C—OH H /(':—OH
HO=C—H i 4 P o anémeros
T‘\?H Y /" ciclicos
iy S |
H ? OH H OH F
CH,OH CH,OH
\ % :
Glucosa gH %
(forma abierta) R .




D -glucosa

\Cé HOH,C‘ Se produce un enlace
|' ~OH hemacetal entre el grupo
H—C,—OH H / \ - O\ aldehido y un gr_cpo alcohol
' VR A
HO—C;—H 4 C.
' N\ I/
H—| OH \ " T (i:,—o\I
(CHOH | P S .
- \ NH /]
4 " HO \\ | / OH
TR T
HOHG=C=C=CoC=C_ H OH
k4 H
OHOHH OH

33




En la forma ciclica, el carboni 1 (carboni anomeric) passa a ser un carboni
asimetric. Llavors el seu radical hidroxil, pot apareixer oposat al CH,OH o en el
mateix pla

- Si apareix oposat = d-glucopiranosa
- Si apareix en mateix pla = 3-glucopiranosa

34



Carbono @

Oxigeno @

OH hemiacetalico

Forma ciclica de la B D glucosa




La fructosa

- Cetohexosa

- Lliure a la fruita

- Al fetge es transforma en glucosa, aixi que té el mateix poder nutritiu
- Associada a la glucosa, forma sacarosa

CH:0H
OH—?;H
H-C- OH
5 b (::;- OH
C‘Hz OH
D-Fructosa

36
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CICLACIO DE LA FRUCTOSA

En la ciclacioé del grup cetona reacciona amb el grup hidroxil del Carboni 5,
formant un enlla¢ hemicetal (reaccié entre un grup cetona i un grup hidroxil)

D -fructosa
,(lil-leH
HOH OH { . Se produce un enlace
C=0 < "\ F s 0\ hemicelal entre el grupo
' c \C cefona y un grupo alcohol
HO—C;—H R H OH \ \2
H'—C[—'OH H\| : l : CH,OH
I l ,
He=Cr=Ol OH H ¥
|$_ CH,OH OM
,CH,OH \ - 4 | / \l
’ C
| H H OHO I\ H OH/|"
a9 H\ | | / CH,OH
HOHzC:—CS—'cl:‘—'CI:i_‘C{'—'CHzOH $I=CI]
OH|OH H o

37




En la forma ciclicla, el carboni 2 (carboni anomeric) passa a ser un carboni
asimetric. Llavors el seu radical hidroxil, pot apareixer oposat al CH,OH del
carboni 5 o en el mateix pla

- Si apareix oposat = d-fructofuranosa
- Si apareix en mateix pla = 3-fructofuranosa

B 3]
HOCH; o ©CH4OH HOCH, o OH

SKH OHA SKH  OHA?
H H CH,OH
H H

oa-D-fructofuranosa B-D-fructofuranosa 38




La galactosa

Es diferencia de la glucosa en la forma lineal ja que en el carboni 4 el grup OH
es troba cap a I'esquerra, en la formula ciclica cap amunt.

Es un monosacarid que es troba:

a la llet, a les glicoproteines i glicolipids

Dibuix pagina 35
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Familia D-Aldoses

CHO
H-C-O-H
CH,OH
D Gliceraldehido

HO
H-O-?-H
H-C-O-H

HO
H-C-O-H
H-C-O-H

|
CH,OH
D Eritrosa

|
CH,OH
D Treosa

HO
H—§-0~H
H- l-O-H
H-C-O-H

CH,OH
D Ribosa

?HO

I-I-O—E-H
H-C-O-H

1
H-C-O-H
CH,OH
D Arabinosa

GHO

H-C-O-H
H-0-C-H

H-C-O-H

CH,OH

D Xilosa

HO
H-O-F-H
H-O-F-H

H-(|>O-H
CH,OH
D Lixosa

¢HO
H-G-O-H
H-G-O-H
H-G-O-H
H-C-O-H

CH,OH

¢HO
H-O-C-H
H-C-O-H
H-¢-O-H
H-C-O-H
CH,OH
D Altrosa

GHO
H-G-O-H
H-O-C-H
H-G-O-H
H-C-O-H
CH,OH

GHO
H-G-O-H
H-C-O-H
H-O-C-H
H-C-O-H

CH,OH

D Glucosa

D Gulosa

(i‘,HO
H—O-Q-H
H-O-Cli-H

H-G-O-H
CH,OH

D Manosa

CHO

|
H—O-g-H H-C-O-H
H-C-O-H || H-O-C-H

H-G-O-H H-o-'?-H

H-C-O-H
H,OH

D Idosa

(FHO

H-O-¢-H
H-G-O-H
CH,OH

D Galactosa

HO
H-O-C-H
H-O-C-H
H-O-¢-H

H-C-O-H
CH,OH

D Talosa

40

D Alosa
s



Familia de les D-cetoses

FH,OH
Yy o
CH,OH

Dihidroxiacetona

¢H,OH
=0

GHOH
=0
H-C-O-H
H-G-O-H
CH,OH
D Ribulosa

CH,OH
=
H-G-O-H
H-G-O-H
H-G-O-H

CH,OH
D Psicosa

D Eritrulosa

CH,OH

H—O?-H
H—?O—H
H-(':-O-H

CH,OH
D Fructosa

CH,OH
£
H—O-F-H
H—?-O—H
CH,OH
D Xilulosa

¢H,OH
¢=0

H-C-O-H
wcy H

H-EH,OH

D Sorbosa

GH,OH
C=0

|
H-O-P-H
H-O-?—H

H-C-O-H
EH,0H

D Tagatosa

41



3. Els disacarids
- Formats per unié de dos monosacarids
- S'uneixen per un enlla¢ O-glicosidic
- Son: solids, cristal-lins, blancs, solubles en aigua i dolcos

42



L'enllag O-glicosidic

Els monosacarids poden establir enllacos covalents entre ells en reaccionar un
grup hidroxil -OH d'un monosacarid amb un grup hidroxil (-OH) d'un altre
monosacarid. La reaccié despren una molecula d'aigua i I'enllag que es
constitueix rep el nom d'enllag O-glicosidic

X-D-glucopiranosa X-D-glucopiranosa

43






TIPUS D’ENLLAC O-GLICOSIDIC
L'enllag O-glicosidic pot formar-se:

- Entre un carboni carbonilic i un altre normal: enllag monocarbonilic.
Com queda lliure el carboni carbonilic del 2n monosacarid el disacarid
que es forma té poder reductor.

- Entre dos carbonis carbonilics: enllag dicarbonilic. No queda lliure cap
carboni carbonilic, per tant el disacarid que es forma no té poder
reductor

Si el primer monosacarid és d: enllag d-glicosidic

Si el primer monosacarid és [3: enllag [-glicosidic

45



Monocarbonilic o enllag 1— 4

El radical -OH del carboni anomeric del segon monosacarid es troba lliure, aixi
pot reduir el reactiu de Fehling, té poder reductor

@ Carboni anomeric

,  Carboni C < z
b Carboni anomeéric lliure

CH,OH CH,OH

a-D-glucopiranosil (1 —4) a-D-glucopiranosa
Enllag a (1— 4)
46



Disacarids d'interes biologic
Els disacarids més importants sén:

- Maltoses

- Cel-lobiosa
- Lactosa

- Sacarosa

47



La maltosa

Dues molécules de D-glucosa unides per enllag a(1—4)

- Lliure en el gra germinat d'ordi i altres cereals

- Enla industria s'obté a partir de la hidrolis del midé i del glicogen

- L'ordi germinat artificialment es fa servir per fabricar cervesa i torrat es fa servir
com a substitut del cafe (malta)

@ Carboni anomeéric
CH,OH CH,0H o Carboni C,

H

o-D-glucopiranosil (1 — 4) a-D-glucopiranosa

Enllag a (1 — 4) 48



La cel-lobiosa

Dues molécules de D-glucosa unides per enllag B(1—4)

- No es troba lliure a la natura
- S'obté per hidrolisi de la cel-lulosa

® Carboni anomeéric
. Carboni C,

3-D-glucopiranosil (1 — 4) 3-D-glucopiranosa
Enllag 3 (1 — 4)
49
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La lactosa

Una molécula de D-galactosa unida per enllac g (1 — 4) a una molécula de D-glucosa

- Es troba lliure a la llet dels mamifers
- Durant la digestid, la lactosa és hidrolitzada per I'enzim LACTASA

CH,OH CH,OH e Carboni anomeric
o Carboni C,

3-D-galactopiranosil (1 — 4) a-D-glucopiranosa
Enllac 3 (1 — 4) »



La sacarosa

Es troba a la canya de sucre (20% en pes) i la remolatxa sucrera (15% en pes)
Es comercialitza com a sucre domestic
No redueix Fehling perqué té els dos grups hidroxil dels carbonis anomerics enllacats

La sacarosa és dextrogira, pero si s’hidrolitza, la mescla de D-glucosa i de D-fructosa que s'obté
és levogira (ja que la fructosa és molt més levogira que la glucosa dextrogira)

H OH

a-D-glucopiranosil (1 — 2) B-D-fructofuranosid 51




4. Els polisacarids

Polimers de monosacarids (de més de 10 a uns quants milers)
Unid per enllag O-glicosidic, amb perduda d'una molecula d'aigua per
cada enllag

n monosacarids——— polisacarid + (n-1) aigua

Pesos moleculars molt alts. NO cristal-litzen, NO son dol¢os i NO
redueixen reactiu de Fehling

Alguns insolubles, com la cel-lulosa. Altres com el midé formen
dispersions col-loidals

52



2 tipus:

- Homopolisacarids: (un sol tipus de monosacarid)
- Heteropolisacarid: (més d'un tipus de monosacarid)

- La D-glucosa és el monosacarid predominant en els polisacarids

- La funcio del polisacarid vindra determinada pel tipus d'enlla¢ O-glicosidic (a
0 ) que tinguin.
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TIPUS DE POLISACARIDS

un sol tipus de monosacarids

Mido Cel-lulosa

Glicogen Quitina

meés d'un tipus de monosacarids

Pectina
Agar

Goma arabiga
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Enllag B: enlla¢ molt estable i perdurable, ja que la major part dels
organismes no tenen enzims necessaris per trencar-los i no els poden
descompondre en molecules més petites. En polisacarids amb funcié
estructural.

Enllag a: enlla¢ poc estable i poc perdurable, ja que la major part dels
organismes tenen enzims necessaris per trencar-los i els poden
descompondre en molecules més petites. En polisacarids amb funcié de
reserva energetica.
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POLISACARIDS D'IMPORTANCIA BIOLOGICA

ELS HOMOPOLISACARDIDS

- Elmido
- El glicogen
- Lacel.lulosa
- La quitina

LS HETEROPOLISACARIDS

- La pectina
- L'agar
- La goma arabiga
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El mido

- Polisacarid de reserva energética dels vegetals

- S'acumula en forma de granuls de midé dins de la cel-lula vegetal

- Es troben unides per milers de molecules de glucosa, com no estan
dissoltes en el citoplasma no influeixen en la pressioé osmotica de la

cel-lula
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Células vegetales en las que se observan
grdnulos de almidén (amiloplastos).

Amiloplastos aislados.
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Les principals fonts de MIDO son:

- Les llavors dels cereals (blat, blat de moro i arros)
- Elsllegums i els tubercles (patates i moniatos)

A partir del mid¢, les plantes poden rebre energia sense necessitat de rebre
llum, i aixo els permet dur a terme processos com la germinacio de les llavors




El MIDO esta integrat per dos tipus de polimers: amilosa i amilopectina

Amilosa m”ygﬂm\

- 30% del pes total del mid6

- Polimers de maltoses unides per enllag a (1 — 4)

- Estructura helicoidal amb 6 molécules de glucosa (3 maltoses) per volta.

- La helix es mante gracies a ponts d’hidrogen que permeten el plegament

- Amb iode I'amilosa pren una tonalitat blavosa

- Els enzims amilases hidrolitzen indistintament els enllacos « (1 — 4) de
'amilosa i acaben donant lloc a una mescla de glucosa i maltoses

- L'enzim maltasa ataca les maltoses i les transforma en unitats D-glucosa
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El MIDO esta integrat per dos tipus de polimers: amilosa i amilopectina

Amilopectina

- Representa el 70% del pes total del mido
- Polimers de maltoses unides per enllag a(1 — 4), amb ramificacions a(1 — 6) cada

25 0 30 unitats
- Les branques tenen al voltant de 12 glucoses unides per enllag a(1 — 4)

- Estructura ramificada %&Ké&
- Amb iode 'amilopectina pren una tonalitat violacia P o
'\D_% Ayepecn W
E C’f?& B Doyl \
7 i




Fragmento de la molécula del almidén (amilopectina). En un
circulo el monémero que lo constituye: la glucosa.

Uniones 1a-4

Ramificaciones 1a-6

glucosa
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Els enzims amilases per hidrolisi separen 'amilopectina en maltoses i en nuclis de
ramificacié (els enllagos a(1 — 6), no poden ser atacats per les amilases). Els nuclis de
ramificacio son degradats per enzims desramificadors.
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PROPIETATS QUIMIQUES DEL MIDO

Quan posem substancies amb midd en una solucié de iode (Lugol), aquesta es tenyeix
d'un color blau-violeta, ja que el iode s'introdueix entre les hélix de glucoses i li dona

aquesta coloracio.
S Q E

milestra hiaol reacciédn nositiva

La prova del lugol és util per detectar fraus alimentaris (oferir al consumidor productes
on la composicié no conconrda amb l'etiquetatge). Per exemple, I'is de farines en els
embotits sense indicar-ho en letiqueta, amb l'objectiu d'augmentar el pes i la
consisténcia (vendre midd a preu de pernil dolc...)
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El glicogen

Polisacarid de reserva energeética en els animals (forma de reserva a curt termini)
En el fetge, com a reserva energetica de tot 'organisme. En els musculs, com a
reserva energetica exclusiva dels musculs

Estructura basicament com la de 'amilopectina: polimers de maltoses unides per
enllac a(1 — 4), amb ramificacions a(1 — 6)

&

A diferencia de 'amilopectina les ramificacions s6n mes s
frequents: cada 10 glucoses aproximadament TSV
Amb el lugol es tenyeix de vermell fosc yu’\-ﬂ:\-"\-’ |




La cel-lulosa

- Polisacarid propi dels vegetals, amb funcié esquelética

- Biomolecula organica més abundant de la natura

- Es I'element més important de la paret de les cél-lules vegetals

- Les fibres vegetals (cotd, canem, espart, etc.) i linterior del tronc dels arbres estan
formats basicament per parets de cel-lules mortes

- Polimer de D-glucoses unides per mitja d’enllacos g(1 — 4)

- Presenta estructura lineal, no ramificada

- Les glucoses s'enllacen alternadament, 'una del dret i l'altra del revés, amb un
angle de gir de 180°

- Les cadenes lineals de c-luloses es disposen paral-lelament i sS'uneixen per gran
nombre de ponts d'hidrogen, formant fibres molt resistents
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Pared celular

Fibras celulosa
Microfibrillas

_ Ponts d'hidrogen
intermoleculars
OH
H .‘ W
\
Ponts dhidrogen
intramoleculars
Monémeros ), CELULOSA
de glucosa CH.OH H OH CH.OH H OH
Q
W/h o H H

H OH CH. OH

Modelo de moléculas de celulosa
unidas por puentes de Hidrogeno
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La hidrolisi parcial de celllulosa dona cel-lobiosa. La hidrolisi total produeix
molecules de D-glucosa

Els aparells digestius dels animals no tenen enzims capacos de trencar els enllacos
B(1 — $) i, per tant, els animals no poden aprofitar la cel-lulosa com a font d'energia
Els insectes xilofags (termits, corcs...) i els animals herbivors remugants (ovella,
vaca, camell, cabra..) aprofiten la cel-lulosa gracies als microorganismes
simbiotics del tracte digestiu que si produeixen I'enzim cel-lulasa
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La quitina
- Component principal del exoesquelet d'artropodes. En els crustacis esta
impregnada de carbonat calcic per augmentar la duresa. g o
- També forma la paret cel-lular de molts fongs. ﬂ £
- Polimer de N-acetilglucosamina (derivat de la D-glucosa
amb grup amino) unides per enllac (1 — 4) m

- L'estructura que en resulta és forca semblant a Ia —
cellulosa, amb cadenes unides també per ponts d'hidrogen

- N
0N CH,Om CHyOM
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QuUitobiosa

Dos molécules de N-acetilglucosamina formen una quitobiosa.
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' Capas de polimeros'

Les cadenes de quitina formen capes que, superposades constitueixen
I'esquelet extern dels artropodes.
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Els heteropolisacarids

- Per hidrolisi donen lloc a dos o0 més tipus de monosacarids.
- Els heteropolisacarids més importants:

Pectina: paret cel-lular vegetal. Abundant en la pera, poma... Capacitat gelificant
aprofitada per fer melmelades

Agar: s'extrau d'algues vermelles. S'utilitza per a la preparacio industrial d’'aliments

Goma arabiga: sustancia secretada per les plantes per a tancar ferides. S'utilitza
com a goma d’enganxar.
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Els glucids associats a altres molecules

- Heterosids (color pétals, antibiotics...)
- Peptidoglicans (paret bacteriana)

- Proteoglicans (acid haluronic, heparina...)

- Glicoproteines (anticossos, receptors de membrana, hormones...)
- Glicolipids (receptors de membrana...)
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