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1. Labiologia i els éssers vius

“bios" i “logos”

Quines caracteristiques
tenen els éssers vius?




e El metode cientific en biologia
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https://www.youtube.com/watch?v=VaVPKVN-FFU

2. Els nivells d’organitzacio
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2.3 Els nivells de poblacio i d’ecosistema

BIOTOP

ECOSISTEMA

BIOCENOSI

Poblacié
Ecosistema
Biocenosi
Biotop

Biosfera




3. La composicio quimica de la materia viva

3.1 Els elements quimics, els atoms i
les molecules

- Element quimic o substancia
simple

- Atom

- Molecula

- Substancia composta




e Els enllacos quimics i els enllacos intermoleculars

Les forces que mantenen units els
atoms, els ions o les molecules
en les substancies quimiques
s'anomenen enllagos quimics.

Les molécules s'orienten i s’enllacen
per interaccions de tipus eléctric. ¥

A Representacio del ndvol d’electrons
d'atoms d’hidrogen separats i de - e
la molécula d’hidrogen, H,. Q ’ Q




Tipus d’enllacos

- Enllacionic
- Enllac¢ covalent
- Enllac intermoleculars

Explicacio dels enllacos



https://www.youtube.com/watch?v=GaHqr3alP_M
https://www.youtube.com/watch?v=ZMqb5JZCiGA&list=PLPPDeLKXVrv3CdWT_6wELZWSKbbgZzEOM
https://www.youtube.com/watch?v=DS0v0RWUwCI
https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y

Bioelements: els atoms

Tabla de los Bioelementos

La vida esta formada per nomeés 21 elements de
la taula peniodica anomenats bioelements. Tots
ells formen un ésser viu_ Els principals son els
plastics: C, O, H, N, Si P i després estan els
altres

He
F Ne
Ar
Ti Cr Ni Ga|Ge | As | Se | Br Kr
Zr Nb T7c |Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sbh | Te Xxe
Hf TalWIRe os| r | Pt|Aau|Hg| TI|Pb| B |Po| At |Rn
Elementos rtez: Elementos Seres vivos
(”' (%) Resulta molt interessant que hi hagi una diferéncia molt important entre
- la quantitat de certs elements a la temra (a l'escorca de la terra) i1 als
— - ] é s vius. Per exemple |'element més abundant a |'escorca és
/Oxigeno 47 Oxigeno 63 I'oxigen seguit de I'alumini ( les roques de superficie tindran la
Silicio 28 Carbono 20 composicido més abundant en forma de oxid de silici que son totes les
§ ; —T roques ignies com el granit, el basalt i daltres. En canvi en el cas dels
Aluminio 8 Hidrégeno 9,5 éssers vius després de |'oxigen és el carboni el element més abundant
Hierro 5 Nitrégeno 3 de manera que podriem dir la seguent frase: el silici abunda a la terra

- Primarios

Bioelkementos

- Secundarios
... e R

= mentre el carboni a la matéria organica.

Oligoelementos

Indispensables

B variables

Bioelementsi
biomolécules 10



Biolements
Sén els components organics que formen part dels éssers vius

Pri - Secundaris: la resta de
rimaris )
bioelements

Necessaris per a la formacidé de

biomolécules organiques (glucis, lipids,
prote i a.nucleics) i inorganiques (aigua i Indispensables:
sals minerals). Constitueixen el 96,2% del imprescindibles | Variables: poden

L eralacellulai faltar en alguns
| de la materia vivaisén: C,H, O, N, P P .
total de la materia viva i son: C, H, O, N, P, S es troben en tots organismes

els éssers vius

Els més abundants: Na, K, Mg i Ca
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http://blocs.xtec.cat/naturalsom/1r-batx-bio/1-aqui-hi-ha-vida/#3.

Segons l'abundancia

Onigen (0) -+ Carboni (C) [\Mbib'

Hidrogen (H) -+ Mtrogen(N) | |+ Caki(Ca) = Clor(C) | || Brom(Br)

Fosfor(P) - Sofre (S) - Sodi(Na) ~ Ferro(Fe) - Zinc(Zn)

| Potassi (K) ~  Tode(I) ~{  Titani (TY)

BIOELEMENTS | Magnesi (Mg) OLIGOELEMENTS
PLASTICS 99%




Propietats dels bioelements primaris

- SOn molt solubles en aigua: poden ser incorporats a I'ésser viu o ser-ne
eliminats

- Abunden en les capes més externes de la Terra

- Tenen un pes atomic baix degut aixo els enllagos covalents que formen
entre ells resulten molt estables

- EIC,Ni O, poden compartir més d'un par d'electrons, formant aixi
enllacos dobles i triples i proporcionant una gran versatilitat
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http://blocs.xtec.cat/marafapremiademar/files/2012/10/1.01.Bioelements.pdf

Propietats dels bioelements primaris

Forma part de totes les molecules organiques. La seva estructura electronica (les quatre valéncies es disposen cap als
vertexs d'un hipotétic tetraedre) li confereix la propietat de formar llargues cadenes i estructures cicliques. Aquestes
cadenes de C poden incorporar una gran varietat de radicals donant lloc a una varietat enorme de molécules
diferents.

Forma part de totes les molécules organiques. A més de ser un dels components de la molécula d'aigua,
indispensable per a la vida i molt abundant en els éssers vius. Pot enllagar-se amb qualsevol bioelement.

Forma part de totes les molécules organiques. Es un element molt electronegatiu que permet I'obtencié d'energia
mitjancant la respiracié aerobica. A més, forma enllacos polars amb I'hidrogen, donant lloca a radicals polars solubles
en aigua (-OH, -CHO, -COOH).

Es troba basicament formant els grups amino (-NH2) dels aminoacids (que formen proteines) i de les bases
nitrogenades dels acids nucleics.

Es troba sobretot com a radical sulfhidril (-SH) formant part de moltes proteines, on creen enllacos disulfur essencials
per a l'estabilitat de I'estructura terciaria i quaternaria.

Es troba principalment com a grup fosfat (PO43) formant part dels nucleotids. Forma enllagos rics en energia que

permeten el seu facil intercanvi (ATP).
14




Propietats dels bioelements secundaris

Na i k es troben a la cél-lula en forma de cations Na+ i K+, intervenen en el manteniment del grau de salinitat del
medi intern, I'equilibri osmotic i sén necessaris per a la conduccié nerviosa i la contraccié muscular

Forma part de la molécula de clorofil-la, i en forma ionica (Mg2+) actua com a catalitzador en reaccions quimiques de
I'organisme. Intervé en la sintesi i la degradaci6 de I'ATP, en la replicacié de 'ADN i en la seva estabilitzacio, etc.

En forma de carbonat (CaCO3) forma part de les closques de mol.luscs i 'esquelet de molts vertebrats. En forma
ionica (Ca2+) intervé en la contraccié muscular, la coagulacié sanguinia i la transmissié de I'impuls nerviés.

Es troba a la céllula en forma d'anié Cl- i és necessari per a mantenir I'equilibri hidric a la sang i fluid intersticial.

Oligoelements
Fe, Zn, Cu, Co, Mn, Li, Si, I, F
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https://www.youtube.com/watch?v=M6Gve8AZgvA

Oligoelements

Fonamental per a la sintesi de clorofil-la;
intervé en processos de transport
electronic en la respiracié i la fotosintesi i
forma part de proteines com
I'nemoglobina

Actua com a factor de creixement

Component essencial d'un centenar
d’enzims diferents, també s'associa a
I'accié de I'hnormona insulina

Actua incrementant la secreccid dels
neurotransmissors i per aixo afavoreix
I'estabilitat de I'estat d'anim

Es requereix per formar I'hemocianina, el
pigment respiratori de molts invertebrats
aquatics

Dona rigidesa a les tiges de les graminies i
dels equisets

Forma part de la vitamina B12 necessaria
per a la sintesi de 'nemoglobina

Es necessari per formar 'hormona
tiroxina, responsable del ritme del
metabolisme energétic

Es troba a I'esmalt de les dents i dels
0SS0S




Aigua

Inorganiques

Sals minerals

Glucids

Lipids

Organiques

Biomolécules o principis immediats

Proteines

Acids nucleics




5. Els principis immediats o biomolecules
L'aigua

Substancia quimica més abundant en la materia viva.
En la materia viva l'aigua es troba com:

- Circulant: sang, saba, etc
- Intersticial: entre les cél-lules
- Intracel-lular: citosol i a l'interior dels organuls cél-lulars

Pont d'H



https://www.youtube.com/watch?v=C76wGduAQP8

Caracteristiques fonamentals de I'aigua

- Elevada forca de cohesié: incompressible, elevada tensié superficial, capil-laritat
- Elevada calor especifica

- Elevada calor de vaporitzacio

- Densitat més alta en estat liquid que en estat solid

- Elevada constant dieléctrica: dissolvent

- Baix grau d'ionitzacié

Funcions de l'aigua en els éssers vius

- Funcié dissolvent i de transport de les substancies

- Funcié bioquimica

- Funcié estructural

- Funcié mecanica amortidora: ex/ liquid sinovial de les articulacions mobils

- Funcié termoreguladora: degut a I'elevada calor especifica i I'elevada calor de vaporitzacié

19



Les sals minerals

- Precipitades: estructures solides insolubles amb funci6 esquelética. Ex/ Carbonat calcic de les
closques de mol-luscs, fosfat calcic, carbonat calcic, silice...

Dissoltes: donen lloc a cations (Na+, k+, Ca2+ i Mg2+) i a anions (Cl-, SO42-, PO43-, CO3-i NO3-).
- Mantenen un grau de salinitat constant dins I'organisme
- Ajuden a mantenir constant el grau d’'acidesa (pH)

Efecte tampd*(diapositives adjuntes)

Associades a substancies organiques: Ex/ fosfoporteines, fosfolipids, agar...

20



Les dissolucions i les dispersions col-loidals

Els liquids que contenen els éssers vius contenen molts tipus de molécules disperses o soluts.
Totes aquestes molecules es troben disperses en un unic dissolvent (o fase dispersant) que és
l'aigua.

El conjunt de SOLUT i DISSOLVENT s'anomena... °g* o
e "
- DISSOLUCIO: quan el pes molecular del solut és baix (com la sal, la °..o e .
glucosa...),s’anomerlen aquest soluts cistal-loides : .’ : .. '.
- DISPERSIO COL-LOIDAL: quan el pes molecular del solut és elevat
(com les macromolecules) (sanomenen aquest soluts col-loides) : Is);::wm
o

0 quan moltes molecules petites s'agrupen formant micel-les.

La major part dels liquids dels éssers vius son dispersions col-loidals

21



lon

lonsodio(Na+)
risata

| de sa

Dissolucio

Molécula de agua
cloruro (Cl-)

Dispersions col-loidals
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Difusio

Distribucié homogenia d’'un fluid (gas o liquid) en un altre en posar-los en contacte. Es
degut al moviment constant de les particules de liquids i gasos.

* Ex.difusio de I'oxigen en l'aigua, per
respirar els peixos.




Osmosi

Pas de dissolvent entre dues dissolucions de concentracio diferent a través d'una
membrana semipermeable (que impedeix el pas del solut), amb I'objectiu d'igualar les
concentracions de les dues dissolucions.

isotonico  c41ula animal

- Pressié osmotica: pressid que exerceix el xoc
de les molecules d’aigua sobre la membrana @
plasmatica. ‘

- Medi isotonic: mateixa concentracié hipoténico

- Medi hipotonic: menys concentracio

- Medi hipertonic: més concentrat

Sokacion sotdnica
o P

24




En les cel-lules:

- La membrana semipermeable és la membrana plasmatica
- Les dissolucions son el citoplasma i el medi extern
- El dissolvent és l'aigua

- El solut son les sals minerals i altres molécules

Soluto
Agua -

Isotonic solution Hypertonic solution Hypotonic solution
(equal concentration (higher concentration (lower concentration
of ions in solution of ions in solution  of ions in solution
and cell) than in cell) than in cell)




Estabilitat de grau de pH pH =-log, [H ]

conc.
, . H* pH
Tots els éssers vius mantengn moles/litro
constant el pH del seu medi I8 : s
: : . 10! 1 Acido clorhidrico
intern i ho fan mitjancant -2 s
. < 10 2  Jugos gastricos
DISSOLUCIONS TAMPO o 10-3 q  Linén
O 1074 4 Cerveza
Plara % 10°° 5 Pan
gu?g — L. g2 6 Leche, mantequilla
4 3 1077 7 Plasma sanguineo,
Ex.sistema tamp6 bicarbonat. [H*] =10 — 108 g  sudor, lagrimas,
moles/litro Bicarb i
- 10°9 9 icarbonato sédico
-10 Detergentes fosfo-
% 10 . 10 rados
€O, +H,0 == HL0, == H' + HCO; <| 10° 11 .
) -12 Amoniaco
- 10 12
<| 1071 13
| 107 14 Hidréxido sédico
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EL PH | LES DISSOLUCIONS TAMPO

El 1909 Sorensen va establir el concepte de pH per valorar quantitativament el grau d’acidesa d’una dissolucio:
pH = - log [HBO]

Els valors de pH oscil-len entre 0 i 14

° Dissolucio acida: pH <7
° Dissolucio neutra: pH =7
° Dissolucio basica: pH > 7

Tots els éssers vius mantenen constant el pH del seu medi intern. Aixd s’aconsegueix, sobretot, gracies a les sals minerals dissoltes,
que constitueixen les anomenades dissolucions tampoé. Aquestes estan formades per la combinacié de dues substancies que es
troben en equilibri quimic: una d’elles actua com a donadora d’H*, i I'altra, com a acceptora d’H*; quan a la solucié s’incorpora un acid
que faria augmentar la concentracié d’H*, la substancia acceptora d’'H* es combinara amb elles i en retirara I'excés; i quan s’incorpora
una base, la substancia donadora d’'H* en cedira i compensara el defecte.



Un buffer o tampé és un sistema que consisteix en un binomi format per un acid débil (AH) i la seva base conjugada : AH <A™ + H*.
Els principals amortidors fisioldgics son:

° Sistema tamp¢ fosfat:
H,O + H,PO, « HPO42' +H,0"

Si en la cél-lula augmentés I'acidesa, la reaccié es desplacgaria cap a I'esquerra; i si disminuis, la reaccié es desplacaria cap a la dreta.

° Sistema tamp6 bicarbonat:
H* + HCO, <> H,CO, — CO, + H,O
L"acid carbonic és molt inestable i de seguida es descompon en CO, i H,O. Davant d'una acidosi a la sang, el HCO,” s'uneix a I'excés
de H*, i dona H,CO, que es descompon immediatament en CO, i H,O que s’elimina amb la respiracio. Si es produeix una alcalosi, la

reaccio es desplaca cap a I'esquerra i el ronyé elimina el bicarbonat.

Es el sistema tamp6 més important de la sang i del liquid intersticial.



Propietats de les dispersions col-loidals

Capacitat de presentar-se en estat de gel
- Les dispersions col-loidals poden presentar-se en forma de...
SOL o en estat liquid
GEL o en estat semisolid o gelatinds

- El pas de SOL a GEL s'anomena GELIFICACIO. Es produeix quan el solut (fase dispersa) s'uneix
formant unes fibres entrellacades entre les quals queden retingudes les molecules del
dissolvent (fase dispersant).

Concentracién
Temperatura
pH, agitacién



https://www.youtube.com/watch?v=BQtc-ZOF-rQ

Gldbulo blanco

Ex/ Formacié de pseudopodes per al moviment
de les amebes

Seuddpodo Bacteria

Fagocitosi en globuls blancs.
30



https://www.youtube.com/watch?v=V1644oLsfas

Elevada viscositat
La viscositat és la resisténcia d'una dispersio al moviment de les seves molecules.

Les dispersions col-loidals sdGn molt viscoses perqué contenen molécules molt grans o agrupacions
de moltes molécules, que dificulta el seu moviment respecte la fase dispersant.

Elevat poder adsorbent

L'adsorcio és la capacitat d'atraccié que exerceix la superficie d'un solid sobre les molécules d'un
liquid o d’'un gas.

ABSORCION Y ADSORCION
El poder adsorbent de les particules d'una dispersié col-loidals Materiale A Materiale B
facilita les reaccions quimiques: g P, Syt

Contacte enzim-substrat i contacte antigen-anticos "

ATENCIO: adsorcié # absorcid
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Efecte Tyndall

Les dispersions col-loidals sén transparents i clares pero es tornen opalescents (terboles) si
s'il-luminen lateralment sobre un fons fosc.

Aix0 és degut a la dispersio de la llum provocada per les particules
col-loidals grans

Sedimentacio

Les particules col-loidals es mantenen suspeses, pero sotmeses a centrifugacié poden sedimentar
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