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Tema 1: Ciéncia i coneixement cientific

Queé és ciencia i qué no ho és? (ciéncia i pseudociéncia)
Les branques de la ciencia

El metode cientific

La tecnologia

Ciéncia i casualitat

1. Que és ciénciai qué no ho és? (ciéncia i pseudociéncia)

La ciencia és un conjunt de coneixements objectius que ajuden, mitjancant |'observacid, I’experimentacid i la

logica, a donar resposta a preguntes sobre la natura i els fenomens que es produeixen en el nostre entorn.

Una afirmacid cientifica es caracteritza perqué pot ser demostrada i s’hi ha arribat a través d’un procés precis

anomenat metode cientific.

Les pseudociéncies, en canvi, sén disciplines que es presenten com a cientifiques pero no segueixen el métode

cientific. Generen afirmacions que no poden ser comprovades de manera certa i experimental.

Ciencia

Pseudociéncia

Diferéncies

Coneixements objectius i basats en el
metode cientific.

Afirmacions demostrables
experimentalment i universals (valides per a
tothom).

Coneixements no basats en el métode cientific.

Afirmacions que no poden ser demostrades de
forma experimental i que no tenen caracter
universal (diversitat d’interpretacions per a
explicar un mateix fenomen)

Exemples

Fisica, Quimica, Biologia, Geologia,
Sociologia, Economia, Antropologia...

Astrologia, quiromancia, ufologia, cartomancia,...

2. Les branques de la ciéncia

Ciencies formals: Estudi d’idees no materials, a través de la deduccid i la demostracid. (Logica i matematiques)

Ciéncies factuals: Estudi de fets relacionats amb la materia i els fenomens naturals i humans. L’estudi es duu a

terme a través de I'observacio, la deduccid i I'experimentacié. Es divideixen en dos grans subgrups:

Ciencies socials: S’ocupen dels fenomens humans i socials. (ex: Sociologia, Historia, Antropologia,

economia,...)

Ciéncies naturals: Estudien el mdn natural i els fenomens que es produeixen. (Fisica, Quimica,

Biologia, Geologia).

3. El métode cientific

Es el procés que segueixen els cientifics per estudiar el nostre entorn i els seus fenomens d’una manera ordenada,

I6gica i basant-se en I'observacio i en I'experimentacio. Passos del metode cientific:

1. Observacié i plantejament d’una incognita.

L'investigador observa un fenomen de la natura i es planteja el seu per que, com, quan, etc...

2. Formulacié d’hipotesis




Després d’haver observat i estudiat amb cura el fenomen es proposa una possible explicacié per a
aquest. Aquesta possible explicacio o resposta a la incognita s’anomena hipotesi, i ha de tenir les
seglients caracteristiques:

- Ha de basar-se i ser coherent amb les observacions que hem fet préviament del fenomen.

- Ha de ser una proposicid el maxim de senzilla possible, amb un enunciat clar i precis.

- Ha de poder ser comprovada experimentalment.

Experimentacid i presa de dades

Es dissenya un experiment que permeti comprovar o rebutjar la hipotesi plantejada. Cal pensar en quin
tipus d’assajos o proves s’han de dur a terme i controlar les variables que hi influeixen.
Les variables sdn cadascuna de les caracteristiques o qualitats que poden variar en un experiment i se’n
poden distingir tres tipus:

- Variable independent: Sén les variables que I'investigador controla. L'investigador selecciona els

valors que tindra aquesta variable.
- Variable dependent: Son les variables que depenen del valor de les variables independents.

- Variables controlades: Aquelles que han de tenir valors fixos durant I’experimentacié perqué no

influeixin en els resultats.

Analisi de resultats

Quan s’acaba I'experiment cal analitzar els resultats obtinguts per observar si hi ha correlacié entre les
variables independents i les dependents. Aixo es fa mitjancant calculs estadistics i I'elaboracié de
grafiques.

Conclusions

Una volta hem analitzat i estudiat amb detall els resultats hem de reflexionar i traure unes conclusions.
En aquestes conclusions hem de determinar si la hipotesi que haviem formulat és valida o cal rebutjar-
la i formular-ne una de nova (en aquest cas hauriem de tornar al pas 2 i fer tots els passos de nou).

Hem de pensar també si hi han pogut haver errors en I’experimentacio i caldria repetir I'experiment o
canviar alguns passos. (A voltes podem obtenir uns resultats negatius encara que la hipotesi sigui
encertada, degut a errors en el procés d’experimentacid). També pot passar, a vegades, que el simple fet
de rebutjar la hipotesi ja ens estigui donant la informacié per a establir nou coneixement cientific valid.

Establiment de lleis i teories

Una vegada hem tret unes conclusions que ens aporten nou coneixement cientific ja podem definir
noves lleis, que sdn afirmacions objectives i demostrables de la relacié entre dues o més variables.

Un conjunt de lleis es poden agrupar per a formar una teoria. Que ens donara una explicacié conjunta
d’un problema o fenomen natural determinat.

Comunicacid dels resultats

L'dltim pas és donar a conéixer els resultats a la resta de la comunitat cientifica perquée entri a formar
part del coneixement cientific global. Aquesta col-laboracié és fonamental per a I'avang cientific general
(uns cientifics s’aprofiten del coneixement establert per altres per a crear-ne de nou).



Aquesta comunicacio es fa mitjangant articles cientifics publicats en revistes cientifiques especialitzades
(Science, Nature, Investigacion y Ciencia...)

4. Llatecnologia

La tecnologia és /'us combinat del coneixement, eines i técniques que permeten dissenyar i crear béns o serveis
que faciliten I'adaptacio a I'entorn i satisfan les necessitats de les persones.

Actualment la ciéncia i la tecnologia estan tan relacionades que es necessiten mituament per continuar
avangant (la tecnologia avanga gracies als descobriments de la ciéncia i la ciéncia utilitza la tecnologia per a
poder fer nous descobriments).

4.1. Ciéncia i tecnologia presents en les nostres vides:

4.1.1. Tecnologies de la informacid i la comunicacid (TIC): telefonia, ordinadors, internet,...

4.1.2. Medicina: Millora en les técniques de diagnostic (raigs X, analisi bioquimic, genétic...), Us d’antibiotics,
cirurgia, medicaments...

4.1.3. Transports: avions, trens, cotxes, vaixells (han permes obtenir tot tipus de recursos i productes a
qualsevol part del mén, el turisme, etc...)

4.1.4. Sectors de produccié: agricultura i ramaderia industrialitzades (obtencié de grans quantitats d’aliments),
obtencié d’energia (hidrocarburs, nuclears, energies alternatives...)

4.2. Efectes negatius de la tecnologia:

4.2.1. Contaminacié del planeta i escalfament global

4.2.2. Utilitzacié inadequada de les TIC (abus del mobil, ordinador, televisid...) que ens impedeix participar en
altres aspectes importants de la nostra vida en societat (gaudir de la natura, reunir-nos amb amics i
familiars...)

4.2.3. Desenvolupament d’'una dependéncia excessiva de la tecnologia per a fer activitats o accions de la
nostra vida quotidiana. (ex: no saber com orientar-nos amb el cotxe sense el GPS, no saber com fer una
operacié matematica sense I'Us de la calculadora...)

5. Cienciai casualitat

Encara que el metode cientific és un procés meticulds i que exigeix un gran periode d’observacié i experimentacio
alguns descobriments de la ciéncia s’han produit a partir d’'un fet o una observacio inesperada, quan es buscava una
cosa diferent. Es parla llavors d’una serendipitat (en anglées serendipity).

Serendipitat: £s un descobriment casual o imprevist fet per un investigador en el curs d’una recerca orientada a altres
objectius i amb pressuposits teorics diferents. Les serendipitats es produeixen sense planificacio i es donen de manera
inesperada.

Ara bé, la casualitat no és mai suficient per poder fer un nou descobriment cientific. Fa falta una gran dosi de
genialitat per adonar-se’n quan una observacio casual ens pot portar a un nou descobriment.

Exemples de serendipitat en la historia de la ciéncia:

- El descobriment dels raigs X
- El descobriment de la penicil-lina



