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Objectiu                                                                                                              

Construir un espectroscopi senzill que després serà utilitzat per observar espectres al laboratori. 

Materials i procediment                                                                                                            

· Aquesta activitat l’has de realitzar a casa teva.

· Trobaràs la plantilla i el procediment per construir l’espectroscopi a l’aula virtual de química (unitat 8: models atòmics)
[image: image1.emf]
· Una vegada construït l’espectroscopi, comprova el seu correcte funcionament (per exemple, pots observar l’espectre continu de la llum blanca emesa per una bombeta) i  porta’l  a l’institut el dia de realització de la pràctica de laboratori.

· Has d’escriure el teu nom i cognoms en l’espectroscopi i lliurar-lo al professor.

Objectiu                                                                                                              

Observar la coloració de les flames de diferents sals metàl·liques vaporitzades a la flama.

Fonament teòric                                                                                                  

En volatilitzar moltes sals a la flama apareixen coloracions típiques, característiques dels elements metàl·lics que contenen.

Aquestes coloracions són degudes a que, en excitar els àtoms d’un element amb la calor d’una flama, alguns dels electrons del nivell més exterior de l’àtom experimenten una transició electrònica a nivells orbitals superiors:
[image: image2.emf]


En retornar al nivell inicial, els àtoms emeten fotons de llum de freqüències que es troben majoritàriament en la zona visible de l’espectre electromagnètic:
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	[image: image4.png]



	La flama del bec consta de dues regions diferenciades 

· Con intern o con de reducció ( ABC ), format per gas que encara no ha cremat i per això la temperatura d’aquesta zona no és excessivament alta.

· Con extern o con d’oxidació ( ADC ), degut a la major abundància d’oxigen la combustió és completa . Una mica més amunt de la punta del con intern es troba la zona més calenta de la flama, la zona de fusió (1800 ºC).




Materials                                                                                                                

· Utillatge de laboratori: Fil de nicrom ( o de platí ), bec de Bunsen, vidres de rellotge (o càpsules de porcellana).
· Productes: aigua desionitzada, sals de sodi, liti, calci, estronci, bari, coure, etc.

Normes de seguretat i gestió de residus                                                                                              

· S’ha d’anar amb molt de compte en la utilització de la flama del bec de Bunsen. L’alumnat que porti els cabells llargs  se’ls hauria de recollir per prevenir que es cremin. 

· Cal utilitzar les quantitats mínimes de dissolucions de metalls i reutilitzar-les sempre que sigui possible.

Procediment                                                                                                            

· Per observar la seva coloració a la flama es col·loca cadascuna de les sals objecte d’estudi en un vidre de rellotge diferent i es dissolen amb una mica d’aigua desionitzada.

· Es mulla la punta del fil de nicrom en la dissolució de la sal i es posa a la flama ; primer en la zona freda i després a la calenta i s’observa la coloració que dóna. Cal començar per la part més freda de la flama perquè, si la substància és molt volàtil, la coloració de la flama dura molt poc temps i gairebé no es pot observar.

· Així es procedeix amb cada substància, procurant treballar amb un fil diferent per a cada sal o netejant molt bé el  fil cada vegada amb HCl concentrat.

·  [image: image5.jpg]


 Amb la càmera digital o el mòbil pots realitzar fotografies de les coloracions corresponents a cada element.
· A partir de les teves observacions has d’omplir la taula següent:
	Nom del compost
	Fórmula

del compost
	Color

de la flama
	Fotografia                  de la flama

(opcional)
	Element químic

responsable                       del color

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Anàlisi dels resultats i qüestionari                                                                                                            

1. Quina és la zona més freda d’una flama? Per què? 

2. Quina és la zona de temperatura més elevada d’una flama? Per què? 

3. Busca informació i respon: per què cadascun dels elements químics estudiats emet llum d’un color diferent?

4. Hauràs vist en els castells de focs llums de colors molt variats. Busca informació i indica quines substàncies químiques se solen utilitzar per obtenir els efectes de color dels castells de focs d’artifici.


Objectius                                                                                                              

· Observar l’espectre discontinu d’emissió d’un element (sodi)
· Observar espectres continus ( llum del Sol, fluorescent o bombeta de llum blanca).

Fonament teòric                                                                                                  

La descomposició de qualsevol radiació electromagnètica en les radiacions de diferent longitud d’ona que la constitueixen és el que anomenem espectre.

L’aparell que fa possible aquesta descomposició és l’espectroscopi. Dins d’aquest aparell hi ha un prisma de vidre o una xarxa de difracció que provoquen la separació de les diferents radiacions en funció de la seva longitud d’ona.
[image: image6.emf]


Els espectres, segons les radiacions que continguin, es classifiquen en:

· Espectres continus. Són els que abasten totes les radiacions compreses entre dos extrems, passant de les unes a les altres gradualment.

· Espectres discontinus. Són els que només contenen certes radiacions de determinades longituds d’ona.

Segons el tipus de causa que els origina els espectres es poden classificar en:

· Espectres d’emissió. Mostren les radiacions que provenen directament de la font emissora.

· Espectres d’absorció. Mostren les radiacions que desapareixen quan la radiació travessa una substància determinada; les radiacions absorbides apareixen en l’espectre com a línies o bandes de color negre.
L’espectre de la llum del Sol és d’emissió i continu (arc de Sant Martí). Els espectres provinents de l’excitació dels electrons dels àtoms en estat gasós són discontinus.
Materials                                                                                                                
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	· Bombeta de vapor de sodi
· Fluorescent o làmpada d’incandescència
· Espectroscopi de butxaca 
· Càmera fotogràfica




Normes de seguretat                                                                                               
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Cal anar amb compte i no tocar la bombeta de vapor de sodi per evitar possibles cremades (s’escalfa molt).

Procediment  i observacions                                                                                                         

Per observar els espectres utilitzarem un espectroscopi de butxaca.

1. Apropa’t a la finestra del laboratori i orienta l’espectroscopi cap al cel de manera que entri en llum solar per l’escletxa de la part davantera de l’aparell. Fes una fotografia de l’espectre observat (l’hauràs d’adjuntar a l’informe de la pràctica).

2. Orienta l’espectroscopi cap un fluorescent o una bombeta de llum blanca encesa i observa l’espectre de la llum que emeten.  Fes una fotografia de l’espectre observat (l’hauràs d’adjuntar a l’informe de la pràctica). 

3. [image: image9.jpg]


 Observa ara l’espectre de la llum emesa per una bombeta de vapor de sodi. Fes una fotografia de l’espectre observat (l’hauràs d’adjuntar a l’informe de la pràctica).  

Anàlisi dels resultats i qüestionari                                                                                                        

1. Adjunta la fotografia de l’espectre de la llum solar que has observat amb l’espectroscopi de butxaca.

	


2. Adjunta a continuació la fotografia de l’espectre de la llum emesa per un fluorescent.
	


3. Insereix a continuació la imatge de l’espectre de la llum emesa per la bombeta de vapor de sodi. 
	


4. Quina diferència hi ha entre l’espectre de la llum blanca (del Sol, d’un fluorescent o d’una bombeta de filament) i l’espectre de la llum emesa per la làmpada de vapor de sodi?

5. L’espectre de la làmpada de sodi és d’emissió o d’absorció? Raona la teva resposta.

6. L’espectre d’emissió del sodi presenta una línia de color groc anomenada ratlla D, corresponent a una radiació de llum visible de longitud d’ona 589 nm. Calcula:

a) La longitud d’ona de la radiació emesa (en m )
b) La freqüència de la radiació (en s-1)
c) La diferència d’energia, (E, que hi ha entre els dos nivells entre els quals s’ha produït la transició d’aquests electrons del sodi.

Dades:  c = 3,0 ·108  m·s-1;   h = 6,626·10 -34 J · s

Conclusions                                                               ____                                   
Després de realitzar totes les activitats redacta les teves conclusions. Per elaborar les conclusions, pots plantejar-te i respondre les següents preguntes:

a) Has assolit els objectius de les activitats?

b) Els resultats obtinguts són els esperats? Hi ha diferències importants entre els resultats obtinguts i els esperats? 

c) Has trobat problemes durant la realització dels experiments? Quins?

d) Si tornessis a repetir els experiments, què faries per obtenir uns millors resultats?

Referències                                                                                                              

Escriu aquí les referències a les fonts d’informació consultades.
Activitat 1: Construcció d’un espectroscopi casolà





Activitat 2: Observació de la coloració de les flames de diferents sals metàl.liques





Activitat 3: Observació d’espectres d’emissió
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