MODUL 4: Smart Home amb la
micro:bit
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En aquest modul: PRI

Skt

Agquest modul 4, cadascuna de les activitats implica molt temps la
part de muntatge, de maquetacid i de veure si funciona.

Per tant, en funcid de la vostra planificacio a I'aula, podrieu optar per
fer alguna de les activitats proposades, no cal fer tot el modul.
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En aquest modul: R
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M4.R1 Hi ha algu? Detector de preséncia
M4.R2 Enllumenat intel-ligent

M4.R3 Persiana automatica

M4.R4 Armari intel-ligent
M4.R5 Sistema de reg
M4.R6 La teva Smart Home
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Hi ha algu?
Detector de presencia




Sabies que...?

Les cases intel-ligents son cases amb un disseny arquitectonic preparat per
utilitzar conjuntament |'electricitat, I'electronica i la informatica.

Un conjunt de sensors repartits per tota la casa envien la informacié a un
sistema central, el controlador, i aquest és capac¢ de decidir quines accions
cal dur a terme.

Alguns d'aquests comportaments «intel-ligents» s'executen quan hi ha
presencia d'algu a la sala. Per exemple, encendre’s i apagar el llum d'una

. . . . Font: commons.wikimedia.org
habitacio del passadis o disparar-se una alarma.

Millores i
ampliacions

Estructura del Blocs

Sabies que...? q
programa necessaris

Programa
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REPTE 1

El repte

Us agradaria que els [lums del jardi de casa, del porxo o la
terrassa s'encenguin quan surtis i s'apaguin en entrar de nou
a casa?

Programeu la vostra micro:bit de manera que: El comportament de la catifa sera com
el d'un polsador.

e En sortiritrepitjar una catifa s'encenguin els [lums.

e En tornar a trepitjar la catifa quan entris, s'apaguin
els [lums.

t
polsador es tanca

-




El repte

Implementarem un sensor de pressio facilment a
una catifa.

Utilitzeu paper d'alumini i un tros de carto.

A la part de sobre del carté enganxeu un tros
de paper d'alumini.

A la part de sota, per darrere, enganxeu l'altre
tros de paper d'alumini, previament, haureu
fet un orifici per tal que es vegi el tros de
paper d'alumini que heu enganxat per sota.

|
|
i
|

iEuuQumgmuﬂuug

Heu de tenir en
compte que els dos
trossos de paper
d’alumini facin
contacte per la part
brillant, és la més
conductora.
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El repte

Doblegueu el cartd i enganxeu els dos
extrems del cartd, per exemple, amb cinta
adhesiva de doble cara.

e Procureu que en doblegar el carto, el tros de
paper d'alumini de la part de dalt no toqui
amb el paper d'alumini de sota. Només

hauran de fer contacte quan passi una

persona per sobre.
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REPTE 1

El repte

Per fer la il-luminacid tant amb els LED’s que incorpora la placa d'expansioé micro:shield com la
tira neopixel, utilitzarem els blocs de programacioé de la tira de LEDs neopixel, hauras d’habilitar

|a seva extensio.

loques. JavaScript v < © n . o )
=i - Si utilitzeu els LED's de la

BE Microsoft | @ micro:bit

placa micro:shield, teniu en
© Enrads compte que treballen sobre
ZLMED el PIN 16.
.all Radio
(] c Buckes establecer tira_LED's v para NeoPixel at pin P16 v with @ leds as RGB (GRB format) w
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programa necessaris




El repte

Connexié amb la placa
d'expansidé micro:shield

(compta amb una tira de
LED’s incorporada)

Connexié amb la tira
de LED's neopixel

s
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Neopixel




MODUL 4 ¥
9% Hi ha algi? Detector de preséncia

o En prémer pin PO
Establir encés = 0 _ Mostrar LEDs
llum apagada Establir encés = 0

Si es trepitja la catifa i les llums estan
apagades (enceés = 0), aquestes s’han Mostrar icona dinici
d'encendre i establir ences = 1.
Mostrar LEDs

0 9 N llum encesa
En canvi, si les llums estan enceses (ences =
1=), aquestes s’han d'apagar i establir ences
=0.

REPTE 1

Estructura del programa

Farem servir la variable ences per controlar
cada cop que algu pressiona la catifa, el
polsador.

Establir ences = 1
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REPTE 1

Blocs necessaris

al presionarse pin PO =
——  Executa el codi introduit a I'activar-se el pin escollit

Operadors de comparacié. Donen com a resultat un
o ° valor boolea (Vertader/Fals)
= v —_—— o . . 0
Es fa servir dins una estructura condicional per
comprovar si el valor és igual a un valor desitjat.

22 Basico

si verdadero ¥ entonces

Estructura condicional. Entrada
=i no & —  El codi dins de “si"” s’executa si la condicié és certa.
® El codi dins de “si no” s’executa si la condicié és falsa. Légica
Variables
establecer encés ¥ para o ‘ . .
. —— Assigna un valor a la variable.

"% Neopixel




ha algi? Detector de preséncia

sk

Blocs necessaris

establecer tira LED's ¥ para NeoPixel at pin P1 ¥ with @ leds as RGB (RGB format) w

Bloc que permet programar la tira de leds definint-la com variable “strip”
Pots fer servir la tira de LED’s que té incorporada la placa d’expansié micro:shield (hauras de posar el pin P16).
També pots fer servir la tira de LED’s neopixel connectant-la directament a la placa micro:bit.

Variable per la tira de leds (incorporada al bloc, no s’ha de crear).

tira LED's »

T k ———— Per definir el color de la tira de leds

tira LED's »  show color

tira LED's w | show color black w ——— Per apagar la tira de leds.

tira LED's v |clear Compte! Perque el bloc “strip clear” no apaga els led's.
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REPTE 1

Programa

Bésico

Observem que al simulador s'hi pot veure el programa i

sense necessitat de descarregar-lo a la placa. Misica

e Siels LEDs de la micro:bit estan apagats i prémeu el
pin PO, aquests s'encenen?

= Variables

e Encanvi, siels LEDs estan encesos i prémeu el pin PO, B Matemética
aguests s'apaguen?

v Avanzado

Millores i
ampliacions

Estructura del Blocs

q Programa
programa necessaris g

Sabies que...?




Programa Muntatge amb la placa Muntatge amb la tira
d'expansid micro:shield de LED'’s neopixel

Observem el funcionament
del programa a la maqueta
construida:

e En sortiritrepitjar la
catifa s'’encenen els
[lums?

En tornar a trepitjar la
catifa quan s'entra,
s'apaguen?
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Funcionament del repte amb la
placa d'expansié micro:shield

Recordeu que els dos trossos de paper
d’alumini facin contacte per la part brillant.
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REPTE 1

Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

A4
Pairing and Flashing in

Si ho fem des de l'ordinador: Android

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @ @

A4
e Utilitzarem la connexio Bluetooth per Getting Started ~

transferir els programes a la placa. EE AT Pairing and flashing in i0OS

. Estructura del Blocs Millores i
i .2 q Program Fem-ho! NG
Sabies que programa necessaris ograma ampliacions



http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI
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REPTE 1

Millores i ampliacions

e Proposta 1: Si teniu l'opcid d'utilitzar un sensor de presencia PIR, podeu programar el repte
inicial sense el sensor de la catifa.

e Proposta 2: Enllaceu dues plagues de forma que quan una detecti que hi ha preséncia ho
notifiqui a 'altra.

Estructura del Blocs . Programa Mlllpre§|
programa necessaris ampliacions

Sabies que...?




@micro:bit A Inicio & Compartir

O micro:bit @ micio &g compartir
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B Matematica

I v Avanzado

& Descargar . M1RS Joan P.

&:> Compartim el projecte?
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Al MakeCode seleccionem “compartir”.

2. Posem un nom al projecte i premem “publicar
proyecto”. Se'ns creara I'enllag que podrem copiar i
compartir.

Compartir Proyecto

Necesita publicar su proyecto para compartirlo o integrarlo en otras paginas web. Reconoce tener
consentimiento para publicar este proyecto.

- - .
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ENLLUMENAT INTEL-LIGENT



MODUL 4

REPTE 2 @ Enllumenat intel-ligent

Sabies que...?

En una casa intel-ligent el sistema de control podria decidir,
independentment d'un horari programat, quan cal encendre els
[lums de fora en funcid de la llum solar, si cal encendre leds de
I'interior perqué hi entra algu, o tenir un enllumenat ambient que
va canviant en funcid del fil musical o que simplement canvia de
color perque volem establir diferents tipus d'ambients a I'habitacio
(per exemple, si 'enllumenat és de color blau clar, I'ambient sera
mMes relaxant).

Estructura del Blocs

Sabies que...? Programa

programa necessaris

Millores i
ampliacions
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Sabies que...? y
128' @

La placa micro:bit porta un sensor de llum incorporat.
o4
0

e Busqueu informacio sobre els sensors de |la vostra placa micro:bit.
Concretament, en quina zona es troba el sensor de [lum?

A o
e Sabeu quin és el rang de lectura que pot donar? Podeu repassar-ho al
repte 3 del modul 2. ‘9||||9|||||9|||'|Q||||9'

Per altra banda,

e Quines opcions teniu a la placa per poder simular I'enllumenat d'una

casa?
e Heu sentit a parlar de |a tira de LEDs neopixel? TY

. Estructura del Blocs Millores i
abies que...? . Program N
§ q programa necessaris ogicme ampliacions




MODUL 4 @
DEnen Enllumenat intel-ligent o
El repte

- Dissenyarem un sistema que controli la llum ambiental que rebem a
la nostra aula fent que canvii el color de les LEDs de la tira Neopixel.

Ens ajudara a decidir si hem d’engegar els llums de l'aula o, al contrari, és
suficient amb la llum natural disponible.

foscor
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REPTE 1

El repte

Per fer la il-luminacid tant amb els LED’s que incorpora la placa d'expansioé micro:shield com la
tira neopixel, utilitzarem els blocs de programacioé de la tira de LEDs neopixel, hauras d’habilitar
la seva extensio.

s : =l - = - = Si utilitzeu els LED's de la
-y placa micro:shield, teniu en
© Entrada compte que treballen sobre
o ks el PIN 16.

© LED

.l Radio

establecer tira_LED's » para NeoPixel at pin P16 v with @ leds as RGB (GRB format) w

Variables

8 Matematica

[>nts
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REPTE 2 @ Enllumenat intel-ligent

Estructura del programa

Abans de programar el repte cal establir
quins son els llindars maxim i minim del
lloc on treballara el sensor de llum
(nivell_max i nivell_min)

: > : e
A continuacio, tenint en compte que stablir. strip

disposes d'una tira de leds de 4 [lums pots
establir 2 nivells més.

Estableix els valors per les variables(nivell_]
I nivell_2).



O micro:bit

MODUL 4

:@: Enllumenat intel-ligent

REPTE 2

Per a sempre

Estructura del programa

Llegir nivell_llum Establir strip

nivell_llum nivell_llum nivell_llum nivell_llum

> > > >
nivell_max nivell_2 nivell_1 nivell_min

Establir color blanc Establir color groc Establir color taronja Establir color verd Establir color blau
per latira per la tira per latira per la tira per la tira

esperar 200ms



MODUL 4 :§:
REPTE 2 Enllumenat intel-ligent

Blocs necessaris

establecer x v para () —— Assignha un valor a la variable.

nivel de luz

— » Lectura del sensor de lluminositat, que pot oscillar entre 0
(foscor) i 255 (nivell d'il-luminacié maxim).

= v

o o — Operadors de comparacio.
o o

A

-

® Entrada
si verdadero ¥ entonces o o - < - - #ii5
Estructura condicional i operadors logics 3 Légica
_— . g ot 5] . o o
B e El codi dins de “si” s’executa si la condicio és certa.

El codi dins de “si no” s’executa si la condicié és falsa. Variables

7.» Neopixel
Sabies que...? Estructura del Blocs

Millores i
programa necessaris TR ampliacions
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BER @ Enllumenat intel-ligent

Blocs necessaris

establecer tira LED's v para NeoPixel at pin P1 ¥ with @ leds as RGB (RGB format) w

Bloc que permet programar la tira de leds definint-la com variable “strip”
Pots fer servir la tira de LED’s que té incorporada la placa d’expansié micro:shield (hauras de posar el pin P16).
També pots fer servir la tira de LED’s neopixel connectant-la directament a la placa micro:bit.

Variable per la tira de leds (incorporada al bloc, no s’ha de crear).

tira LED's »

———— Per definir el color de la tira de leds

tira LED's v  show color red w

tira LED's v |show color black v — Per apagar la tira de leds.

tira LED's v |clear Compte! Perque el bloc “strip clear” no apaga els led's.

Estructura del Blocs Millores i
programa necessaris ampliacions

Sabies que...? El repte Programa




MODUL 4 @
H" Enllumenat intel-ligent
REPTE 2 9 Q0 o o
Programa
Buscar...
22 Basico
e Alsimulador es pot veure el funcionament _ e
de la micro:bit. Msica
LED
. Radio
e Has connectat la tira LED?
Bucles
Ldogica
e Hasesbrinaten quin rang es troba el nivell Variables

de llum mesurat? R | Matematic

.- Neopixel

Avanzado
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"@" Enllumenat intel-ligent

Programa

Ara podem comprovar el funcionament
del repte fisicament amb el muntatge.

- Alenfocar amb menys o més llum
a la placa micro:bit amb la

llanterna, canvia el color dels LED'’s
de la tira neopixel?
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REPTE 2 Enllumenat mtel-llgent a0 0 & @
Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

A4
Pairing and Flashing in

Si ho fem des de l'ordinador: Android

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @ @

A4
e Utilitzarem la connexio Bluetooth per Getting Started ~

transferir els programes a la placa.

Flashing your first program Pairing and flashing in iOS



http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI

MODUL 4 S
@ Enllumenat intel-ligent

REPTE 2 .0 0 06 6

Millores i ampliacions

Proposta 1. Automatitza el llum d'una habitacié o passadis de manera que s'encengui quan
esta fosc i algu hi entra.

La placa micro:bit V2, a
diferéncia de la V1 porta
un sensor de so
incorporat. Si disposes de
la versid 1 és necessari ‘
connectar a la placa e 0 0 6
d'expansid un sensor de

22 Basico

so. L'esquema de ® Entrada
connexions és el seguent:
)G Légica
= Variables

Estructura del Blocs . Programa Mlllpre§|
programa necessaris ampliacions

Sabies que...?
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& Descargar . M1RS Joan P.

&:> Compartim el projecte?
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Al MakeCode seleccionem “compartir”.

2. Posem un nom al projecte i premem “publicar
proyecto”. Se'ns creara I'enllag que podrem copiar i
compartir.

Compartir Proyecto

Necesita publicar su proyecto para compartirlo o integrarlo en otras paginas web. Reconoce tener
consentimiento para publicar este proyecto.

- - .
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PERSIANA AUTOMATICA



MODUL 4 ==

BER = Persiana automatica " ate

Sabies que...?

e T'imagines que cada mati en lloc de sonar el despertador et llevessis quan la persiana
s'aixeca per que ja és I'hora? O que a I'hora d'anar a dormir no haguessis de baixar-les
perqué ja ho fan automaticament quan és fosc?

e Moltes de les automatitzacions amb moviment que tenim pel nostre voltant tenen com
actuador un motor. Els motors son dispositius que transformen l'energia eléctrica en
energia cinética de rotacid. Aquesta rotacio pot aprofitar-se per fer girar dispositius, per
moure’ls amunt o avall, cap a la dreta o esquerra.




MODUL 4
REPTE 3

El repte

L’Ii/’ll

Persiana automatica

Podries programar una persiana que pugi o baixi en funcié de la llum exterior?

e El programa que et proposem fara servir un motor de corrent continu amb
reductora i el sensor de llum de la placa.

e Lareductora del motor ajuda a disminuir la
velocitat de gir del seu eix alhora que
augmenta la forca que aquest pot fer.

Més 0 menys succeeix com quan anem en
cotxe. Les marxes curtes (1° 0 27) se
seleccionen quan pel cotxe és més important
tenir forca que velocitat.



_ Persiana automatica it
2 kit
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El repte

El motor enroscara la persiana, pero cal tenir en compte que sera necessari aturar el motor quan la persiana
arribi a dalt o a baix de tot. Per dur a terme aquesta accio hi ha diverses opcions:

e Unfinal de cursa. Es necessari connectar un polsador NT (normalment tancat) al final del recorregut que
desactivi l'alimentacidé quan la persiana arriba a dalt o a baix.

Comptant les rotacions. Cal disposar d'un motor que ho permeti.

e Activant o desactivant el motor en funcié del temps que triga a fer el recorregut.

La tercera opcio és la que et proposem que resolguis.

e També hauras de determinar quin és el nivell de llum pel qual la persiana ha de pujar i per quin ha de
baixar.
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REPTE 3 i Persiana automatica

Estructura del programa

En aguesta primera part del repte només farem que la persiana pugi en funcio
del nivell de llum

e La persiana inicialment esta parada, per tant, el motor ha d'estar aturat.
'estat inicial de la persiana sera baixat.

e Siaforaés dedia, la persiana ha de pujar. El motor ha de girar de forma
gue enrosqui la persiana.
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REPTE 3 i Persiana automatica

Recomanacions per fer el repte

e La construccid d'aguesta maqueta pot requerir forca temps, ja que cal

planificar la transmissio del moviment del motor al mecanisme de Ia —
persiana. —

e Esimportant preparar tota I'estructura de la persiana abans de connect —
el motor i la micro:bit. -

e Esrecomana ajustar el temps i el sentit de funcionament del motor fent
diferents proves fins obtenir el resultat optim.

e Shauran de crear dues variables, una per indicar el llindar de nivell de .

lum a partir del qual la persiana s'aixecara, i un altre que controli 'estat de Pujar persiana

la persiana (per ex. si esta baixada estat O, i si esta pujada, estat 1). Hotor senti

Espera temps
recorregut
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REPTE 2 i Persiana automatica

Estructura del programa

Motor aturat

nivell_llum
2

liindar_dia

| Establir l/indar_dia=200

Establir llindar_nit =100

| Establir estat_persiana=0

Baixar persiana
Motor sentit A

Pujar persiana
Motor sentit H



Persiana automatica
Il’li/’ll

| B Mcoioh | Ot D - “ < 0 o
Blocs necessaris i connexions

° Per controlar el motor facilment des
de “MakeCode” instal-la I'extensid
“Microshield” de la placa d'expansio.

B
® i
o m
© s
4
c

-y
&

v

e A ladretatens una imatge que mostra on pots
connectar el motor a la placa Microshield. (en
aguest cas, es poden connectar finsa 4
motors).

https://makecode.microbit.org/
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Blocs necessaris
em‘:le‘e“ x ~ para (@ —— Assigna un valor a la variable.

nivel de luz —_ + Lectura del sensor de lluminositat, que pot

oscillar entre O (foscor) i 255 (nivell
d'il-luminacié maxim).
= E — Operadors de comparacio. =22 Basico

A

-

® Entrada
si verdadero ¥ entonces o o . ~ .
Estructura condicional i operadors logics
. o El codi dins de “si” s’executa si la condicio és certa.
El codi dins de “si no” s’executa si la condicié és falsa.

G Logica

®

Variables
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—H Persiana automatica
Fedis] om0 = L

Blocs necessaris

Permet controlar la velocitat i el sentit de gir d’'un motor de c.c
Posant el signe “- “a la velocitat canvia de sentit.

Per aturar el motor. Recomanable abans de canviar de sentit.

https://makecode.microbit.org/




Persiana automatica | ...

Programa el Sk

Podem fer que la micro:bit ens mostri per pantalla el
nivell de llum detectat.

Pero... aixi tenim una persiana totalment automatica?

Hem d’aconseguir que la persiana pugi sola quan la
llum d’ambient superi un llindar preestablert (llum

de dia), i que baixi sola quan la llum estigui per sota
d'un altre llindar (Ilum de tarda o nit).
Sabrieu fer-ho?

https://makecode.microbit.org/
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Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

Si ho fem des de l'ordinador:

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @

A\ ¥ 4
e Utilitzarem la connexid Bluetooth per Getting Started
transferir els programes a la placa. FEENH SISt R

A4
Pairing and Flashing in

Android

(G

A4

Pairing and flashing in iOS


http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI

Persiana automatica | ssses

(2] sk

Millores i ampliacions

Proposta l.

Pot ser de dia, pero es vol que hi hagi menys nivell de [lum a l'interior i, per tant, es vol
abaixar la persiana. També podria ser I'opcid inversa. Afegeix aquesta funcionalitat de

manera que amb el botd A es pugui abaixar la persiana durant 3 segons i amb el botd B
pujar-la durant 2 segons.
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Al MakeCode seleccionem “compartir”.

2. Posem un nom al projecte i premem “publicar
proyecto”. Se'ns creara I'enllag que podrem copiar i
compartir.

Compartir Proyecto

Necesita publicar su proyecto para compartirlo o integrarlo en otras paginas web. Reconoce tener
consentimiento para publicar este proyecto.
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ARMARI INTEL-LIGENT




MODUL 4
Armari intel-ligent

REPTE 4

Sabies que...?
Les cases intel-ligents son cases amb un disseny arquitectonic preparat per utilitzar
conjuntament l'electricitat, I'electronica i la informatica.

Un conjunt de sensors repartits per tota la casa envien la informacié a un sistema central,
controlador, i aquest és capacg de decidir quines accions cal dur a terme.

Els servomotors son motors que permeten controlar els graus que gira el seu eix, des de 0° fins a
180° .

Del teu entorn, on creus que es fa servir un servomotor?

Busca un parell de models de servomotors per internet.
Quants cables tenen? Per a queé és cadascun d’ells?




Armari intel-ligent | 33881
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El repte

Sabries com automatitzar la porta de I'armari de la teva habitaciéd amb un servomotor?

En aquest apartat et proposem que ho facis de manera que en posar-te davant de lI'armari, la porta
s'obri i s’encengui el llum. En sortir de davant de I'armari, el llum s’ha d'apagar i la porta tancar-se.

Per fer aquest repte necessites:

Donar l'ordre d'obrir. Farem servir el sensor d'ultrasons, que detectara
un objecte a una distancia que fixem.

Un servomotor per moure la porta.
Una tira de leds per il-luminar l'interior de I'armari.




La placa d’expansioé micro:shield

En aquest repte necessitarem treballar amb l'ultraso, un sensor extern a
la placa micro:bit.

Per poder fer servir aquest component, necessitem un voltatge de 5V
Aix0 es pot solucionar amb plaques o moduls d’extensio.
Farem servir la micro:shield d’Ebotics, pero n’hi han d’altres al mercat.

e La placa d’expansio disposa d’'una ranura a la part frontal on
introduir la placa micro:bit.

e Disposa d’una tira de LEDS Neopixel integrats.

e A Make Code existeix una llibreria per a poder programar amb
facilitat.




Armari intel-ligent

El sensor d'ultrasons é€s un component que utiliza ones per a mesurar la distancia a un
objecte.

Aquest és el mateix sistema que fan servir els ratpenats per a orientar-se i s’aplica de forma
similar en robotica per a detectar obstacles i mesurar distancies.

El sensor d’'ultrasons necessita connectar-se a quatre pins : GND, ECH, TRI, VCC.

OHC SRO4

Connexions Ultrasé
TRIGGER P13
ECHO P12

GND P
VCC P2
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REPTE 4

Estructura del programa

Que és el que fara obrir I'armari?

A quina distancia ens hem de col.locar per que
ens detecti el sensor?

Quants graus has de girar el servo per tal que
s'obri I'armari?

Quan has d'’encendre o apagar els llums de
I'armari?

inicialitzar variable
armari

‘Eslablir tira leds al PIN 16 amb 4
| LEDs amb RGB format
‘ Assignar distancia= valor ultrasd ‘

Encendre tira leds

Obrir porta

Assignar armari= 1

oo
o

Tancar porta

Apagar tira leds

Assignar armari= 0



Armari intel-ligent

Blocs necessaris

B Microsoft | @ microcbit m B Jova T v - < (2] o

° Per treballar amb el sensor d’'ultrasons
heurem de fer servir una extensio
anomenada “Sonar”.

e Bloc de programacio per al
sensor d'ultrasons. Defineix els
pins de connexio: echo i trigger.
Mostra la distancia, en
centimetres, de |'objecte que es
situa al seu davant.

@mxy oL B OO

v

ping trig P8 v

echo P8 *

unit ps v
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REPTE 4

Blocs necessaris

establecer x + para o

O --0
O -0

si verdadero ¥ entonces

si no @

Armari intel-ligent

Assigna un valor a la variable.

Operadors de comparacio.

Estructura condicional i operadors logics
El codi dins de “si” s’executa si la condicio és certa.
El codi dins de “si no” s’executa si la condicié és falsa.

=22 Basico

® Entrada

G Logica

Variables

B~ Sonar



Blocs necessaris
establecer strip * para NeoPixel at pin P16 ¥ with ° leds as RGB (RGB format) »

Bloc que permet programar la tira de leds definint-la com variable “strip”
Es precisa instal-lar extensié Neopixel. Si disposes de la placa Power:bt, cal connectar-la a la placa mateix.

strip » . variable per la tira de leds

stripw showcolor rede __ _  perdefinir el color de la tira de leds

per apagar la tira de leds farem servir el mateix bloc, pero
posant el color negre.
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Blocs necessaris: Cal descarregar I'extensié servo des de la biblioteca d'extensions:

e O

pausa (ms) - . Esperar el temps indicat abans de seguir amb la seglient
instruccio.

Assigna I'angle de rotacié del servomotor.
Cal instal.lar I'extensié Microshield a MakeCode.




Funcionament de I'armari
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REPTE 4 Armari intel-ligent
BB Microsoft | @ micro:bit

Programa V7 o

A la simulacié s'ha fet servir el
servomotor connectat al pin O, i per
tal de visualitzar-ho millor s’ha fet
una tira de 4 leds connectats al pin
2.

B Descargar




MODUL 4

REPTE 4

Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

A4
Pairing and Flashing in

Si ho fem des de l'ordinador: Android

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @ @

A4
e Utilitzarem la connexio Bluetooth per Getting Started ~

transferir els programes a la placa.

Flashing your first program Pairing and flashing in iOS



http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI

Armari intel-ligent i
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Millores i ampliacions

Proposta 1. Imagina't davant de I'armari. Pot donar-se la situacié que necessitis
sortir de sobre la catifa uns segons per tornar després a sobre sense voler que la
porta de lI'armari es tanqui.

Implementa un programa de manera que la porta no es tanqui fins que han passat
15s. Si es torna a trepitjar la catifa abans que aquest temps passi el compte enrere
ha de quedar anul-lat.

mientras no pin P1 v estd presionado A temps = <v e

ejecutar

[EULENCN 1000 »

cambiar temps = por °




Millores i ampliacions

Proposta 2
Quins altres sensors et semblen utils per automatitzar la porta? Prova-ho.

Proposta 3
Tens una mascota? Pots fer un dosificador d’'aliments per ella. Utilitzant un servo es
pot obrir o tancar la trapa en l'alimentador del pinso.

La trapa, mecanitzada pel servo, s'obrira o tancara en funcid del nivell de menjar. El
nivell de menjar pots controlar-ho amb un sensor de llum.
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Al MakeCode seleccionem “compartir”.

2. Posem un nom al projecte i premem “publicar
proyecto”. Se'ns creara I'enllag que podrem copiar i
compartir.

Compartir Proyecto

Necesita publicar su proyecto para compartirlo o integrarlo en otras paginas web. Reconoce tener
consentimiento para publicar este proyecto.
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SISTEMA DE REG
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Sabies que...?

La humitat es pot definir com la quantitat d'aigua present a 'aire que ens envolta. El seu valor
afecta el nostre benestar, en processos productius (plantes d'alimentacio, de téxtil, papereres,
quimiques...), a I'agricultura, equips meédics (incubadores, esterilitzadors..)) ...

T'has fixat mai com és dur a terme el reg als parcs de la teva ciutat o poble? | el de les plantes de
casa teva?

Tens piscina? Com controleu el nivell d’'aigua?

Tens mascota, li has de vigilar el nivell d'aigua del seu abeurador?

En una casa intel-ligent, un sensor d’humitat pot donar informacio sobre si cal encendre el rec
del jardi o de I'hort, si cal posar en marxa un deshumidificador, pot donar informacio sobre el
nivell d'aigua d'un recipient o cisterna...
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Sabies que...?
Disposes d'un sensor d'humitat? Si és aixi :
e Busca informacid sobre quins parametres mesura (humitat absoluta, humitat relativa,
temperatura?)

e |dentifica els seus terminals.

Si no disposes del sensor d’humitat revisa el modul 2 (repte 4), on mitjancant un parell de claus
es podia saber si el sol d'una planta estava prou humit.
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SRR x Sistema de reg

El repte

En el repte 4 del modul dos s’ha treballat amb el
sensor d’humitat per saber quan feia falta regar una
planta o cultiu.

El repte que et proposem en aquest modul té com
objectiu automatitzar el reg.

Si el sensor d’'humitat detecta la terra de la planta
massa seca ha d'activar un servomotor que aboqui
una mica d'aigua a la planta.
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Estructura del programa

rotacio=150"

El primer que necessites saber és el
grau d’humitat de la terra llegint de
forma analdgica el sensor.

Si esta humit es pot esperar un
temps a tornar a fer la comprovacio.

Llegir sensor humitat

Abocar got

Si esta sec caldra regar. Per tant, Esperar 55
moure el got per tal que caigui
I'aigua i quan acabi tornar a la
posicio inicial.

Tornar got a lloc

Esperar 5s

UL EREE
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REPTE 5

Blocs necessaris

establecer x + para o

lectura analégica pin PO *

= v

- ©

A

si verdadero ¥ entonces

si no @

le?_é Sistema de reg
O

_—

Assigna un valor a la variable.

Retorna un valor, entre 0 i 1023, del pin seleccionat.

Operadors de comparacio.

Estructura condicional i operadors logics
El codi dins de “si” s’executa si la condicio és certa.
El codi dins de “si no” s’executa si la condicié és falsa.

222 Basico

® Entrada

G Logica

Variables

Z Servos
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Blocs necessaris: Cal descarregar I'extensié servo des de la biblioteca d'extensions:

set servo PO v angle to @ . Bloc per controlar I'angle de rotacié del servomotor.

o x »@
ES Other Bookmarks Reading List

@ makecode.microbit.org/#editor

2% Microsoft | @micro:bit & Blogues B Javascript  +

22 Basico

Eox *»@:

£5 Other Bookmarks | [E] Reading List

<« C @ makecode.microbit.org/#editor

€ Volver atrds Extensiones

( Buscar = _.gresar la URL del proyecto...

: © Entrada
Ay
= o
AT

9 @\\E )

@ Mdsica
nivel de luz |

J © F° continuous servo 70+ run at @)%
.all Radio

e
A S coelEe s > D

ne’ pixel BitBot

< Servos

Configuracién

radio-broadcast
C' Bucles

Adds new blocks for message A micro-servo library A
communication in the radio

aFruit NeoPixel driver Microsoft MakeCode package for set servo PO v stop on neutral (BESACTIVARO
Atronix BitBot robot

2 L6
G Légica set servo P+ range fron ) to €D

Aprende mas Aprende més = Variables

g

set servo PO+ pulse to @D us

B Matematica

B Descargar
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—r Sistema de reg

Programa

@ makecode.microbit.org/#editor

Al simulador es pot veure —
el funcionament de la S ——

. . @® Entrada
micro:bit. & M

© LED

para siempre

| Radi establecer humitat v para lectura analégica pin P1 v
il Radio

si hunitat v > v @) entonces

&~ Servos

C' Bucles set servo PO v angle to rotacio v
g Logica pausa (ms) g

= Variables set servo P@ v angle to o B
E Matematica pausa (ns) €

®

I **% Nennivel

B Descargar . B -
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Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

A4
Pairing and Flashing in

Si ho fem des de l'ordinador: Android

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @ @

A4
e Utilitzarem la connexio Bluetooth per Getting Started ~

transferir els programes a la placa.

Flashing your first program Pairing and flashing in iOS



http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI
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Millores i ampliacions

Proposta 1l ,
Millorar el reg fent que el got aboqui I'aigua poc a poc i no de repetir . veces
cop. Per fer-ho pots anar fent petites rotacions del servo cada

cert temps, per exemple 10 graus cada 200 ms. ejecutar

Pista
Per fer-ho, és necessari anar incrementant una variable per dir-li
al servo fins a quins graus ha d’arribar. En funcié de la posicid
del teu got potser es necessita girar el servo, per exemple, 150
graus. En aquest cas es podria fer increments de 10 graus,
repetint la sequencia de gir i espera 15 cops.
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2. Posem un nom al projecte i premem “publicar
proyecto”. Se'ns creara I'enllag que podrem copiar i
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Compartir Proyecto
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LA TEVA SMART HOME




Sabies que...?

Els reptes que s’han desenvolupat en aquest modul avui en dia sén una realitat en
les cases intel-ligents.

Aixi doncs, ja pots anar pensant com pots fer més intel-ligent la teva llar, des de
sistemes més habituals: pujada i baixada de persianes en funcioé de I'hora o de la
llum exterior, la posada en marxa de la calefaccioé o l'aire condicionat...; a altres
menys classics com: sistemes de proteccioé contra inundacions per avaria
d'electrodomestics, alarmes per entrades forcades, sistema d'audio per fer que
s'escolti el timbre alla on som.




= |
ﬁ La teva smart home HH

Sabies que...?

Visita els seglents enllacos i comprova els sistemes instal-lats en aquests habitatges.

e (Casa a Espinelves
e CasaaGirona
e Duplex al'Eixample

Quins son els tres sistemes intel-ligents que t'han cridat més I'atencid, ja sigui per que els
desconeixies o et semblen molt utils?

Després d’haver treballat els anteriors reptes d'aquest modul estas en el punt d'aplicar-los
conjuntament. Tria tres o quatre reptes treballats i implementa’ls sobre una maqueta.



https://www.loxone.com/eses/blog/espinelves-creixans/
https://www.loxone.com/eses/blog/passivhaus-girona/
https://www.loxone.com/eses/blog/duplex-en-leixample/

La teva smart home | 8eess
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El repte

e Després d'haver treballat els anteriors reptes d'aquest modul estas en el punt d'aplicar-los
conjuntament. Tria tres o quatre reptes treballats i implementa’ls sobre una maqueta.

En grup decidiu almenys tres dels sistemes de control que voleu afegir a la vostra smart home.

Ompliu la seguent taula:

Sistema control Sensor/s Actuador/s
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El repte

e Un cop decidits els sistemes de control heu de construir la vostra maqueta d’habitatge. Podeu
utilitzar el programa gratuit Sweet Home 3D (video tutorial , guia).

e Sobre el planol realitzat a escala, heu de treballar:

o On han d'anar sensors i actuadors de cada sistema.
o  On ha d'anar la micro:bit S bzl

. ; - e T
o Quants cablesi per on caldra que passin. = ;

= N
\
\
i

%
f
;
:
;
:
i
:
:
g
;
:



https://www.youtube.com/watch?v=q8iAno1Ivwk
http://www.sweethome3d.com/es/userGuide.jsp

MODUL 4
Nl
REPTE 6 ﬁ o

Estructura del programa

Els sistemes que vols
implementar ja els heu
programat en els moduls
anteriors. Ara es tracta de
posar-los junt en un mateix
programa.

Per fer-ho és recomanable
utilitzar els blocs de funcions
per fer el codi més entenedor.
Fixa't en com el seguent
fragment de codi agrupant dos
reptes de moduls diferents:

La teva smart home

~ N /’\
bbb 1

al iniciar para siempre
1lamada persiana

1lamada enllumenat

establecer 1llindar_dia v para @

establecer 1llindar_nit ¥ para e

establecer strip v para NeoPixel at pin P16 v with ° leds as RGB (RGB format) v

LTl persiana @

establecer nivell 11 _enllumenat ¥ para

si nivel de luz 2 »

ey

lectura analégica pin Pl »

strip v clear
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Programa wy _
’ - @® Entrada
Transferim el programa a la placa. : oy | o s
@© LED
Si ho fem des de I'ordinador: . il Radio

C Bucles

. 9 0 0 .. X Légica
e Cal que la placa estigui connectada a I'ordinador mitjancant un cable

micro USB.

- ll = variables

B B Matematica

- 8 v Avanzado

Si utilitzem una tauleta digital:

e Utilitzarem la connexié Bluetooth per transferir els programes a la
placa.
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Fem-ho!

Es el moment de transferir el programa a la placa micro:bit i fer que tot
funcioni.

Si ho fem des de l'ordinador:

e Cal que la placa estigui connectada a l'ordinador mitjancant un
cable micro USB.

Si utilitzem una tauleta digital: @

A\ ¥ 4
e Utilitzarem la connexid Bluetooth per Getting Started
transferir els programes a la placa. FEENH SISt R

Estructura del Blocs

Sabies que...?

Millores i
q Program Fem-ho! N
programa necessaris ogicme ampliacions

A4
Pairing and Flashing in
Android

(G

A4
Pairing and flashing in iOS



http://www.youtube.com/watch?v=9Bmp91uT674
http://www.youtube.com/watch?v=2uFuW8kA_lw
http://www.youtube.com/watch?v=1yJ_F2mSSrI
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Evidencia final

En acabar la maqgueta i la programacioé feu una presentacio explicant els sistemes que recull la vostra maqueta i el
seu funcionament. Heu d'acompanyar 'explicacié amb un petit guié i amb fotografies i video/s de funcionament
de la maqueta.

Per fer-ho, podeu utilitzar les extensions Screencastify o Loom. La versié gratuita permet la captura de la pantalla i
la gravacié de veu i webcam durant cinc minuts.

Basico

Entrada

Logica

Variables

Estructura del Blocs . Programa Mlllpre§|
programa necessaris ampliacions

Sabies que...?



https://www.screencastify.com/
https://www.loom.com/
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